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50. D. Prianischnikow: Ueber die Ausnutzung der

Phosphorsaure der schwerlbslichen Phosphate durch hbhere

Pflanzen.

lm Verlauf der letzten fflnf Jahre word t 1 1 tta I

durch die man das Wasser in

bestimmter Quantitat einfiihren, o.

kann, benur/.r. |)i,. Mis.-hmi- d,-
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Jahre lSili; stellte sicl

P
a 5 aus den Phosphoi

:rn NEDOKUTSCHAEW h(

Aus anderen Versuchen wissen wir, dass lier.ste. dor Phosphor-

saure vorenthalten war, gewohnlich mitor dioson l>edingungen ca.

3 g organische Masse giebt (bei fvinf Pflanzen auf em Gefass), folglich

standen die Pflanzen. wolche koine andoro Quelle dor Phosphorsaure

als Phosphorite hatten, viel naher den hungers len Pfluiizen (oline

P
2 5

„plantes limites"), als den normalen Pflanzen.

Im Jahre 1897 erhielten wir ahnliche Resultate mit anderen

Pflanzen aus der Familie der Gramineen 1
).

Phosphorit loslichc P2 5

Die Ernte von Hirse 0,57 g 29,07 g

„ n „ Weizen .... 1,15 r 12,50 „

Im Jahre 1898 wurdeu mit Hafor in Wassercuitur ahnliche Re-

sultate erhalten. Die Culturen aus den Jahron 1899 und 1900 be-

statigen die angefuhrten Beobachtungen fur .lie Gramineen.

Jetzt gehen wir zu PHanzen anderer Art. die sich dmvh eine

energischere Assimilationsftbigkeit der Wurzeln auszeiohnon. fiber.

Im .lahre 1N97 bemerkten wir. dass der rntersebiod zwischen

den Ernten von Senf, Lupine und Krbson, cultivirt auf Phosphoriten

einerseits und loslicher P
2 6

andererseits, weniger gross war.

Phosphorit losliche P2 5

tureii" nicht hoch, ;

Pltosplmriteii inohr
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Ueber die Ausnutzung der Phosphorsaure durch hohere Pflanzen. 413

nur die Ernte, sondern auch der Gehalt an Phosphorsaure in der-

selben bestimmt worden ist; hier folgen die Resultate eines Yer-
suches

:

ohue P2 5
Phosphorit losliche P2 5

Ernte des Buchweizens *) . . = 3,62 # 31,02 5 47,97*/

Ein anderer Yersuch mit Buchweizen, zu welchem podolischer

Phosphorit genommen wurde, dessen Eigenschaften sich denen des

Apatit nahern und welcher daher am schwersten assimilirbar ist,

zeigen trotzdem folgende Resultate:

podol. Phosph. losliche P2 6

Ernte der rohen Masse . . . 28,0—30,0 g 35,4—38,1 g

stande (Mittel) 12,61, 15,83 „

Quantitat der Ps 6
in der Ernte

fauf 1 Gefass^ 58 mg 140 mg*)

Zum Yergleich ftthren wir an, dass aus Analysen der Getreide-

arten, welche auf Phosphoriten gewachsen waren, sich herausstellte,

dass sie nur 2—3 mg P
a 6

(nur in einem Falle bis zu 11 mg) in der

Ernte von einem Gefass enthielten. Diese Zahlen zeigen den Con-

trast zwischen Buchweizen und Cerealien.

Im Jahre 1900 beobachteten wir wieder eine sehr gute Ent-

wickelung der Lupine und des Buchweizens auf Phosphorit, z. B. bis

16 g von Trockensubstanz auf dem Rohphosphat gegen 3 g (ohne

Phosphorsaure).

Ohne einstweilen auf einen Yergleich der erhaltenen Resultate

mit den besteheuden Anschaunngen uber den Charakter der Wurzel-

aus8cheidungen einzugehen, was ich in einer ausfiihrlicheren Mir-

tlieilung in den „Landw. Yersuchsstationen" zu thuu gedenke, be-

schranke ich mich auf das Constatiren der Thatsache, dass die Fahig-

keit Quellen schwer loslicher PaOB
auszunutzen bei verschiedeneu

Pflanzen sehr verschieden ist.

II. Wenn man ein und dieselbe Pflanze nimmt (z. B. von

den Gramineen) und verschiedene Phosphate als Quellen der P
8 6

mit einander vergleicht, so ist von den Calnumvorbinduiureu das

Tricalciumphosphat in derjenigeu Modification, in welcher es sich in

Apatiten und Phosphoriten findet, die am wenigsten assiniilirbare.

Das Tricalciumphosphat der Knochen jedoch zeichnet sich schon durch

eine bedeutend grossere Zuganglichkeit der P,06
fiir die Pflanzen

aus; aber noch zuganglicher ist den Pflanzen die Phosphorsaure von

1) Diese Zahlen bedeuten das Gewicht der frischen Pflanzen, wiihreiul alle

fruher ausgefuhrten Zahlen das Gewicht der lnfttrockenen Masse angeben. Fur uns

aber ist die relative Bedentung der Zahlen am wichtigsten.

2) Versuchsansteller: Herr Jakowlew.
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Tricalci Kn.ti.llis

Assimilirbarkeit sclion lange anerkannt; in unseren

iebt <las Dioatahttnphusphat hi'mtig sogar bessere

s Monocalciimiphosphar. wahrscheinlich in Folge einer

redaction <los letzteren. welch.- d-n Ptfanzen in dem

In einein ,ler -ehrauchliehsten Dilii-ei litrel. der riiomasschlacke

setzr man .las \ orhandeiisein von Tetrarak iilllipllosjil at voraus. Wi
bekaimt, hat .lit- Praxis festgestellt. .lass < ies.T Diiu gestoff im Bode

gewolmlieh gar.' Konltatf giebt; eben sol he Result te erhielteii wi

auch bei Anwendung von Thomasschlacke turen, bei dene

die Einwirkung des Bodens auf das Dini „emittel at sgeschlossen is

Hier folgen die Kesultate einiger ver leichendei Versuche 1

) in

versehieilenen Phosphorsaurequelleii ,U.J7 < l\(\ P*<

Ernte:

Urspruno- der P,0, Pliosphorit

Thomas-

Tricnlriuni-

ill |'

Hirse

9,38 22,72 80,88 26,98 28,62 8^80

19,00

21,70

Thonerde sind his jetzt b«>i mis n.»ch nicht zahlreich; es sei nur

wahnt, dass ein starkes Fallen der Assimilirbarkeit der Ps 6

phosphorsaurem Eisen (frisch pracipitirtem) unter dem Einflusse

Duivhgliihens beobachtet wurde.

III. Alle fiihrten Resultate

;en Salzmischung z

lischung andert, ii
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unbenutzen Basis eine alkalisclie Reaction hervorrufen kann; anderor-

seits wenlon /. B. NH4 C1, (NH4)2 S04
in dieson. Sinim |>l.ysiol,, irisHi-

nter Mitwirkunjr von Ca(X<>
3 ) 2

. zeigte sich

•iner alkiilisclicii Reaction; uanz natiirlicli inn

on. dass dit' Bedingungen zur Ausnutzmig do

-ev<> sein werdon, wenn man statt Ca(NO,),

os Salz, z. B. (NH 4 )2
S0

4
nimmt; aber da beka

mid Sandculturen boi ausscliliesslicliem Kin

Form von Ammoniaksalzci gowolmlieh nio

en wir beido Formon von Stickstoff (X.O, u

Ernte • i,r „ ber der Erde beflndlichen Organ* |
ilas Mittel aus y.wei Versnch en):

1 2 4

ttNO '/«N

W ' !*wta *"

Is NaNU3

NH
4
,S04

~

Soric | J. Quelle der P
2 6
— Ca

Bene A.

Ernte;
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416 D. PrianisChnikow: Ueber die Ausnutzung der Phosphorsaure.

ist, wahrend in Gegenwart von Salpeter der Phosphorit fast gauz un-

benutzt blieb. Eine vollst&ndige Ersetzung des Salpeters durch

Ammoniak hatte jedoch schlechte Folgen.

Ira zweiten Versucli in Gegenwart von assimilirbarem Phosphat

wurde die Hohe der Ernte nattirlich nur durch einen Factor bestimmt,

durcli die Veranderung der Form des gebundenen Stickstoffes, und

hier machte sich bemerkbar, dass Salpeter besser wirkt als Ammoniak.

Es sei darauf hingewiesen, dass im Falle 10 die Ernte viel niedriger

ist als im Falle 4; obwobl in beiden der Stiekstoff in gleicher

Misriiiniu gegeben vrorden ist; dieses lasst sich offenbar dadurch er-

klaren, dass, indem wir Phosphorit einfiihren, wir mehr Basen (Ca)

zum Neutrabsiren der Sauren geben, als wenn wir 0aHPO 4
einfiihren,

da der Phosphorit Ca
8
(P04) 2

und obendrein noch eine Beimengung

von CaCO, enthalt.

Hier folgen noch ahnliche Daten fur andere Versuche 1
) rait

Gerste:

N-Quelle. . . . Ca(NOs ), Ca(NO
s ), |

NH4N03
Ca(N03 )2

P
s 5

- Phosphorit
J

Phosphorit CaHP04

Ernte 1,20 5,20 41,55 52,87 </

Auch hier hat die Einfuhrung von Ammoniaksalz die Ausnutzung

des Phosphorits befordert, der ohne denselben den Cerealien fast un-

zugiiiiglich ist.

In kunftigen Versuchcii beabsichtigen wir diesen losenden Ein-

fluss dor Ammoniiiks;ilzo mi. I pliysiologisch-sauereii Salze ulM-rlntupt

auf die Ausnutzung der Phosphorsaure der schwer zuganglichen

Phosphate parallel mit der Frage uber die relative Ausnutzung des

Stickstoffes der Ammoniak- und der salpetersauoreii Salze nalier zu

studiren.

Moskau, Landwirthschaftliches Institut.
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