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aafspeichern, gehSn

ximonhaur versehen. Der Keimling ist ganz voni Endosperm uni-

ichlossen, in der L&ngsrichtnng dee semens gerade ausgestreckt. Ihn

imscdiliosst this liornartigc Kndusporm, this ans Zellen mit stark ver-

li.kten xYandungen sicl. zusammonsetzt (Fig. 4). Nach dieser ana-

omisclien Struktur liegt tlie Yermutung nahe, dass diese Membran-
rerdiekungen der Endosperiuzollon hei der Iveimung des Samens

lufgeliist werden und dass dieses Material als Keservestoft fur die

^rniihrimg des Keiu. lings diont. In der Eiteratur habe ich, soweit

ue mir zugjinglich war. keine diosbeziiglieho Angabe gefunden.

Vii.h HARMS', tier .lie Plantagineen in EnuLER-PBANTI/s Prlanzen-

Antan.-licl. war ,»s ...ir zweifelhaft, ob diese Membranen bei der

teimimg -.dost werden. Untersucht man namlieli die von dem

lerausgetretenen Keiniling abgeworfonen Heste ties San. ens von

Ondosperm/.ellen wieder. mid /.war fast in der gleichen Die'ke. wie

n. ungekei.nten Same... Hm/iu die geiingere Diehte der Membranen

lekeimter Samen weist darauf hi... dass wiilirend der Keimung doeh

ine Yeramlerung in diosen Zellwanden eingerreten ist. Es schien

nir tleswegen wiinselienswert . diese Yeranderung der Membran

Die Endospermztdlen des ausgereiflen Samens 2
) von Plantar,,,- \vtvn

•nthalren keine Starke: im Inhalt tin.let man rei.dilitdi Eiweissstoffe

owohl in Form von kleinen Kristallen oder Glohoiden. als audi in

1) Harms, I'lantagiiKio ,„ in Ev.;i.Kif-Pn\Mi., N •
,

IV. Teil, :Jb, S. 304 u. f.

2) Wahrend der Samenbildung wird in den Endospermzellen Starke in ge-

riuger Menge abgelagert, In dem Masse, wie die Wandverdickungen ausgebildet

werden, verschwindet die Stiirke. und im nifen Samen ist sie nieht niehr an-

zutreffen.
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12 H. C. SCHELLEXBERO:

llmiii.ellulose war. Ich kochte deswegen eine grossere Anzahl
Schnitte in 5 prozentiger Salzsaure wahrend einer Stunde. Die nach-
lierige Untersuchung der Schnitte mit Chlorzinkjod zeigte, dass in

«ier Mom bran die gleichen Yeranderungen eingetreten sind wie im
keimenden Saineu. Die Membranen farbten sich mit diesem Keagensj
tiefblau. hi der Salzsaurelosung konnte, nachdem sie durch Yer-
dunsten eingeengt war, mittelst FEHLING'scher Losung ein reduzieren-
<ler Zucker nachgewiesen werden 1

). Der Yersuch, einen funf-

gliedrigen Zucker mittelst der Furfurolreaktion nachzuweisen, fiel

negativ ans.

Xach diesem Verhalten der Membran muss es als sehr walir-

-'•lu'iulicli bezeichnet werden. dass wahrend der Keimung von

PUtntago lanceolate aus den Membranen des Endosperms eine

Substanz herausgelost wird, die man zn den Heinicellulosen stellen

muss, wahrend ein Rest zuriickbleibt, der reine Cellulose ist oder

<lieser doch sehr nahe steht.

Urn das Mengenverhaltnis der Hemicellulose unci der echten

Cellulose annahernd zu schatzen, kann man die Dichtigkeit der

M»nnbranen vor und nach der Keimung miteinander vergleichen.

Macht man die Voraussetzung, dass beide Substanzen ann&hern<j
-K'irli stark das Licht brechen, so wird, wenn die Dicke der Membran
sich nicht veriindert hat, proportional der Abnahme des Licht-

brechungsverm5gens die Substanz weniger dicht sein. Darnach
lasst sich die Suhstnnzmeiigv nngeiahr schatzen, die herausgelost

worden ist. Fur Plantago lanceolata muss man annehmen, dass <-a.

7s ms Va
(h ' r Substanzmonge ungelost zuriickbleibt, wahrend 72

ois "'i

<ler Substanzmenge dor Membranen des Kndospernis golost wird.

Die andere Frage, ob die Hemicellulose mit der echten Cellulose

in der Membran in chemischer Yerbindung sich befindet. oder ob die

>ubstanzon bloss miteinander gemengt sind. lasst sich durch die

optische Reaktion entscheiden. Untersucht man die Membranen im
polarisierten Licht, so findet man, dass die Substanz doppelbrechend
ist. Inter Einschaltung des (Mimmerblattchens und bei gekreuzten
Xieols veramlert sich bei Drelmng des Objekts urn 45° die Farbc
in dor Weisr, dass sie von. rotmi ins Blaue, oder wenn in um-

ungleich re;

ig zuruckge

1) Die mir zur Verffigung stehende Samenmenge war fur eine inakr

sag viel zu gering; ich muss niich deswegen mit diesen Resultaten be-

^•nugen, denn nur auf makrochemischem Wege lassen sich die verschiedoivn Zm In r-

:rt>'n -ichor feststellen.
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Die Eesevvecellulose der Plantagineen. \;\

die gleichen optischen Reaktionen , wenn auch in bedeutend

schwacherem Masse. Darnach muss man annehmen, dass die Homi-
cellulose mit der echten Cellulose zu einer einheitlichen Substanz

verbunden war und dass wiihrend des Keimungsprozesses der cine

Teil abgespalten und herausgelost wurde.

Mit diesem Resultat stimmt audi das Verhalten der Membran
zu Chlorzinkjod. Man kann nicht wolil annehmen, dass im un-

gekeimten Sam en die Reaktion nicht gelingt. weil ein anderer StofV

noch daneben sich vorfindet. Dagegen ist es leicht verstandlich.

dass die Membran die Reaktion mit Chlorzinkjod deswegen nicht

gibt, weil die Cellulose noch an cincn anderefl Kftrper gebunden ist.

Xach der Keimnng. wenn dieser Korper gelost ist, Ideibt die Cellu-

mir zahhvichcn feimm. radial vrrlaufenden Kanalchen. wie sie in den

Membranen keimender Lupinen oder Dattelkerne zu beobachten

sind. konnte ich nicht auffinden, ebensowenig Abschmelzungsfiguivii.

Bchmilzt. Die gauze Membran wird in der Struktur kaum ver-

andert, Auflosungslinien sind nicht zu sehen, nur die langsaine alb

mahliche AYnindrrmig <l<-r Dichti^kcit >\i'\- Substanz dcntet den Auf-

losimgs|»roz<>ss an.

I'll priit'tc deswegen mit der < iuajak -\\Ysserstidt'sii|»rr»«\Ydreakfit.!i

die migekidinti'ii Sanini. Das Kndusprrni zeigt keine Keaktion. inn

Plantago lanceolata bei

ich die Yerbreitnng diei

festzustellen. Untersucht

lanceolata, media, major. <
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I»i- M;ii"rial vcrdanke ich tier schwciz. Samenkontr.-lUtntii
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Dieses

im Winterstadiom mit [iiicksieht

cellulosen in vegetativen Organen

TOD Litorella lacustris i st knoll«>

machtig~entwickelt I Fig. (J). walm
<M>ff.s>l,uiwMgrupjw> sich voi-Hn.Irt

Lch l.alte .lafii:

leichor chciiiisrli.T Xarur-- finder hier seine

Harms, Plantaginaceen in Enulkk-Pkanti/s Pi
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