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Zur Kenntnis der Lebensbedingungen von Azotobaeter. 9^>

weil es ihm sonst an den fur seine Ernahrung unumganglicli notigen

organischen Kohlenstoffverbindungen fehlen wiirde. Will Azotobaeter

aber den Algen Kohlenhydrate oder Mannit entnehmen, so muss seine

Verbindung mit den Zellen derselben eine so innige sejii, dass ini

Austausch dagegen auch von ihm durch Assimilation gebildete Stick-

stofTverbiiidungen an jene abgegeben werden konnen, denn in den

hoheren Pflanzen ist vielfach der Zellverband koin engerer, wenn
ein entsprechender Stoffaustausch zwischen verschiedenen Zellen vor-

koinmt 1
).

Durch BEIJERINCK's und anderer Arbeiten wissen wir, dass Azoto-

baeter auf festem Erdboden die grosste Verbreitung besitzt. Wir
brauchen nor eine Portion Ackererde in eine geeignete Kiilrurfliis>i--

keit zu bringen, am reichliche Entwicklung son Azotobaeter zu er-

halten; im unfiltriorten Pfiitzenwasser ist Azotobaeter gleichfalls durch

BEIJERINCK nachgewiesen worden. Dass im Kulturboden durch

Azotobaeter (wie durch Clostridium Pasteurianum) ein Erwerh und

eine Bereicherung an Stickstoffverbindungen durch Assimilation de>

Luftstickstoffs stattfindet, kann nicht bezweifelt werden. Bemcrkeiis-

wert sind in dieser Hinsicht die Yersuehe von JULIUS KUHN 2
). KUHN

hat bei Halle auf gewissen Feldparzellen 20 Jahre hindurch erfolg-

reich AYinterroggen auf Winterroggen gebaut ohne Dungung mit

Stickstoffverbindungen. Der anfauglich in der Ackererde gegebene

Vorrat von gebundenem Stickstoff war gering; atmospharixlic

Xiederschlage waren als Stickstoffquellen uuzulanglich. Es kann nur

eiue Assimilation des elementaren Stickstoffs durch Bodenbakterien

stattgefunden haben, ohne dass eine Symbiose mit Leguminosen in

I'rage kiime. Endlich gelang es auch, Stickstoft assiinilierende

Bakterien aus jenem Boden durch Kultur zu gewinnen. Ob hierbei

die Bakterien lediglich als lebende Zellen ihren assimilierten Stick-

stoff an die Koggenwurzeln abgaben oder im Absterben densolben

dem Boden beimischten, bleibt weiteren Untersuchungen zu ent-

scheiden vorbehalten.

Somit erhalten wir in Bezug auf den fiir die Pflanzenwelt ge-

gehenen Vorrat an Srieksmfftmhnmg ein i"i bereinstl m mendes Hi Id

1) Das kontante Vorkommen von Azotobaeter anf Algen Symbiose zu nennen

ist eine hypotuesenfreie Bezeichnung, sobald man das Wort „ Symbiose- im ur

sprunglichen, von DE Bary angewendeten Sinne nimmt, der z. B. das Vorkommei

von Nosloc in den Blatthohlen von Azolla darunter begriff. Heschrankt man dei

Sinn von „Symbiose« auf zusaramenhiingende Organismen, die Nabrstoffe mifeinande

tauschen, so ist bei Anwendung des Wortes auf die mit Azotobaeter behaftetei

Algen der Begriff naturlich ein hypothetischer.

2) J. KUHN, Die Assimilation des freien Stickstoffs durch Bodenbakterien ohm

Symbiose mit Leguminosen. (Frm.iX«:"s Landw. Zeit. 1!N)1, Heft 1 und 3

Referat im Bact. Centr.% 8. 60L
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100 J. REINKE: Zur Kenntnis der Lebensbedingungen von Azotobacter.

fur alle <lrei grossen Medien, innerhalb deren sich das Pflanzenleben

abspielt: fiir das teste Land, das Susswasser mid das Meer. In alien

drei .Medien stehen der Pflanzenwelt zur Verfuguug:

a) luftformiger oder im Wasser absorbiorter Stickstoff, der durch

Stickstoffbakterien assimiliert wird unci indirekt anderen Pflanzen

b) anorganisehe Stickstoffverbindungen, die auf elektrische Ent-

ladungen und Niederschlage der Atmosphare zuriickzufiihren sind;

c) organische Reste und Ausscheidungen von Organismen, die

natiirlich vor ihrer Assimilation durch Pflanzen auch erst in an-

Spe/.iell in Bezug auf die Meeresalgen und auf die schwimmenden

Pflanzen der siissen (Jewasser habe ich die Frage gestellt, beziehungs-

weise die Arbeitshypothese entwickelt, ob den an ihrer Oberflachc

vorkommenden Stickstoffbakterien, namentlich Azotobacter, nicht ein

hervorragender Anteil. nicht der Lowenanteil an ilirer Versorgung mit

Stickstoffverbindnngen zukomme 1
). Es versteht sich von selbst, dass

es vieler eingehender Untersuchungen bedarf, um jene von mir ge-

stellte Frage eudgfdtig /u beantworten. Die Ungcduldigen verweisc

die angesrellt worden sind, um DE BARY's Vermutung und SCHWEN-
DENEH's erste Behauptunuen fiber die Symbiose von Algen und Pilzen

im Flecbrenthallu> dure], u.nran-.viehe Beweise en.lgiiltig zu be-

ual.rheiten. Bevor ein Problem nicht erkannt ist, k :.nn es audi

:her werdeu im Meere taglich vide Zentner Stickstoff durch Bakterien

Wo mogen diese Massen vou Stickstoffverbindnngen bleiben, und

lten sie nicht auf die eine oder andere Weise der Stickstoffernahrung

und Meerestiere zugute kommcn ?
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