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Teil eines Mycels mit einera Ascus (A) des III. Typus der Keulenform
nnd einer Ascusanlage (a). In dem Ascus (/>) hat die Sporenbildung noch
nicht begonnen; s der Stiel, /der Fuss, letzterer in der den Arten der

Gattung Exoascus eigenen Weise o'idienartig aus dem Verbande sich

Vier Asken des I. Tjpus der Keulenform.

Sechs Asken des II. Typus der Keulenform.

Ein Ascus des III. Typus der Keulenform. / der durch cine Querwand
vom Stiel (st) abgetrennte Fuss.

Zwei besonders grosse Asken des III. Typus der Keulenform; bei a ist

bereits die Ejaculation des Ascusinhaltes erfolgt, bei h hat noch keine

Dififerenzierung des Ascusinhaltes stattgefunden. tf der sporenbildende

Teil des Ascus, s der Stiel, f der Fuss. Die Form des letzteren wie bei

Fig. 4b.

Ein Ascus des III. Typus der Keulenform, dessen Stielzelle in eine Spitze

auslauft.

Beispiele der Zylinderform der Asken. Bei e ist die Basis der Stielzelle

haustorienartig ausgebildet; bei d und e zwei Stielzellen. E die oberen

Teile der Epidermiszellen.

Kin a< imialer, lauger, bereits entleerter Zylinder (a) und zwei kurze, dicke

Asken (b und c) dicht nebeneinander auf den Epidermiszellen (E). Bei c

ein keulenformigcr Ascus mit etwas zugespitztem Ende, bei b eine sehr

kurze. r.ber dicke Ascusform mit einer sehr niedrigen Stielzi'llc. S.
:

i mtlieli--

drei Arten der Fig. 11 werden an ihrer Basis von einer geraden Fliiche

begrenzt.

19. A. Schulz: Uber die Entwicklungsgeschichte der gegen-

wartigen phanerogamen Flora und Pflanzendecke Schwedens.

Eingegangen am 19. Februar 1904.

In einem ira 8. Berichte der Ziircherischen botaniscluMi (usell-

schaft 1

) zum Abdruck gelangttMi Yortrage i'il»t>r ..Das iiaeheiszcitlich.'

Klima von Schweden und seine Beziehungen zur Florenentwickolunir,

bat G. ANDERSSON seine Ansichten uber die Wandlungen der pbant-

rogamen Flora und Pflanzendecke sowie des Klimas Selnvt-dens

wahrend der seit dem Beginne des Schwindens der letzten 2

) grossen

>r Quartarperiode —

die Obertlache Skandinaviens ganz oder fast ganz mit Eis bedeckt war,

chen Zeitabschnitten, wahrend welcher das perennierende Eis in diesem

nur seinen gegenw&rtigen oder einen noch kleineren oder einen nur un-
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134 A. Schulz:

Eisbedeckung Skandinaviens verflossoinn /fit kur/, dargelegt 1
). Diese

Wandlungen haben sich nach ANDERSSON auf folgende Weise voll-

zogen: Im sudliehen Schweden siedelte sich auf dem eisfrei ge-

wordenen Boden zunachst eirie arktisch-alpine Flora an. Die Zu-

sammensetzung dieser Flora erfuhr ira Lauf'e der Zeit infolge eiuer

allmahlichen Zunalime der Dauer der Vegetationsperiode und der

Warmesumme der einzelnen Monate der letzteren bedeutende Yer-

anderungen. Anfanglich trat Salix polaris besonders hervor, sie

wurde durch Salu; herbacea abgelost und zuletzt gelangten gross-

blattrige, strauchige Weiden, unter denen Salix phylicaefolia besonders

hervortrat, zur Herrschaft. Schon im Beginne der Zeit dieser arktisch-

alpinen Flora - der Zeit der Dryasflora oder der spatglazialen

Zeit — kann Sudschweden kein hocharktisches Klima besessen haben.

Denn schon damals wuchsen hier reichlich Wasserpflanzen; Wasser-

pflanzen leben aber heute nicht im hocharktischen Gebiete, sondern

treten nur dort auf, wo die Mitteltemperatur des Juli etwa -^ Q° C
erreicht und die Vegetationsperiode etwa funf Monate dauert. Diese

fiinf Monate mvissen damals ungefahr folgende Mitteltemperatureii

besessen haben: Mai 0°, Juni -)- 1,5—2°. Juli 4-6°, August + 4—5".

September + 1—2° C. Im Verlaufe der Zeit der Dryasflora nalmi.

wie gesagt, die Dauer der Vegetationsperiode und die Warmesumme
der einzelnen Monate derselben allmahlich zu. Als in Sudschweden

die Mitteltemperatur des Mai +4°. die des Juni + 7°. die des Juli

9°. die des August + 7—8° und die des September + 3-4° C
ungefahr betnig. trat hier an die Stelle der arktisch-alninen Weiden-

ratnr des Mai auf + 4-5°, die des Juni auf 4-9°, die des Juli

+ 12°, die des August auf - 10°, die des September auf -|J-

und die des Oktober auf bis 4- 1 ° C. gestiegen war. wandertt

Schweden die Kiefer eiu. die dann viele Jahrtausende hindundi

herrschende Waldbaum Schwedens war.

en Umi'ang besase — den ri»l«oit* B

dem er glaubt — vergleiche hierzu auch seine Abhandluui.'-

„Nagra drag ur de svenska skogarnes bistsoria", SUl,v:, r-Moreningens Tidskrift

1903, S. 3 u. f. (S. 8, Anm. 1) — dass grosser.' T.-ile Skandinaviens von der ersten

bis zur letzten quartaren Eiszeit ununtcrbrochen mit Eis bedeckt waren. Ich *«

hier auf diese Anschauung, gegen deren Richtigkeit meines Erachtens sehr viele»
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IJber die phanerogame Flora und Pflanzendecke

In Nordschweden scheiut der soeben geschilderte Florenwechsel

nicht stattgefunden zu haben. Hier scheint das Abschmelzen der

Eisdecke unter solehen klimatischen Yerhiiltnissen stattgefunden zu

liaben, dass die Kiefer am Eisrande wachsen, also den eisfrei ge-

wordenen Boden sofort besiedeln konnte.

Wahrend der langen Dauer der Herrschaft der Kiefer — der

Zeit der Kiefernflora — bereicherte sich die schwedische Flora

allmiililieh in dem Masse wie die Temperatur Schwedens stieg. Als

die Mitteltemperatur des April +2—3°, die des Mai 4-8°. die des

Juni +14°, die des Juli 4-16°. die des August 4- 14— 15 . die del

September + 10—12°, die des Oktober 4-5—7° und die des No-

vember -f 1—2° C. betrug, wanderte ungefahr gleichzeitig mit vielen

anderen Arten die Eiche in Schweden ein. Mit der Einwand.-rmi-

der Eiche begaun die Zeit der Eiche nflora Schwedens. Die Eiche

breitete sich darauf allmahlich fiber die geeigneten Boden von Sud-

und Mittelskandinavien aus, und zwar nicht nur bis zu ihrer heutigen

NordiiTenze. sondern sogar fiber dieselbe hinaus. ( Heiehzeitig mir

drr Eirlie iiberseliritfen aueh andere Gewachse, unter diesen der llasel-

straucli. — sowie Tiere — ihre heutige Nordgrenze. Aus der Ver-

breitung des Ilaselstrauches 1
) in dieser Zeit lasst sich erkennen,

dass in derselben die Mitteltemperatur der Monate August-September

--•") C. die der Vegetationsperiude des llasidsrrauches. April bis Okto-

'.V C.

mm-, venvandelten Ostsee bedeckt. An diese

ion ziemlich frfili in der Spiitglazialzeit eine

rlaufe dieser Hebung sich eine Landbriieke z

t dem europaisebeii Kontinente verbundenen

d der grossen fenno-skandinaviselien Tnsel

legasund, welcher das Yoldiameer mir dem

)ie damalige und die heutige Vcrbreituug des

einer umfangreichen Abhandlung: ..Hasseln

geologiska Underselling, Ser. Ca No. 3 (1902

der grossen mittel-
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136 A. SCUI'LZ:

Litorinasenkung, wurde so bedeutend, dass die — in diesem Zustaml

a Is Li torin ameer bezeichnete — Ostsee, deren Wasser infolge de

tiefen Senkung ihrer Verbindungsstrassen mit der Nordsee bis i

die nordlichsten Teile des Bottnischen Meerbusens stark salzhalti

wurde. weite Strecken ihrer heutigen Kiistengegenden iiberflutett

Der vorhin behandelte Zeitabsclmitt, wahrend welches der Hasel

strauch und andere Gewachse mit ahnlicher Anpassung an das Klim

in Schweden weit nordlich von ihrer lieiiiig.-n Nonlgrenze vorkamei

der warmste Abschnitt der Postglazialzeit, scheint etwas vor di

Zeit des hochsten Standes des Litorinameeres zu fallen; bis heut

sind seitdem etwa 10 000 Jahre verflossen.

An die Litorinasenkung schloss sich eine neue Ilebung. di

Litorinahebung, an, die noch gogenwiirtig niclit beendet ist. Wiihreii'

der Zeit dieser Hebung, wahrend welcher in Schweden die Warm
wieder abnahm, bis sie auf ihr heutiges Mass gesunken war. wandertoi

zwei bis dahin Skandinavien fremde Baume, die Fichte und di

Buche, in dieses Land ein 1
). Die bis jetzt noch nicht zum Ab

sehlusse gelangte Ausbreitung dieser Baume in Skandinavien hatt

bis heute andauernde Yeranderungen in der Zusammensetzung de

vorherrschenden Pflanzenvereine Skandinaviens zur Folge.

Ich bin zu Ansichten fiber die Wandlungen der pliant'n.ganiHi

Flora und Pflanzendecke sowie des Klimas Schwedens wahrend der

seit dem Beginne des Schwindens der letzten grossen Eisbedeckung

Skandinaviens verflossenen Zeit
2

) gelangt, welche von den im vor-

stehenden dargelegten Ansichten ANDERSSON*s wesentlich abweichen.

Die letzteren grunden sich ausschliesslich auf die Lrgelmissc d»>r

i Mit dieser Eimvan.i.'ruiiu

IM.-m> Z. it ist im folgemh

Al .lauvn. ngen, sowie auf die

,;U [ScllCll Bediirfnisse. vurzii^-

IMiam-rogamen, denm Reste

;,_., ruin-vin nvfund.'ii wurden-

11 auf die Ergebn isse der

•laziali'i!

ler Schrift: Cher .li«- Kntwirkhui-.--

geschichte der gegenwlirtigen phanerogamen Flora und Pflanzendecke der Skan-

dinavischen Halbinsel und der benachbarten Schvedischen und Norwegischen Inseln"

(Abhandlungen der Naturf. Ges-dl.sdia.tr zu Halle, '22. Bd., sowie Sonderausgabe

Stuttgart liKXJ) dargelegt. In dieser Schrift sind auch die Ansichten der anderen

Korx-hcr fiber di^seu <- chandelt.
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Ubcr die plianerogame Flora. und Pflanzendecke Schwedens. 137

der Untersuchung der biologisch-physiologischen Eigenschaften — in

erster Link- der Anforderung an Klima und Boden. dcs Vei ,

lii'ihni».'s

zu den iibrigen Organismen sowie der Ausbreitungsfahigkeit — der

Glieder der Phanerogamenflora des nordlicheren Enropas und der

Verbreitung derselben in diesem Gebiete sowie ausserhalb desselben.

ANDERSSON geht von der Annahme aus, dass sich in Schweden

wahrend der Postglazialzeit ununterbrochen Ablagerimgen gebildet

haben, und dass sich aus samtlichen Abschnitten dieser Zeit zahl-

reiche Ablagerimgen bis heute erhalten haben. Man brauchtnach seiner

Mt'inung nur durch strarigraphisehe mid palaontologische Unter-

suchung dieser Ablagerungen festzustellen. wie dieselben aiifeinumler

folgen und yon welchen Phanerogamen sie Reste enthalteu, uni mit

Sicherheit sagen zu konnen, in welcher Reihenfolge wenigstens die-

jenigen Phanerogamen, deren Reste in diesen Ablagerungen haufiger

aufn-eteii, in Schweden eingewandert sind oder sich doch hier weiter

ausgebreitet haben, wie sich deren Schicksal in Schweden in der

Folgezeit gestaltet hat, vorzuglich ob sie hier ehemals weiter ver-

breitet waren als in der Gegenwart, und welche Anderungen der

allgemeine Charakter der phanerogamen Flora und Pflanzendecke

Schwedens im Yerlaufe der Postglazialzeit erfahren hat. Wena man

dann noch die klimatischen Bediirfnisse, vorzuglich das Wiirme-

l>edi"irt'nis <\ov in den |»ostglazialen Ablagerungen Schwedens nach-

gewiesenen Phanerogamen feststellt, so erhiilt man nach ANDKRSSO.Vs

Ansicht ein richtiges Bild der Wandlungen des Klimas, vorzuglich

>l''r Temperaturverhaltnisse Schwedens wahrend der Postglazialzeit.

ANDERSSON hat nun aber die Richtigkeit seiner Annahme, dass

sich in Schweden wahrend der Postglazialzeit ununterbrochen

Ablagerungen gebildet haben, und dass sich aus samtlichen Ab-

schnitten dieser Zeit zahlreiche Ablagerungen bis heute erhalten

haben, durchaus nicht bewiesen. Er durfte auch gar nicht imstande

sein, die Richtigkeit seiner Annahme zu beweisen, denn es gibt

meines Erachtens keine Methode, nach welcher dieselbe bewiesen

werden konnte. Es lasst sich allerdings auch nichts anfuhren, was

direkt gegen die Richtigkeit der Annahme ANDERSSON's sprichr.

Dagegen lasst sich meines Erachtens — wie im folgenden naher

ausgefiihrt werden wird — bestimmt beweisen, dass die von AM »i:ks-

SON auf Grund der von ihm und anderen ausgefuhrten stratigraphisch-

palaontologischen Untersuchung der postglazialen Ablagerungen des

siidlicheren Schwedens unterschiedenen Haupthorizonte 1

) nicht, wie es

ANDERSSON aunimmt, samtlich luckenlos aufeinander folgen, son-

dern dass bei den drei'oberen Haupthorizonten zwischen dem Ausgange

• Kieferahorizont; 4. der
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der Zeit des untereii und dem Beginne der Zeit des nachst hoheren

llauprhorizontes 1
) ein sehr langer Zeitraum liegt. wahrend welches

'm Schweden ein Klima herrschte, das wesentlich von dem der Zeiten

dieser beiden Haupthorizonte abwich. Wenn dies aber der Fall ist.

so kann ANDERSSON's Gliederung der postglazialen Ablagerungen

Siidsehwedens nicht die Grundlage bilden fiir die Beurteilung der

\\';iim!1ui!-('ii dci'
]

1 1

1

a i !

<

• r< >-nmen Flora und Pflanzendecke sow if df>

Klinias Sehwedens wiihrend der Postulazialzeit.-;. Diese Wandlungen

wami _ wic im folo-enden miher danrelogt i^r - wesentlich an.lers

ids ANDKIISSON es annimmt.

lgende Weise dartun 3
).

Die Elemente der gegenwartigen spontanen Phanerogamenflora

:s nordlicheren Europas 4
) lassen sich auf Grnnd ihrer Anspriiche

das Klima in vier Gruppen zusammenfassen. Zwei von diesen

'uppen, die zweite und die dritte, konnen sich im nordlicheren

iropa erst lange nach dem Hohepunkte der letzten Eiszeit an-

siedelt haben. Aus der Verbreitung, welche die Elemente dieser

i.len Gruppen gegenwartig im nordlicheren Europa besitzen, lasst

:di ant's deutlichste erkennen, dass das Klima dieses Gebietes

entente in demselben verftossenen Zeit inelii't'acli bedoutende Ainle-

n.wli

ernstlich versuchen wurde, die gegcnwiirtige Verbreitung der spontanen Eleme:

der schwedischen Phanerogamenflora in Schweden zu erklaren. Er wurde da

wohl aufhoren, beziiglich der Resultate seiner Untersuelinim der Wandlang«n !

Klimas Sehwedens wahrend der Postglazialzeit zu sagen: „Was wir jetzt kenn

ist allerdings nur ein Teil der Wahrhoit, aber es ist doch die Wahrheit, nicht e

personliche Pliantasie".

.'$) Vgl. zu dem Folgcndcn auss.-r der S. 1:17, Anm. •". angt't'iihi

folgende meiner neueren Schriften fiber die Entwicklungsgeschichte der g^n '

wartigen phanerogamen Flora und Pflanzendecke des nordlicheren Europas: Ent-

wicklungsgeschichte der phanerogamen Pflanzendecke Mitteleuropas nordlich dor

Alpen (Stuttgart 1899), Die Verbreitung der halophilen Phanerogamen in Mittel-

europa nordlich der Alpen (Stuttgart 1901) und Studicn fiber die phanerogame

Flora und Pflanzendecke des Saalebezirkes I .Halle 1902).

4) Als nordlicheres Europa bezeichne ich in dieser Abhandlung Mitt«d-

europa nebst dem nordlich von dessen Nordgrenze gelegenen Teile Skandinavieii*.
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Europas extrem kontinental; wabrend seines Hohepunktes besassen

weite Striche des zwischen den Alpen sowie der Nord- und Ostsee

gelegenen Teiles Mitteleuropas einen dem der heutigen Steppen des

-lidiiehen europaischen Russlands sehr ahnlichen Charakter. Der

Ancylussee trocknete im Verlaufe dieses Zeitabschnittes soweit aus.

dass wahrend des Hohepunktes des letzteren nicht nur die heutigen

< >stseeinsern mit dem gegeniiberliegenden schwedischen l-Ystlande

zusammenhingen , sondern auch breite Landbrueken die heutige

Kiiste des schwedischen Festlandes mit den gegemiberliegendrn

heutigen rassischen und deutschen Eestlandskiisten verbanden. Da-

mals wurden offenbar sowohl in dem zwisehen der Nord- und Ostsee

sowie den Alpen gelegenen Gebiete als auch in Skandinavien die

moisten der in den letzten der Yorausgetaenden Zeitabscbnitte ge-

bildeten Ablageriingen toils ganz zerstort, teils wenigstens bedeutend

Auf diesen durcb extrem kontinentales Klima ausge/.eiehuoten

Zeitabschnitt folgte — allerdings nicht unmittelbar — derjenige

Zeitabschnitt, welchen ich als die erste kiihle Periode bezeichnet

babe. Wahrend dieses Zeitabschnittes, dessen Existenz sich ebenso

leicht wie die des soeben behandelten Zeitabschnittes beweisen

lasst. waren im nordlicheren Europa die Soinmer wesentlich kiihler

und feuehter, die Winter milder und feuchter als in der Gegen-

rruckenston Absehnittes der ersten heissen Periode wieder voll-

weniger grossen Toil desjenigen Gebietes, welches sie am Ausganue

dieses Absehnittes im nordlicheren Europa besassen. Gleichzeitig

breiteten sich in letzterem die Elemente der vierten Gruppe weit aus.

Aus der seit dem Ausgange der ersten kiihlen Periode ver-

Hossenen Zeit treten zwei Abschnitte sehr deutlich bervor, von denen

'lor erste, der trockenste Abschnitt der zweiten heissen

Periode; dem trockensten Abschnitte der ersten heissen Periode,

der zweite, die z weite kiihle Periode, der ersten kiihlen Periode

sehr almlieli war. Wahrend des ersten dieser beiden Zeitabscbnitte be-

*ass das Klima des nordlicheren Europas wieder einen ausgopragt kon-

tinentalen Charakter, doch war es wesentlich milder als das des

entsprechenden Absehnittes der ersten heissen Periode. Wahrend

d-s Hohepunktes jenes Zeitabschnittes besassen w.dil nur die

trockensten (ie«enden des nordlich der Alpen gelegenen Teiles
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dem schwedischen Festlaude mid die Inseln Gotland, Faro uinl

Gotska Sandon untereinander durch Landbriicken verbunden waren.

Die Ansiedler des trockensten Abschnittes der ersten heissen Periode

breiteten sich jetzt von neuem aus, doeh erwarben sich die einzelnen

derselben nicht entfernt wieder ein so bedeutendes Gehiet wie

wahrend ihrer Ausiedlungszeit. Gleichzeitig verloren die Eiuwandeivr

der ersten kiiblen Periode, soweit sie nicht vollstandig aus dem

nordlicheren Kuropa verschwandon. wieder einen grossen Toil ihres

Gebietes in diesem.

Wahrend der zweiten kuhlen Periode, die wesentlich warmere

und trockenere Sommer besass als die erste kiihle Periode, wieder-

holten sich im nordlicheren Europa die Yuruange der ersten kuhlen

Periode- Die Gebiete der Ansiedler des trockensten Abschnittes der

ersten heissen Periode erfuhren wieder eine bedeutende Yerkloinerung

und die Elemente der vierten Gruppe breiteten sich von neuem aus.

Diese im Vorstehenden behandelten vier Zeitabschnitte, welche

vofzflglich — die beiden trockensten ausschliesslich — auf Grund der

Ergebnisse der Untersuchung der gegenwartigen Verbreitung und dor

biologisch-physiologischen Eigenschaften der Elemente der zweiten

Gruppe erkannt wurden, sind nun aber nicht die einzigen Abschnitte

der Postglazialzeit. Die Ergebnisse der Untersuchung der gegen-

wartigen Verbreitung und der biologisch-physiologischen Eigenschaften

der Elemente der dritten Gruppe lassen aufs deutlichste erkonnen.

• lass dem trockensten Abschnitte der ersten heissen Periode ein

Zeitabschnitt unmittelbar vorausging. walireml welches das nordlichere

Europa wesentlich wiirmere Sommer und Winter besass als in der

(iegenwart. Hs kann memos Krachtens keinem Zweifel unterliegen,

dass wahrend des Hohepunktes dieses Zeitabschnittes, welch letzteren

ich als den ersten warmen Abschnitt der ersten heissen

Periode bezeichnet habe, infolge einer bedeutenden Hebung West-

europas die Becken des Kanals, der Meere zwischen Grossbritannien

und Irland sowie der Nordsee soweit trocken lagen, dass trocknen

unbeschatteten Boden bewohnende Elemente der dritten Gruppe

schrittweise und in kleinen Spri'mgen iiber sie von Frankreich nach

den Britischen Inseln und von hier nach Skandinavien wamlern

Ein diesem Abschnitte ahnlieher. von mix als zweiter warmer

Abschnitt der ersten heissen Periode bezeichneter Zeitabschnitt

folgte unmittelbar auf den trockensten Abschnitt dieser Periode.

Wahrend dieses zweiten warmen Abschnittes breiteten sich die

Elemente der dritten Gruppe, die wahrend des vorausgehenden

trockensten Abschnittes der Periode einen grossen Teil ihres Ge-

bietes eingebflsst hatten, von neuem, doch langst nicht so weit wie

wahrend des ersten warmen Abschnittes, im nordlicheren Europa aus.
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sen beiden Abschnitten ahnlicher Abschnitt, dessen Klima

esentlich kuhler war, ging dem trockensten Abschnitte der

heissen Periode voraus. Wahrend dieses warmen Ab-
breiteten sich die Elemente der dritten Gruppe, die

wahrend der ersten kiihlen Periode einen Teil ihres Gebietes, wenn
auch nicht einen so bedeutenden wie die Elemente der zweiten

Gruppe, verloren hatten, von neuem aus. Dem trockensten Ab-
schnitte der zweiten heissen Periode folgte wahrscheinlich ein Zeit-

abschnitt unmittelbar nach, der sich zu dem jenem unmittelbar vor-

ausgehenden ahnlich verhielt, wie der zweite warme Abschnitt der

ersten heissen Periode zu dem ersten warmen Abschnitte derselben,

und wahrend welches sich die Elemente der dritten Gruppe, die

wahrend des trockensten Abschnittes eine mehr oder weniger be-

deutende Gebietsverkleinerung erfahren hatten, von neuem aus-

breiteten.

Die erste kiihle Periode schloss sich nicht unmittelbar an den

zweiten warmen Abschnitt der ersten heissen Periode an, sondern

beide sind durch eine Ubergangszeit miteinander verbunden, wahrend

der das Klima des nordlicheren Europas eine allmahliche Anderung

erfuhr von dem Zustande, den es am Ausgange des zweiten warmen
Abschnittes besass, zu dem Zustande, den es im Beginne der ersten

kiihlen Periode besass. Durch iihnliche Ubergangszeiten sind die

erste kiihle Periode mit dem ersten warmen Abschnitte der zweiten

litisscn Periode und der zweite warme Abschnitt dieser Periode mit

der zweiten kiihlen Periode verbunden. Die zweite kiihle Periode

ging langsam in die Jetztzeit iiber.

Ob sich der zwischen den Beginn des Schwindens der letzten

grossen Eisbedeckung Hkandinaviens und den ersten warmen Abschnitt

der ersten heissen Periode fallende Zeitraum aus mehreren klimati-

schen Perioden zusammensetzt, lasst sich nach der biologischen

Methode nicht feststellen. Die Ergebnisse der stratigraphisch-

palaeontologischen Untersuchungen lassen aber, wie ich im folgenden

zeigen werde, erkennen, dass es in der Tat der Fall ist.

In welcher Weise entsprechen nun die im vorstehenden unter-

schiedenen Abschnitte der Postglazialzeit den von ANDERSSON unter-

schiedenen postglazialen Haupthorizonten?

Es ist meines Erachtens zweifellos, dass der Hohepunkt der

ersten kiihlen Periode mit der Zeit des Maximums der Litorina-

senkung identisch ist, also in ANDERSSON's Eichenzeit fallt. In diese

Zeit, mid zwar etwas vor jenen Zeitpunkt, fallt nach ANDERSSON

auch der warmste Abschnitt der ganzen Postglazialzeit, wahrend

welches zahlreiche Gewachse, darunter Eiche und Haselstrauch, in

8chweden weiter im Norden vorkamen als vorher und nachher.

Z.Mtabschnitt kann nicht
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• ler ersten heis>eu L'eriode. wfihnnd welches meines Erachtens diese

I icwiichse ihre weiteste Verbreitung in Schweden wahrend der IVt-

glasialzeit besassen, identisch sein. Denn zwischen letztereu und

die erste kflhle Periode fallt der trockenste Abschnitt der ersten

heissen Periode. wahrend welches in Schweden richer nicht nur eine

Unterbrechung der Bildung der Moor-, Torf-, Tuff- usw. Ablage-

rungen, sondem sogar eine weitgehende Zerstorung der vorher ge-

bildeten Ablagerungen dieser Art stattfand. Ein solcher Zeitabschnitt

lasst sich aber in ANDERSSON's Eichenzeit nicht erkennen. Br muss

also vor diese fallen. Da er aber ebensowenig wie der ihni voraus-

gehende warme Zeitabschnitt in ANDERSSON's Kiefernzeit fallen kaun,

so muss er wie dieser zwischen die Eichen- und die Kiefernzeit fallen;

zwischen dieser und der Eichenzeit muss also eine lange Zwi>< •heii-

zeit liegen. Es stammen somit diejenigeii Schichten, welche sidi

nach ANDERSSON's Ansicht wahrend des warmsten Abschnittes der

Postglazialzeit gebildet habeu, wenigstens der Hauptsache nach. an*

der Zeit zwischen dem trockensten Abschnitte der ersten heissen

Periode und dem der zweiten heissen Periode, die meisten derselben

wahrscheinlich aus dem ersten Teile der ersten kiihlen Periode 1
).

Die genannten Laubholzer waren wie zahlreiche (-Sewaehse nut

ahnliche? Anpaorang an daa Klima in Schweden wahrend des ersten

wannen Abschnittes der ersten heissen Periode viel weiter verbreitet

als ^egenw;irtig. verloren wiihrend des tmckensteii Ahsehnittes dieser

Periode eineii grossen Teil ilires scliwcdischeii ( ieluetes und breiteten

>ich wihrend des zweiten warmen Abschnittes derselben von neueni

aus. Von dem wiihrend dieses Zeitabschnittes von ihnen erworbeneii

(iebiete ging wahrend der ersten kiihlen Periode") ein Teil wieder

1) Wahrscheinlich haben

wenige Ablagerungen gebildet,

25 Andkksson geht hci seinem Versuche, die Temperaturverh&ltnisse

Schwedens wahrend desjenigen Abschnittes der Postglazialzeit, wahrend welches

der Haselstrauch seine weiteste Verbreitung in Schweden besass, festzustelleu, von

der Annahme aus, dass das damalige Klima Schwedens im allgemeinen den

Charakter des heutigen schwedischen Klimas besass, dass nur die Warme hc-

deutendcr war als in der Gegenwart — vgl. S. 2 — . Der Charakter des damalige"

Klimas war jedoch, wie dargelegt wurde, ein wesentlich anderer, und zwar em

viel weniger kontinentaler, als der des heutigen. Die Winter waren bedeutend

milder und f'euchter als gegenwartig; die betreffenden Gewachse waren damals

also viel weniger der Gefahr ausgesetzt zu erfrieren als heute. Sie vermochtcn

infolgedessen damals mit geringerer Sommerwiirme auszukommen als heute.^ r>s

kann deshalb an ihrer damaligen, weit nordlich von der heutigen gelegenen Nord-

grenze damals die Mitteltempcratur ihrer Vegetationsperiode oder wenigstens der

eigentlichen Sommermonate sogar niedriger geweseu sein als in der Gegenwart.

Ebenso unbegrundet wie diese erscheinen mir die ubrigen — oben mitgeteilten
—

KKSson's betreffs der friiheren Temperaturverhiiltnisse Schwedens-

) hierauf an anderer Stelle cingehen.
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Dber die phanerogame Flora und Pflanzenclecke Schwcdens. 14;

verloren, doch war ibre Verbreitung selbst wahrend deren Hohc
punktes noch bedeutender als in der Gegemvart. Sic broiteten siel

wahrend des ersten warm en Abschnittes der zweiten heissen Period"

wieder etwas aus, starben dann aber wahrend des trockensten Ab
schnittes dieser Periode, da sie wahrend der ersten ki'ihleu Period*

sehr empfindlich gegen trockene Winterkalte — und wohl aucl

gegen trockene Sommerhitze — geworden waren, auf weiten Strichei

ihres Gebietes ganz oder fast ganz aus und konnten sicb seitden

im nordlicheren Schweden 1
) nur wenig ausbreiten.

Wahrend des trockensten Abschnittes der zweiten heissen Period*

fand in Schweden wieder eine Unterbrechung der Bildung der Ab-

lagerungen statt. Dieser Abschnitt fallt in eine die Eichenzeit voi

der Buchen - Fichtenzeit trennende Zwischenzeit. Die Buchen-

Pichtenzeit entspricht im wesentlichen der zweiten kiihlen Periode

und der Jetztzeit. Bei Beginn der zweiten kiihlen Periode besass

die Fichte, die sich wahrend des trockensten Abschnittes der zweiten

heissen Periode in Schweden schnell ausgebreitet hatte, schon ein

grosses Gebiet in diesem 2
).

Wie bereits angedeutet wurde, war die Wandlung des Klimas

Schwedens wahrend des dem ersten warmen Abschnitte der er>ten

heissen Periode vorausgehenden Teiles der Postglazialzeit andeis als

ANDERSSON es annimmt. Die Untersuchung der aus dieser Zeit

stammenden Bildungen der Alpen hat iiamlich gelehrt
3
). dass sich

nachat weit Burfieksogen (Zeit der Achsenschwanknng Pesuks). dass

sie sich darauf wieder bedeutend vergrosserten (Zeit des Biihl-

vorstosscs PenckV und dass sic sich dann von neuem verkleinerten.

Diescn bedeutcnden Schwankungen der Alpengletecher mflsneU b*

v Zeit, welche ungefahi

entspricht, in der We
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Heft 6 (S. 813—842) ausgegeben am 28. Juli 1904.

Heft 7 (S. 848—896) ausgegeben am 14. September 1904

Heft 8 (S. 897—586) ausgegeben am 24. November 1904,

Heft 9 (S. 537—554) ausgegeben am 24. Dezember 1904.

Heft 10 (S. 555-590) ausgegeben am 25. Januar 1905.
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Berichtigungen.

Seite 55, Zeile 19 von oben lies J'has.„l„, multifhru*- statt „Phaseolus

, „ 20 von oben ist das Komma hinter „scharfer a
fortzulassen.

15 von oben lies „an einem iippigen Topfexemplare nicht

2 von obtMi lies _l-'.
:irhn" statt „Faden.

5 von unten lies „Rindenwucherungen'' statt „Rindenwulstwarzen".

1 von unten lies „vom Parasiten" statt „von Parasiten".

20 von unten lies Jockerenr statt ..lockere".

17 von unten lies „Uber" statt „Unteru
.

4 von unten lies „BELTRAMIXI" statt „BELTRAMI".

12 von unten lies „Fig. 6—9" statt „Fig. 6-8".

2 von oben setze hinter „erinnern" die Notiz: (Tafel XIV, Fig. 9).

19 von oben lies „winzige" statt „winziges" und fiige hinter dem
beendeten Satze hinzu: (Tafel XIV, Fig. 9).

der Erklarung der Tafel anzufiigen: Fig. 9. Einige Lappen von der

Oberseite reichlich mit Schuppen bedeckt. 2fach.

5 von unten lies r enrastapla.-niatiselie
t
' statt „eryastoplasmatische".

'< von oben lies -.Druckwirkung" statt „Durckwirkung.

I von oben lies „wenn dieselben durch die Tegumente verengt

.

werden" statt „wenn sich dieselben durch die Integumente <

von unten lies „E\V. H. RUBSAAMEN" statt „Sw. H. R
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