
20. 6. Gentner: Uber den Bau und die Funktionen der

Vorlauferspitze von Dioscorea macroura
1

).

Eingegangen am 22. Februar 1904.

Uber die Vorlauferspitzen sind bereits mehrere Arbeiten er-

srhiciuMi. CB0GEE ffihrte diesen Namen in die botanische Literatur

em (Botan. Zeit. 1856). RACIBORSKI begrenzte und prazisierte deii

von CRUGER gegebenen Begriff und stellte seine Bedeutung fiir eine

Anzahl von Pflanzen fest (Flora 1901). Einen weiteren Beitrag fiber

die Bedeutung der Yorlauferspitzen lieferte GOEBEL (Flora 1901).

Bei der anatomisch-physiologi&chen Untersuehung der Vorlauferspitzen

der Monokotylen fand ieh, dass die Vorlauferspitze von Dioscorea

macroura in besonderer Weise ausgebildet ist und unter keiner der

bis jet/.t besehriebenen Typen eingeordnet werden kann. Die Arbeit

wurde ini pflanzeuphysiologischen Institut in Miinchen auf Verau-

lassung und unter Leitung des Herrn Prof. GOEBEL ausgefiihrt. I<*

spreche Herrn Prof. GOEBEL daffir meinen Dank aus.

Dioscorea macroura ist eine Schlingpflanze. Sie stammt aus

Kamerun und nach ihren Lebensbedingungen zu urteilen wahrscbein-

lich aus den dortigen regenreichen Gebirgen. Die Vorlauferspitzen

bilden sich scbon in den ersten Entwicklungsstadien des Blattes am

Vegetationspunkte. Schon in sehr friihem Zustand neigen sie sich

init ihren Randern uach oben und bilden so eine Art Rinne. Dabei

iiberwolben sie den Vegetationspunkt und die ersten Blattanlagen

und dienen als Srlmr/. fiir .li<- juuge Knospe. In den ersten Stadien

der Blattentwicklnng ist die kaum 1 mm grosse Vorlauferspitze be-

reits in Funktion getreten. Es finden sich auf ihr eine Anzahl voll-

1) Folgende Unterstichungen sind als vorlaufige Mitteilung einer spater BT*

scheinenden grosseren Arbeit fiber die Vorlauferspitzen der Monokotylen zu be-

trachten. Dort werden auch die Zeichnnngen fur diese Arbeit beigegeben werden.

Herr Dr. Harms hatte die Freundlichkeit, mich nachtraglich auf eine Arbeit

von Funk (Exgi.KK's Jal.rbficher, Bd. XXV) aufinerksam zu machcn, in welcher

die Vorlauferspitzen von Dioscorea macroura kurz bebandelt sind Der Yerfasser

betrachtet sie, im Gegensatz zu meinen Beobachtungen, hauptsiichlich als wasser-

ausscheidende Organe. Diese Ansicht ist schon von vornherein infolge des ganzen

Banes dieser Vorlauferspitze sehr zweifelhaft. Auch ist es mir in keinem Falle ge-

lungen, sie in darapfgesattigter Atmosphare zur Ausscheidung von Wasser in flussiger

Form zu bewegen. Ebenso konnte ich an dem mir zu Gebote stehenden Materia1

die vom Yerfasser beobachteten Wasserspalten, welche in das Innere der Binnen-

raume munden sollen, nicht auffinden. Alle Spaltoffnungen betinden sich auf der

BJattunterseite, also an der Vorlauferspitze auf der Aussenseite angelegt
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oftnungen mit geoffneter Spalte. Neben ihnen kommen audi kauni

angelegte mid halb entwickelte in alien Ubergangen vor. Die Mirr.-

<ler an seinem Ende, unterhalb der bereits funktionierenden Spalt-

dffnungen, einige Speichertrache'iden besitzt. Die Zellen der jungen

Vorliiuferspitee enrlialrni schon sehr friih Chlorophyll und in einigen

ist Calciumoxalat in Raphidenform abgelagert. Die ersten Blatt-

anlagen und Sprossinternodien der jungen Knospe sind direkt mit

Driisenhaaren bedeckt, welche Schleim aussondern und damit die

Knospe einhiillen. Nur die jungen, mit Spaltotfnungen versehenen

Enden der Vorlauferspitze sind davon frei. Die Schleim absoiidernden

Haare sind mehrzellig und gewohnlich zweireihig. Hire liasalzelle

ist stark eutinisiert. Doch kommen auel. einreihige Haare vor. Diese

Haare finden sicli in ganz gleieher Weise bei alien von mir unter-

suchten Dioscoreen.

Bis hierher schliesst sicli die Vorlauferspitze von Dioscorea

macroura in Form und Funktion an die von RACIBORSKI fur Lianen

beschriebene an. „\Yahrend die Lamina noch in einem fast meriste-

matischen Stadium verbleibt, ist die Vorlauferspitze schon in unmittel-

mirer Niihe des Vegetatiouspunktes ganz ausgebildet, rait vollendeter

Gewebedifferenzierung, assimilierend, atmend und Sekrete auf-

sammelnd." Nachdem sie so die gewohnlichen Aufgaben der Vor-

h'iuforspitzen erfullt bat, tritt sie nicht wie jene ausser Funktion oder

stirbt iib. sondern verwandelt sich gewissermassen in ein amleres

Organ, inn dem Blatte audi uach der Entfaltang bis zu dessen Ab-
sterben dienstbar zu sein.

Dabei hat sie mehr oder weniger die Form von Rollblattern und

zeigt auf einem Querschnitt ein ahnliches Bild, wie es GOEBEL in

seinen „Pflanzenbiologischen Schilderungen" bei Bartsia santolinae-

folia und Osbevkiu microphiflla abgebildet hat. Bei der Ausbildung

der Lamina wachst sie weiter und vermag an grossen Blattern

schliesslich die Liiuge von 7 cm erreichen. Durch starkes Flachen-

wachstum auf der Unterseite rollen sich zugleich die beiden herauf-

gebogenen Rander noch mehr nach innen. Die drei Hauptnerven

des Blattes, welche in die Vorliiuferspitzen verlaufen, bilden zugleidi

auf ihrer Oberseite ein ziemlidi lockerea Gewebe aus. an das sich

die Kiinder der Vorlauferspitze anlegen. Je nachdem sich nur der

Hauptnerv oder auch die beiden Seitennerven beteiligen. entstehen

M zwei oder vier Binnenraume, die nach aussen hin abgeschlossen

s <nd. Zugleich tritt eine Gewebewucherung an den die Hohlen nach

obem abschliessenden Teilen ein. Dadurch erscheinen sie tief ins

lnnere der Vorlauferspitze eingesenkt. Xur sehr schmale, mit Schleim

yrfiiUte Rinnen trennen die aneinander gelagerten Gewebe und fiihren

*n vielen Windungen ins lnnere. Die Binnenraume sind dicht nut
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langen, oft ineinander geschlungenen Haaren erfullt. Diese Haare

lassen sich von den gewohnlichen oben erwahnten Drfisenhaaren der

Dioscoreen ableiten. Sie sind einreihig und ihre Zellen langgestreekt

Ihre Basalzelle ist stark cutinisiert. Bei den iibrigen darauf folgenden

Zellen nimmt diese Cutinisiermig ab, so .lass die Endzelle mit Chlor-

zinkjod deutliche Cellulosereaktion zeigt. Diese Haare liegen in einer

ausgeschiedenen kornigen Schleimmasse eingebettet. Mit Hematoxylin

und Naphthylenblau farbt sie sich blau, rait Rutheniumrot schon ror.

mit Jodlosung braun. Wir haben es daher nach MANGIN (Bull, de

la soc. bot. de France, Bd. XLI, 1894) mit einem Pektoseschleira

oder einem echten Gummi zu tun. An alteren Yorlaiiferspitzwi

werden die Schleimhaare teilweise aufgelost, so dass nur die Basal-

zelle zurfickbleibt. An solcben Stellen ist der Schleini in besonders

di enter Anhaufung. In absterben.len Vorliiuferspitzen nimmt er braun-

liche Farbung an.

Die Epidermis ist an den Yorlauferspitzen von Dioscorea macroura

nur wenig entwickelt. Das Grundgewebe besteht aus etwas in die

cellularraumon. Es entspricht dem Schwammgewebe und ist chloro-

phyllhaltig. Auf der Vntersoito dor Yorliiuferspitze wolben sich aus

ihm Gewebehoeker hervor, die schon mit freiem Auge erketnithcu

sind. In ihrer Mitte sind Driisen eingesenkt, welche von DELPHI

als extranuptiale Nektarien bezeichnet wurden (Memorie della Reale

Academia delle Scienze. Bologna. Inks'. C<>];i;ENS hat sie eingehend

Sir/.unu sber. der kais. Al cad. de r Vfre senschaftBD in YVien. lid.xrvi

Abt. 1

,

1888). Auch von QUEY.l(Re<iherches s.ur l"anatomie de l'app

reil veji-etatif des Taccac.'es et des Dioscorees ) wurden sit

Sie treten auch am Bhittstiel und im der Liunina vieler Diosooiv.

auf unc I waren bis jetzt bei Dioscnrei / macroHra noeh nicht hoobacht

worden . Die Gefassstrfi elehe aus dem Blatt in die , Vnvlfiufe

spitze "rerlaufen, liegen zirmll ch \vi dt nach innen im Giundgeweb

Yon beiden Seiten zwei<

'sehr jchma

?n Trach. idelilMilldel

?esrreckteii
Zellen ^

gebette t sind. Sie liegen direkt i mterhall. der Binnenn-aume ">

stehen in deutlicher Ver bindon ihnen. Aus diesem Zii.aunm'i

Friifim- die>er Kra_r-. wurden zwei 1rl.-i.-h li r„s>e ISh.rrer abgeschnitten

und das eine mit, das andere ohne Yorliiuferspitze der Austrocknung

iiberlassen. Die Schnittflachen wurden durch Einfetten gegeu Wasser-

abgabe geschutzt. Nach zwei Tagen war das Blatt mit VorlSuter-
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spitze noch fast frisch, wahrend das andere vollsrandi- abgewelkr

war. Mehrere Kontrollversuche ergaben das gleiche Resulrat. Durch

diese Wasserspeicherung in den Vorlauferspitzen sind die Blatter

inistande, die starke llostrahlung und die darnit verbundene erhohte

Transpiration wahrend dor heissen, sonnigen Vormittagsstunden ohne

Wolkworden zu ertragen. Nachts fungieren die Binnenriiume der Vor-

luunispitzen andererseits gewissermassen als „Inundationsgebiet zur

Aufimhme des voin Wurzeldruck in reichlicher Menge emporgetriebenen

Wassers" (HABERLANDT, Das tropische Laubblatt. Wiss. Sitzungsber..

Wien 11)02). Die Yorliiuferspitze der jungeren Blatter ist in gleicher

Ebene wie das Blatt und streckt sich spiessfdrmig aus ihm hervor.

An ausgewachsenen Blattern jedoch biegt sie sich nach unten ab und
hangt fast senkrecht von der Lamina nach dem Erdboden. Auf der

Oberseite besitzt sie eine nach der Spitze verschmalerte Rhine, die

von zwei leistenartigen Gewebestreifen begleitet wird. Begiesst man
ein ausgewachsenes Blatt mit Wasser, so rinnt dasselbe iiber die

Vorlauferspitze herab auf den Boden. Sie stellt daher eine typische

Traufelspitze dar, wie sie STAHL fur andere Pflanzen ahnlich be-

sehrieben hat. Nach dem Ablaufen des Wassers bemerkt num. da»
noch lange, nachdem die Feuchtigkeit auf der Lamina verschwunden
ist, Tropfen am unteren Ende der Vorlauferspitze haften bleiben.

Es ware nun denkbar. dass dieses Wasser durcli die Kinnen. welche

von der Oberflache der Vorlauferspitze in die ninneuramne fulueit.

zum Teil aufgenommen wird. Diese Rinnen sind mit Schleim ex-

fiillt, der die Fahigkeit besitzt. Wasser in sich aut'/.mielimen und zu

quellen. Zum Beweise dieser Ansicht wurde ein abgeschnittene-

Blatt zwei Stunden in trockne Luft gelegt, bis es etwas zn welken

begann. Hierauf tauchte ich seine Vorlauferspitze in Wasser. worauf

«8 sich vollstandig wieder erholte. Erst nach sieben Stunden zeigte

sich an den der Spitze am meisten entfernten Teilen des Blattes ein

erneutes Welken. 1st dieser Versuch audi nicht ganz einwandsfrei.

Annahme.

Fassen wir die gewonnenen Resultate kurz zusainnien. >o ergibt

sich Folgendes:

Die Vorlauferspitze von Dioscorea stellt in den ersten Stadieii

ihrer Entwicklung ein Organ zum Schutze der jungsten Spn.>stoile

,|a '"- Zugleich dient sie durch Ausbildung wohlentw ickelter Sealr-

" ,Vm '"-ei. ,m d .hlurophylllialtiger Zellen der Kinleitung der Assimi-

lation, der Transpiration und Atmuug. Auch wird in ihr Calcuun-

oxalat in Form von Rhaphiden abgelagert. Bei der sparer erfolgemleu

Entwicklung des Blattes andert sie ihre Funktion und stellt einer-

s «its eine bis 7 cm lange Traufelspitze dar, andererseits dient sie als

Wasserspeiclieruii-soigan. Zu diesem Zwecke bildet sie durch Ein-
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rollung der Blatter mit schleimabsondernden Haaren erfiillte Binnen-

raume. Mit diesm stchen TvaelieiMen in Yerbindung, welche aus

den Gefassen AYas^r zur Spriclieriing abgeben. Das hier gespeicherte

Wasser kann bei erhohter Transpiration wieder in die Blattflache

zuruckgeleitet werden und schiitzt so dass diiune Blatt vor raschem

Vertroeknen. Auch ist es wahrscheinlich, dass das iiber die Traufel-

spitze herabrinnende Wasser zum Teil durch enge, rait Sehleim er-

fiillte Rinnen ins Innere aufgenommen wird.

21. Max Koernicke: Uber die Wirkung von Rontgenstrahlen

auf die Keimung und das Wachstum.

Ein Aufeuthalt zn Studienzweckeii in Leipzig gal) inir Gelegenheit

naher bekannt zu werden mit den L'ntersuclmngvn von G. PERTHES
1

)

Y,,ml.-Ii*
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