
;i.<l <\a> Waclistuin. 1,").">

ken unci lamina zugniade /.u gehen. Nach clem

sieh das Wurzelsystem in seiner Ausbildung nicht

"in dor Kontrollpflaiizen. deren Sjiros.se miterdess

e erreicht hatten, zurflckgeblieben.

11 das. was die Versuche lehren, in kurzen Worten
it si eh folgendes:

-allien wirkea heiniaend ant' das Waclistum ein.

Zustan

/>V,/,,/,

22. Max Koernicke: Die Wirkung der Radiumstrahlen auf

die Keimung und das Wachstum. ^

EiugegaDgen am :

konnen dir Iliinrg. i.s'r.ii.li u in ,'owi^.r Intensity auch keimungsan

*ie gewisse chemis.-l.. un-l ph\ -ikah-i-lm EiutLus-e. dii- inistam!. 1 sine

Ton sonst schwer dazu zu bringenden Sporen zn veranlassen.
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liaupr-iichlich an krebsartigen Hautgeschwiiren. iiei welchen die

Rontgenstrahlen sich als wirksam erwiesen haben. Heilversuche mit

Raduimhestrahliing angestellt, und zwar mit hervorragendem Erfolg
1

).

Auch bei Krankheitserscheinuug»-ii . widrhe auf llakrorienwirkMf

/.in rirk/.iit'iilii-fii sind, wurden Versucho mit Radiuinbehandlung ge-

macht, veranlasst durch die zahlreichen Angaben. da>> d*>n Radium-

strahlt'ii liakt.'i-it'iirr.tcihlc Wirkung zukomme. Von rein hotanisriuMi

Angabrn lagcn un-iiies Wissciis bei Beginn der vorlirgenden (Jnter-

suchungen nur ein kurzer Bericht von BECQUEREL iiber die in seineni

Institut von L. MATOUT angestellten Versuche, botreffend die Wirkung

<lcr Radiumstralileii auf die Keimfahigkeit der Samen-}, vor. Die

Kamen von Kresse, sowie von weissem Senf zeigten mich iMstiiudiger

Ib'srralilung keine merkliche Abnahme dor Keimkrafr. Samen, welche

eine Woche und langer der Bestrahlung uusgesotzt warden wnren.

konnten jedoch nicht mehr zum Keimen gebracht werdeu.

Bevor ich mich den Versuchen selhst zuwende, liulre it'll »'s fur

zweckentsprechend, eine kurze Schilderuug der fin- physiologist

Untersuchuugen in Reclmung zu ziehenden Eigvnschafrrii d»>s Kadiuni-

physikalischeu For-chun-' i-r anziuielmieii-

Strahlengattungen ausgehen, die «-, p- und

i. Die a-Strahlen tragen positive Ladling und sind laichl

sich nur durch sehr starke magnetische Felder ablenken. Die //-Strahlen

sind gleich den Kathodenstrahlen Schwarme negativer Ladungen. Sie sind viei

weniger absorbierbar als die a-Strahlen und konnen leichter feste Kcirper durch-

dringen, ohne so weitgehend geschwacht zu werden wie die n-Strahlen. Schon

durch geringe magnetische Krafte sind sie ablenkbar, und zwar im entgegengesetzten

Sinne wie die «-Strabb'i». Die, ;- St lalil.-n almeln den Konttrenstiahleii. Sie sind

noch weniger absorbierbar wie die /?-Strahlen. Durch magnetische Felder sind sie

iiberhaupt nicht ablenkbar. Die photographische Platte wird von alien drei Strahlen-

gattungen gcschwarzt.

Neben den genanntcn Strahlen geht von den Radimnpraparaten nodi eine

stoffliche Emanation aus, ein radioaktives Gas, welches seine Radioakti

Korpern, die mit dem Radiumpraparat in Beruhrung komnu-u. indoiiert Wj*

induzierte Radioaktivitat halt nicht lange an, wahrend die Radioaktivitat der

Eta liir,::vrrl)indungen selbst in messbaren Zeitraumen keine Abnahme erfahrt.

Wenn man, wie das bei den folgenden Versuchen der Fall ist,

ohren eingeschlossenen Radiumprapaiat'ii .\]i<'riiii-iit i*-rt. so

'- und ;-Strahlen zur Wirkung. Denn weder die a-Strahlei

\]M zu durchdringen.

1) H. RlKI»Ki{. Die t.idi.-Htr.-ii Kri'ulge der [,i< litthei aj.ie. Ver

deutscher Naturforscher und Arzte, 75. Vers, zu Cassel 11M »:*,, S. 2Tt

2) H. BXCQTJXRHL, Sur quelques effets chimiques produits

ment du radium. Comptes rendus, Bd. 133, 1901, S. 712.

3) Den Herren Dr. Erich Marx, Leipzig, sowie Prof. Di

Berlin, mochte ich auch an dieser Stelle meiuen aufrichtigsten Dai

bezuglichen Belelirungen abstatten.

, an,.-
...•}ilie,diri:

,.ii-ch.
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Die Wirkung der Radium strahlen auf die Keimung und das Wachstum. 157

Wasserfreic Radiumpriiparate zeigen ein deutliches Leuchteu, sie haben dauernd

etwas hohere Temperatur als die Umgebung.

Radioaktive Substanzen sind in Boden, Wasser und Luft in ungleicher Starke

verbreitet. Hire Quelle ist die Erdrinde. Die verschiedenen Erdarten besitzen einen

geringen wechselnden Gehalt an Radium, dessen (iegenwart bei den tonhaltigen

uiissig am deutlichsten hervortritt. Von hier aus drin<rt die radioaktive

Emanation in die Bodenluft, dann einerseits durch Diffusion in die Atmosphiire, und

ist es fiber dem Lande in grosserer Konzentration als fiber dem Meere vorhanden,

andererseits lost sie sicb in Quell- und Brunneuwasser, dem
-wieder entzogen wc-rden kann 1

).

Zu meinen Yersuchen benulzte ich in Glasrohrchen einge-

schlossenes Radiumbromid (RaBr
2 ),

rein kristallisiert in Mengen von

5 und 10 mg, von Dr. RICHARD STHAMER, Hamburg 8 bezogen.

Als erste Yersuchsobjekte dienten 8 am en von Vicia Faba, die

eben mit der Keimung bcgumim lmtten. Die Samen befanden si<*h

in einem mit feuchtem SagemebJ gefiillten Blumentopf. An jedem

Samen war auf der Embryoseite ein Radiumrohrchen (10 mg) ange-

bracht, und zwar so, dass sicb das untere Ende, in dem das RaBr
lag. iliclit neben der zunachst weiter wiiehscinlrii Wurzelspitze be-

laud. Yier Tage lang dauerte die Bestrahlung der Wurzelspitze. Im

Yerlauf dieser Zeit hatten die Wurzeln eine Lange von 12 bezw.

21 mm erreicht, welche nach WegDahme des Radiums beibehalten

wurde. Die Wurzeln zeigten eine im Verhaltnis zu den normal

keimenden gleicher Grosse etwa um die Halfte grossere Dicke; ibre

Farbuug erscbien gelblich-braunlich. Sie waren dabei turgescent und

nicht tot, wie die histologisehe Untersucbung der einen Monat nach

erfolgtem Wacbstumsstillstand fixierten Objekte erwies. Sie unter-

schieden sicb auf diese Weise stark von Wurzeln, welche anderweitig,

z. B. durch Kalte, in ihrem Wachstum gehemmt waren, wie ich an

Vicia Fa6a-Keimlingen konstatieren konnte, die bei einer Kalte von

ca. 0° ffir etwa eine Woche ihr Wachstum eingestellt hatten und

dereu Wurzeln nur etwas tiefer gelblich als normal waren, sonst aber

in ihrem Aussehen sich kaum von den gewohnlichen Wurzeln unter-

schieden. Die liingere der bestrahlten Wurzeln erschien, wie dies

bei solchen, auf welche schadigende Einflusse gewirkt hatten, ofters

vorkommt, stark nach oben gekriimmt. Die Wurzeln der Kontroll-

exemplare wiesen zu der Zeit, wo die bestrahlten Wurzeln stehen

blieben, eine Lange von 75-90 mm auf. (Vergl. Fig. 1 und 2, Taf. X,

welche die 12 mm lange bestrahlte und die 90 mm lange Kontroll-

wurzel zeigen.)

Nach diesem, mehr zur Orientierung dienenden Versuch, aus

welchem der wachstumshemmende Einfluss der Radiumstrahlen sich

1) Cf. die letzre Mitteilung von J. ELSTER und H. Geitel, Uber die radio-

mi, deren Emanation in der Bodenluft und der Atmosphare enthalten

] st- Physikal. Zeitschr., Jahrg. V, 1904, S.ll-20.
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Erkenntnis der Wirkung dieser Strnhleu . li. - Y.-rsuclisaiistelluiig nacb

trockeneii und im gequollenen Zustande, daim solche bei Beginn der

Mengen, indem einmal 5 mg, das andere Mai 10 mg KaBr
2

in An-

Napus und Papaver somniferum. Des weiteren wurden sowohl griine,

wie etiolierte Sprosse von P%«a Fa6a, kallusbildende Zweigstiicke

von Popuhis alba, trockene, wie auf Mhrsubstrat ausgesate Sporen

vnii Aspergillus >//'ger, sehliesslich Leuchtbaktericii besTrahlt.

Von den zahlreichen Versuchen, die ich im Hinbliek auf die an-

gegebene 1
), die Keimungskraft zerstoren.le Wirkung .ler Kadium-

t'oliren.le heraus:

Ein trockener Samen von Vicia Faba war 24 Stunden fflit

10 mg RaBr
2 bestrahlt gewosen. kam dann fur zwci Tage in AVasser

bei +26°C. und darauf in Sagemehl. Xach einem Tage begj&8

einer Lange vonlQmm stehen zu bleiben. — Die Kontrollwurzel war

ziemlich gleich entwickelt. - Die Wurzel zeigte braunliclie Farbung.

17 Tage nach erfolgtera Wachstumsstillstand der Wurzel - an dor

system entwickelt, ihr Spross war etwa 30,™ lang - bracken aus

dem Epicotyl des unterdess bis zu der betriiclitlbdien Liinge von

Weiter wurden zwei an der Embryoseit

befreite Samen von Vicia Faba niit 10 mg Ral

an der entblossten Stelle bestrahlt, anderthalb

quollen, dann in feuchtes Sagemehl gebracht.

Bestrahlung zeigten beide 5 w, die Kontrollexe

lang. Kri.mvurz.dn. Tags darauf batten die b

7 bezw. 10 mm. die Kontrollrxemidare beide ie
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RaBr, bestrahlt worden waren, koimten ebenl'alls und blieben in

ung.dahr derselben Zeit auf 13 mm Wurzellange sr.dieii. hasselbe

la^vbnis ztdgtcn Bolinen, dk> in glcichi-r WYisc docli inir h mg
RaBr,, feruer, wie ich nach Schluss' des Manuskripts no.-li inirt.Mlcn

I'm zu kontrolliereu, ob die durch die Bestrahlung mir liadium

den Objekten induzierten Eigenschaften weiterliin erltalreu bleiU'n,

wurden vier im trockenen Zustande mit 10 my Balk, l'-I Srunden

lang b.'strahlte Vicia /^a-Sauum in ZwiscliimrauiiU'ii v«.n jr einem

'Fag' zum Keimim gebracht, so dass dor letzte Same erst divi 'Page

uach Bestrahlung in das zum Quellen dienende AVnsser gvlan-rc. hi.'

wirkte Bestrahlu

ungekeimten urn

stark hinter der dritten zurttck, ohne jedoch ihr A\ a< -hstum
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lung dor zweiten ging langsamer von statten als die der dritten. s<>

dass man annehmen darf, dass auf 2 cm eine Beeinflussung voni

Radium her stattgefundeu hatte. Auf A cm schien das RaBr
2

, wie

der Vergleich mit einein Kontrollexemplar lelirte, nicht melir im-

stande gewesen zu sein, einen Einfluss auszuuben.

Eine Absehwachuug der Radiumwirkung, wenn audi keine be-

somlers sravkc, srhien die doppelte Umhullung des Radiuiurohrrln li-

mit schwarzom Papier zu haben. 10 mg RaBr
2
wirkte so auf b*W

gequollene Samen von Vicia Faba drei Tage lang ein. Erst nach

acht Tagen kamen die Wurzeln zum Stillstand bei eirier Liinge von

19 bezw. 14m?/i. Die Lange der Sprosse betrug zur selben Zeit

15 uud 10 mm. Die Kontrollprlanze hatte unterdessen schon ein

>t;itrliches \\ 1 1 iv. el system unci einen ca. 10 cm hohen Spross ge-

Interessante Resultate lieferte die Bestrahlung langerer Keim-

wurzeln von Vicia Faba. Es wurden Keimlinge gewahlt, drrrn

Wurzelu 8—11 cm lang waren. Die Bestrahlung mit h mg RaBr,

dauerte ca. funf Tage, konnte jedoch nicht gleiehmassig geschehen.

da die Wurzelspitzen namentlich des Nachts, wo keine Revision

stattfand, an dem das RaBr
2
enthaltenden Rohrchenende vorbei writer

wuchson. Doch so kainen auch ihre hinter der Spitze golrgoiieii

Partien, wenigstens zeitweilig. in den Bereich der Radiumwirkung.

Am vierten Tage der Bestndilung war bei diesen Wurzeln em

grosse voni Begini) der Bestrahlung an bei allein Kxemplaren ziein-

lieli n'leiehnni.ssig 80 mm. I >i*- \\ inv.elspitze braunte sich nach Aui-

lioren des Wachstums, blieb aber wie bei alien diesen Versueheii

/.unachst kraftig und turgescent. Mit der Wachstumssistierung Hand

in Hand ging die reichliche Ausbildung von Seitenwurzeln. Die

Hauptwurzel begann ca. 20 Tage Dttch dem ll«rverbrechen der Seiten-

wurzeln abzusterben. Eine Wiederaufnahme des Wachstums aid

friiherem Zustand durch Entfernen der hervorbreehenden Seiten-

wurzeln gelang nicht.

Die Beobachtung sei nicht unerwahnt gelassen, dass bei den

Vicia /Ma-Pflanzen, deren Wurzeln ihr Wachstum eingestellt hatten,

die Kotyledonen nach und nach ergrunten.

Neben Vicia Faba wurden noch andere Samen, besomlers die

von Brassica Napvs zu den Yersuelien verwandt. Diese Samen er-

wiesen sich wie gegen Rontgenstrahlen, so auch gegen die Kndiuin-

••inwirkung besomlers resistent. Eine dreitagige Bestrahlung » ljr

lOwi^r RaBr, wirkte auf die Keimung und Weiterentwicklung nicht

stdreud ein. Gequollene Samen, <lie mit derselben RaBr9
-Menge be-

strahlt wurden, zeigten eine Beschleunigung in der Keimung den

Kontrollsamen gegenflber. Eine genauere Revision der in Sageinehl
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gebraehten Keimlinge fand nicht statt. Es wurde bloss konstatiert,

dass nach acht Tagen die Sprosslange beider Partien die gleiche

war, nach weiteren zehn Tagen jedoch von den zehn aus den be-

strahlten Samen hervorgegangenenen Keimlingen acht Stiick mit einer

Spro.sslange von 8 cm gegen die iibrigen zwei und die Kontrollexem-
plare zuriickgeblieben waren, die samtlich ca. 12 cm Sprosslange auf-

wiesen. Das starkere Wachstum der beiden 12 cm langen Versuchs-

pflanzen lasst sich entweder auf individuelle Veranlagung zuruck-

fflhren oder vielleicht auch darauf, dass sie vom Radiuniprs'iparat

bei der Bestrahlnng entfernter waren als die iibrigen.

Diese Resistenz, welche die Samen von Brassica gegen die Ein-

wirkung von Radiumstrahlen zeigten, liess sich auch aus Versuchen
mit Samen ersehen, deren Schale teilweise entfernt war. Auch da

entwickelten sich die Keimlinge der an der entblossten Stelle be-

Btrahlten, wie der nicht bestrahlten im grossen und ganzen gleich-

massig. Eine auffallende Reaktion trat erst an Versuchen mit solchen

Samen zutage, die im trockenen Zustand zehn Tage lang der Radium-
wirkung (10 mg) ausgesetzt worden waren. Von den zehn bestrahlten

Gxemplaren, die auf feuchtem Fliesspapier bei einer Temperatur von

-r 26° C. gehalten wurden, begaunen erst nach zwei Tagen drei Samen
zu keimen, wahrend sieben Kontrollsamen schon am ersten Tage
unter gleichen Verhaltnisseu gekeimt waren und die iibrigen am
zweiten nachfolgten. Am dritteu Tage nach der Bestrahlung waren

suiutliehe Samen verschieden stark ausgekeimt, standen aber in ihrer

Sprosslange ganz erheblich gegen die der Koutrollpflanzen zuruck.

Am vierten Tag begannen fiinf der kleinsten Keimlinge abzusterben,

und 14 Tage nach der Bestrahlung waren fiinf Exemplare noch am
Leben. Hire Sprosslange betrug 8—20 mm, im Gegensatz dazu die

der Kontrollpflanzen 130 mm. Auf diesem Zustand wurden die Kul-

turen photographiert (Tafel X, Fig. 3 und 4). Die Kotyledonen waren

bei den StrahlungsversuchspHanzen noch von der Samenschale um-
hullt. ebenso beim Schluss des Versuchs 10 Tage spater, wo bloss

noch die drei langsten Keimlinge am Leben waren. — Bei langerer

als zehntagiger Betrachtung wiirde wohl, wie aus dem Versuch ge-

schlossen werden darf, die Keimkraft der Brassica-Snmen zerstort

WOrdeB sein.

Bestrahlung der Vegetationapnnkte von Vieia F«*a-Sproe»ea

'Tgab ahnliehe Resultate wie die der Wurzeln. Ktiolierte und

nicht etiolierte Sprosse wurden verwandt. und /war junge Sprosse,

an deren Enden die Blattanlagen noch nicht den Vegetationspunkt

umschlossen, und altere, deren Internodien sich schon zum Teil ge-

^ivc.kr batten. Die Bestrahlung geschah drei Tage lang mit 5 mg

KaBiy Bei alien Sprossen zeigte sich bald nach dor Einwirkung

des Radiums eine Verlamisaniun- des Wachstums. Wacl.stumsstillstand
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trat bei den verschiedenen Sprossen in verschiedenen Zeimiumen ein.

Tag nach Beginn der Bestrahlung iliren Stillstand, wie z. B. der in

Fig-. 5, Tafel X, wiedergegebene, der bei Beghm der Bestrahlung

nach seinem Stillstamf zugleidi ,„ir d.-r Konfcrollpn*ii*e (Tafel X

photographist vvnrde. .lung,- ,tioli<M'te Spros^ .tellton erst nach

Sprossen besonders starken Stivcknng dor von der Bostrahlungssphare

manclimal fiinf Tage. Ids dor Stillstand ointrat. Die Liinge dor Kon-

trollsprosse betrug dann mehr als das Doppelte. — Bei den im

Moment der Bestrahlung weiter en t wick el ten Sprossen trat der

Stillstand erst vier bis sechs Tage nach tfntfernen des Radiums ein.

Dieses Verhalten lasst sich wohl darai.s erkliiren. dass die vom

Radium nicht beeinflussten unteren Stengelpartien Blatter in ihrer

Arbeit nicht gehindert wurden. Die etiolierten zeigten in ihreni
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iger Wirkung wurde das Radium woggt

Tage spater begann an den Zweigstiicken die K
wie sich besonders deutlich weiterliin zeigte, an d«

I indium am meisten genahert gewesen war. so gu

blieb, wahrend an den weniger intensiv bestralilton

anderen Schnittflachen sich wohl Kallus bildete, de

exemplar bedeutend in der Entwicklung zuriick-

An dem zumeist in der Kallnsbildung gehemmte

wickelten sich in der Folge zuerst die Adventivknc

Yon niederen Organismen wurden Schi

Haktrrien zu den Versuchen herangezogen.

In einer kleinen, 2 cm hoch mit Piknahrlo

Kriatallisierschale wurden Konidien von Aspm/Ulu

gleichmassig ausgesat. Diclit iiber die Obeiih'ichr

Losung brachte ich, ohne dass es eintauehtc. <!;

seinem einen Ende gehauft enthaltende (ilasrolm

zwei Drahthaken lag, die an dem die Sehale verse

deckel mit Siegellack befestigt waren. Das Ganze <

+ 28°C. gehalten. Nach zwei Tagen war die ganze 01.

losung von Mycel bedeckt bis auf die Stelle. iiber do

Dort war ein Loch geblieben. welches bis jetzt. .1. 1

noch erhalten ist. ' Die am dritten Tage sehon we

Locl.es halt und audi nach del Enrfei

Tage entwickelte der das Loch umgebt

genommene Bild zeigt (Tat'. X. Fig. 7

suchung ergab ausser einem dickeren

keine auffalligen Unterschiede von

Anders verhielt sich nach den kii

suchungen von J. DAUPHIN ») Mortiert

wo das Radium lag, „unfruchtbar",

zahlreichen Chlamydosporen zu kons

Entfernung von der bestralilton Srell

ihr Verhalten nach Ubertragung in fri

wenn auch urn drei Tage verzogerti

waren aber nicht tot, sondern im Zust

selben Zustand befanden sich aller \\t

Hyphen des nicht t'rukritizierenden ?

Nr. 3, 1904, p. 154—

K
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entwickelten slch neue Mycelfaden, wobei es allerdings niehf au>-

geschlossen ist, dass durch den Luftzug beim Offnen der Kultur-

schale einige auf das Mycel ftbertragene Konidien dabei im Spiele

Urn mehr Klarheit in diesen Yerhaltnissen zu gewinnen, wurde

uoch folgender Versuch angestellt. Das 10 mg RaBr2
enthaltende

Rohrchen wurde mit Nahrgelatine iiberzogen, welche A---,

konidien gleichmassig verteilt enthielt, und das Gauze feucht. dunkel.

bei 4- 28° C. gehalten. Nach einem Tage war das ganze Rohrchen

dicht mit Mycel iiberzogen bis auf das unterste Ende, wo die Konidien

umvgelniassige Keimungsforinen aufwiesen, zum Teil gar nicht ge-

keimt waren. Tags darauf war das ganze Rohrchen bis auf 12 mm
des unteren das RaBr

9
enthaltenden Endes mit Konidientragern be-

deckt. Die durch die Radiumwirkung gesetzte Grenze in der

Konidienbildung wurde auch weiterhin eingehalten. Drei Tage nach

Einwirkung des Radiums wurde von der das RaBr8
im Innern

bergeuden Kuppe des Rohrchens eine Probe der konidienhaltigeai

Gelatine entnommen. Ein Teil, mikroskopisch untersucht, zeigte

dieke. gedruiigiMiP. ainobonahnliche Koimimgsformen, danebrn nodi

ungekeimte Sporen; ein anderer Teil, in frische Nahrgelatine ge-

bracht, begann nach ca. vier Tagen ein normal aussehendes, spater

auch fruktifizierendes Mycel zu bilden. Mit ahnlicher Verzogerung

entwickelte sich auf frischer Gelatine auch das Mycel weiter, welches

etwas vom Radium entfernt, jedoch noch so stark beeinflusst ge-

wesen war, dass es nicht zur Konidientragerbildung schreiten konnte.

Einige bis vier Tage lang mit 10 mg RaBra
bestrahlte, trockene

Konidien von Aspergillus niger verloren nicht ihre Keimkraft, wenn-

gleich ihre Keimung entsprechend der Lange der Bestrahlung weniger

oder mehr verzogert wurde.

Auch gelang es nicht, durch langere Einwirkung der mir zur

Yerfiigung stehenden Radiumpraparate Leuchtbakterien zu toten
2
)-

1) Der Grund, warum sich trotz der aller Wahrscheinlichkeit nach vorhandenen

Entwickhmgsfahigkeit des Mycels die von ihm umschlossene Offnung niche aus-

gefullt wurde, ist wohl in dem mechanischen Hindernis zu suchen, -welches die

dichte Verfilzung der Pilzfaden am Mycelraud hot, kaum darin, dass zu der Zeit.

wo die Entwicklung hatte beginuen konnen, die geeigneten Nahrstofife schon von

der iibrigen Myceldecke verbraucht wordeti waren. Es ist kaum anzunehmen, dass

eine dieser Stelle induzierte Radioaktivitat, welche zu unbestandig gewesen ware,

dabei eine Rolle spielen sollte, zumal mehrfach durch Hin- und Herneigen der

Kultur die Nahrlosung an dieser Stelle durch solche ersetzt wurde, die der Be-

strahlung nicht oder nur wenig ausgesetzt war.

2) VV. Hofmann, Hyg. Rundsch., Jahrg. XIII, 1908, S. 913, hat vor kurzem

noch berichtet, dass Bacillus prodioyiosus in 3 Stunden, Staphylococcus pyogtnei

Einwirkung von 5—1-2 mg RaBr, in 1-3,5 mm Abstand auf die Agar-Kulturen ge-
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Yon Schellfisch erhaltene und weiter kultivierte Bakterien der Art

Micrococcus phosphoreus Cohn wurden auf em 10 mg RaBr
2
enthaltendes

mit Fischgelatine iiberzogenes Rohrchen geimpft, das in feuelitem

Raum aufgehangt wurde. Die Bakterien entwickelten sich gut auf

der (Jelatine und leuchteten stark auch am unteren Rohrenende, wo
das RaBr

2
lag. Nach 272 Tagen nahm unten das Leuchten, welches

• in Zeiehen fur die besonders starke Lebenstatigkeit dieser Bakterien

ist, ab. Am dritten war von einem Leuchten des unteren Endes

nichts mehr zu erkennen; ebenfalls nicht am vierten Tage, wo die

vom Radium entfernten Bakterien noch deutlich leuchteten. Am
dritten und vierten Tage wurden neue Proben der nicht mehr
leuchtenden Grelatinepartie in frische Fischgelatine gebracht. Nach

einem Tage leuchtete die erste, nach 2 1
/, Tagen auch die zweite

Kultur wieder, und jetzt nach fiinf Tagen sind beide Kulturen wieder

zu stark leuchtenden Flecken herangewachsen.

Man kann somit aus alien angel'iihrten Yersuchen ersehen, welche

waclistiunsheminende Wirkung den Radiumstrahlen innewohnt 1
), wie

ahnlich ferner ihre Wirkung auf den Organismus derjenigen der

Rontgenstrahlen ist. Dort wie hier ist bei geeigneter, nicht zu starker

Strahlenintensitat zunachst eine Weiterentwicklung der bestrahlten

Objekte, dann die eigenartige Nachwirkung in dem erst einige Zeit

nach vollzogener Bestrahlung erfolgenden Wachstumsstillstand zu be-

obachten. Dabei sind die sistierten Pflanzenteile nicht getotet. Hire

Zellen orscheinen vielmehr lebenskraftig. Ob der Wachstumsstill-

stand demgemass oft auch bloss eiu temporarer sein kann und nicht

vm stark vom Radium beeinflusste Wurzeln in iihnliehcr Weise. wie

die Yersuche mit Rontgenstrahlen es zeigen, imstande sind. nach

einiger Zeit ihr Wachstum wieder aufzunehmen, konnte bis jetzt

noch nicht festgestellt werden. Durch Dekapitieren der Wurzelspitze

l>estrnhlter Samlinge in verschiedener H6he liess sich ein Wachstum

nicht anregon. Keimungszustande von Aspergillus-Konidien entwickeln

sich auf frischem Nahrboden zu fruktifizierenden normalen Myeelien,

ebenso entwickelt sich von Radium bestrahltes, in der Entwicklung

'•"'<•'» wnvlen. Dagcgen ergaben die Versuche von Imxon und Wi«.h\m. Nature

I '•»< »•'•, Vol. LXIX, p. 81, dass vcrschiedenc 8acUlm-Axi*n, miter

Bacillus prodiyiosus und Anthracis, auf Ajjar kulrhi.-rt. v-n !.•"- I ««

5 mg RaBr, bestrahlt, wohl im Wachstum gehemmr, aber nicht getotet wurden.

DerWidewproch wirf wohl ana der verschiedcn starken Aktivitiit der angewandten

rate zu erklaren scin.

1) Wenn, wk tch bus der kurzlich in meine Hande gelaugtcn Mitteilung von

H- Dixon, Radium and Plants, iNature, Vol. LXIX, Nov. 1903, ersehe dieser

Forscher keine besond. •
- n

''
;

'
! K

'
mm ~ roa K! '^'

samen beobachten konnte, so lag das wohl in der Hauptsache daran.

•

B i Br 5 mg in wait von den einzelnen Samcn war, nm erne nacn-

haltige Wirkung ausuben zu konnen.
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: Radiumstralilen auf die Keimung und das Wacli-tiun.

Fahigkeit, Konidientrager zu bilden, beraulitt

i Nahrboden gebracht, nach einiger Zeit weite

^ruktifikation. Ebenfalls auf frischen Nahrbode

lte Leuchtbakterien erhalten ihre Entwicklungs

rtkraft wiedet.

rtigung der r>gebnisse unserer Samenbestrahlungs

n dun MmiM-nr soforr zu nm-nbaren. in

faireb waehst 1

).

i vielon Fallon beobachteto Warhstums-

innmg der dem Einfluss von Bontgeu-

t/.r gewoseuon Samoa, die auf eine an-

e Wirkuiig der Strahlen hinweist. 01)

i Hinblick hierauf durch die Strahlen

|vtlan/lii-lu'ii Ki/.clK'Ti anzurt'gon. miissten

£5?
ttvirut"ron Brde, Wai

riiber oin Urt

mm- den Ob*-

Mi undLnft

eil bilden zu

";:: zJJSLaM.
1'

V0U H1erkliehom Eii rfluss auf ttle

Krkliirung dor Abbildoi»gen.

Photographien nach dei Natar,

igurenerklarung ist im Text gegeben. Hior sei nur b.'iiu'ikt, da.«--
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