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31. Leonid Iwanoff: Uber das Verhalten der Eiweissstoffe

bei der alkoholischen Garung.

(Vorlaufige Mitteilung).

Kingegangen am 24. Marz 1904.

Die Auffindung der Zymase hat bei weitem nicht alle uberzeugt,

dass die Garung em fermentativer Prozess ist. Voni Standpnnkt der

vitalen Plasmatheorie steht die Zymase ihren Eigenschaften nach

dem Plasma naher als den Enzymen 1

), und jedenfalls wird sie immer
von den Eiweissstoffen begleitet.

In diesem Streit muss das Yerhalten der Eiweissstoffe eine grosse

Bedeutung haben. Nach der Plasmatheorie miissen wir annehmen,
dass der Zerfall des Zuckermolekiils sieh immer mit dem des Eiweiss-

molekuls vollzieht 2
). Folglich, wenn die Zelle nicht samtliche Zerfalls-

kontinuierliche Bildung von stirkstntflialti-rn Zerspnlrnngsprodukteii.

eventuell eine Abnahme der tiiweissmenge konstatieren.

•nmge Probrn. j«> •_'"> ,;„,, abpipettierr. Daim wurde (

Proben sofort nach STUTZER analysiert, die andere

garung der bestimmteu Menge des Zuckers (Dextro

zucker).

Die Tabelle I, in der ich die Resultate dreier Versa

gestellt habe, zeigt, dags 1. die Eiweissstoffe kei

erlitten, obwohl die Bedingungon der Versuehe (lb'

Zuckerart und -menge) variiert warden, '2. «lass es

eine betrachtliche Menge (bis 14 pCt. des(Je>a..i

der nicht assimilierbaren Stickstoffverbindung

1) J. Ad. Mayer, Die 09 »• "9.

2) DETMER, Jahrbuch der Pilanzenphysiologie, S. 175, und dieSe Benchte

Bd. X, S. 433.
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Leonid Iwanoff:

Tabelle I.

Prototo-N to ,„s
Nicht-

YVrliiiltiiis .les

Hefetrocken-

•:

vergorenen

u
Tag.'

|

Basse .lor Hole

*£ Nach dor
Protem-N 1

Presshefe. •! v } 8, 1: 2,5 1 25

Brpimorereihofen <ler 1 25,20 25,38
\ 22

I.rauTroI ""^
' S

|
86,20 26,06 J ^

"StSBK"*'! w } ,« 1,10 ~

folgende Versuche an-vstellr:

Einige Proben der auf o

reinen Hefe Hess id, ohm. Zu

solche nicht aasimilierbann St..nV

Eiweissstoffe stammen, habe ich

j die Eiweissspaltungsprodukte in

rde der Zucker zu dieseu hinzu-

nd dann analysiert. Als Resultat

m pCt. der Zerspaltungsprodukte

i^ki

jewicht der Zersrtzmii* und der Synthese er-

terpretiert warden muss. Die Eiweiss-

efe kann nie die Eiweisszersetzung

in, wenn nicht eine andere Stiekstoff-

\h> anderen Autoren 1

) beobacliteten absoluten VI

Stickstoffs bei der (iarung, der als ein Beweis des Eiweiss

bei der Zuckergpaltmig interpretiert und dadureh das sc

„Erschdpfen" der Hefe' bei der Garung in reinom Zucke

Ik.

I

i Z.ll.'

Phys., Ser. Ill, T. 58, p. 407.
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Uber das Verhalten dor Eiwn^tonv l..«i il.-r iilkoholischen Gaming.

I'm die nachste Ursaclic lum Yerhalte

solchen Standpunkt mich stiitzend, angestellt.

Wenn die Eiweissspaltung cine Funkrioii des protenly

Knzynis ist. dann niiisseu wir eine N' t-r-i iu]«M'iinu dor Knzyiiiw

in den gat'endm lleb-n sirnr natdi d<mi Tode bei der soger

ScUtsr verdiinuiiL;- beobachtni. Die vim mir angestellten Yersuc

stati^-en das. 1 <
• 1 1 hoscliivibe jefzt riueii stdclini Yersuoli. Fs

40 # Presshefe mit 450cw» Wasser geschttttelt und von dieser Mi

die Proben, je 25 ccm, genommen. Zu jedor Probe wurden je

50proz. Saccharoselosung zugofi'm-r mid auf solche Weise

( Wining oingvbraelit. Hit' rpstioiviido Mcn-o dei- Hefemischung

bei 3—4°C. aufgestellt nnd erst nach 24 Stimden davon die

giiiviidmi IV.-Immi Chloroform im Uberschuss zugvfiigt mid a

33° aufgestellt. Xach vier Stimdon, als alle Zellen tot waren,

Protein-N in mg

niohtgaronde

Hefe

nichtgiiron.il'

g-irondo H.tV

Am Anfang

Nach eiaem Tage

Nach zwo't Tagen

Nach fiinf Tagen 13,72 36,40 | 6tf

anritryptisehe Substanz sicb

gebenden Flussigkeit befinc

hindernde Wirkung, aber ni

,,. A 1 k •hem die fluchtigei

Flussigkeit verbleiben.

Die speziell mit Alkohol angestellten \

!t. dieses Stoffes erne merklich hindernd

aunng ausiiben konnen; aber der Alko;

bei mir handelte, stieg nicht iiber 3 p(
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206 !' IWANOFF: Verhalten der Eiweissstoffe bei der alkoholischcn Garung.

Duller miisstt'ii wir den andern, nicht naher bestimmten fliichtigen

Xebenprodukten der Giiruiig, wie Aldehyden und Estern, die antitryp-

tische Wirkung zuschreiben 1
). Da diese Produkte sich in sehr kleinen

Mengen in der Garnngsflussigkeit finden, konnen wir ihre Wirkung

als negative Katalyse interpretieren. Die Ei weissstoffe zersetzen

sich also bei der alkoholischen Garung nicht, weil die

Zuckerzersetzung solche Stoffe bildet, welche die Wirkung
des proteolytischen Enzyms hem in en. Dasselbe gilt wahr-

seheinlich fur die intramolekulare Atmung, die nichts anderes als

alkoholische (iarung ist. In der Tat konnte PALLADIN 2
) die Eiweiss-

spaltung in einer Wasserstoffatmosphare nur in den Keimlingen,

welche an Kohlenhydraten arm waren, beobachten. Die von DETMER 8
)

konstatierte Eiweissspaltung ohne Sauerstoff bei Lupinus bestatigt

das nur; diese Pflanze ist besonders arm an stickstofffreien Reserve-

stoffen
4
). Ob jede Zerspaltung des Zuekers in dem Organismus

solche antiproteolytischen Produkte gibt, bleibt noch unentschieden.

Aber wenn das geschieht, dann konnten wir die wohlbekannte all-

gemeine Eigenschaft der Kohlenhydrate, die Eiweissstoffe der Tier-

wie Pflanzenorgauismen gegen die Zerspaltung zu schiitzen, erklaren.

Zum Schlusse erachte ich es als eine angenehme Pflicht, Herrn

Oeheimrat Prof. W. PFEFFER meinen aufrichtigen Dank auszu-

sprechen fiir die grosse Freundlichkeit, womit er mir die Hilfsmittel

des Leipziger botanischen Instituts zur Yerfiigung gestellt hat.

Leipzig, Marz 1904.

1) Dass Essigsaure und uberhaupt saure Reaktion die Proteolyse der Hole be-

2)Ber. der Deutsrlu-u IM. Ges.dlsch., Bd. \>, 18»8, S. 2<if>.

:',) Ebenda, Bd. X, 1898, S. 442.
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