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Mitteilungen.

40. Charlotte Ternetz: Assimilation des atmospharischen

Stickstoffs durch einen torfbewohnenden Pilz.

(Vorlaufige Mitteilun g).

Im Sommer 1901 gelang es mir. ans den Wurzeln verschiedener

einheimischer Ericaeeen einen Pilz zu isolieren, der braune Pykniden

bildete und dessen Mycel mit dem des entotrophen Mykorhiza-Pilzes

der Ericaeeen durchaus iibereinstimmte. Die Untersuchnngen
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ohne definitive R.-sulrate nvzeitigt zu haben.

Erst im Oktober 1903 wurde die Arbeit wieder aufgeiioiiimeii.

Es gelang mir, wie friiher, aus Ericaceenvvurzeln Pilze zu isolieren

mid zur Fruktifikation zu bringen. Die Fruchtkorper gehoreu aile

liandelt. Bis jetzt habe ich solrlie Pilze aus den Wurzeln folgendei

(heyvocrv* pah,*!,;*. Vamnunn M;
,rtiUm und I'ocrhiwm Vitis Idaea.

Jede der genannten Pflanzenspezies wurde in zahlreichen Exemplaren

aus verschiedenen Gegenden bezogen (Torfmoor Jungholz, Botanischei

Garten Basel, Freiburg i. B., Torfmoor bei Freiburg in der Schweiz).

Das Mycel der betreffenden Pilze ist septiert und reicli ver-

zweigt. Die Fruchtkorper sind von blossem Auge eben sichtbare.

krugformige Pvkniden von hellbrauner bis schwarzer Farbung. Die

fast ausnahmslos hvalinen Sporen sind so klein, dass sie ein dicta

Papierfilter uugehindert passmen. Sir keinien in Xahrlosungeii und

niden babe ich bis jetzt uiebt beobachtet. Doch bilden alle Mycelial

das eliarakteristischr M.w.d d.-> Pxknid. -upd/es aut. Uocn

bis jetzt nicht -elungen. indies,.,, Kulniren Krmditk.",rprr ^zu^
Am genam-strn untorsueht ist bis jetzt der JKeyrncniM^

Pil Z H ,.in.' ziis.iini .nli.inu.-i.dr \rb.dt v.-rofftMitlieheii zu konnen

Bekanntlicli haben verschiedene Forscher 1

) die Vermutung

1) HiLTXER, Beitrag zur Mykorhiza-Frage. Naturw. Zeitschr. ^ ***

FniMwio-nst-halt Jahrg. 1 I'-""- Hef. Centralbl. ffir Bact. II Abt. 1", 1- •'
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is atmosphar. Stickstotfs durch cinan torfbewolinende

s die entotropho Mvkorhiza zur Assimilation

:kstoffs befahigt sei. Es gait also vor allei

aus Oxycoccus palustris isolierten Pilz diese

r also imstandr sei. in ^rirkstulVivii'ii Mr, li

Ftreien Nahrlosungen waren Modifikati

fi'ir ('liKsfri(Ji)im I'aston'ton///i nnpfoldri

A ininiMiiaktV.i - «l.->t illiortes Wasser.

Dextrose 2—10 pCt.

CaC03 4-0,1 „

NaCl
|

FeSOj
bpUrCn -

ausgekochtem, noch siedendem Wasser gelost
8
) i

rt. Diese Vorsichtsmassregeln sind deshalb geboi

der Luft Amnioniak ;d»sorl>iorr wird. das audi du

nehr auszutreiben ist. Die Erlenmeyerkolben wur-

mindesteos 24 Stunden in ein Gemisch ?on Kalii

konzentrierter Schwefelsaare gelogt. Anftnglich ate

n. Zur Kontrolfc w.i

mmlicheii Nahrlosim

i .?WMm gestellt.

order. w°ar. Ub'erdk

le, bis zu welcher 100 (bezw. \M) ecm Wm

•VITSCH, Uber die Stickstoffassimilation bei
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270 Charlotte Ternetz:

Aspergillus niger und Penkillium glaucum ebenfalls zur Assimilation

des atmospharischen Stickstoffs befiihigt sein.

So gut nun aber audi der »Oj;ycoccus-P\\z" in stickstofFfreien

Nahrlbsungen gedieh — er brachte es niemals zur Fruktifikation.

Wurde aber der Xahrlosuug nur eine Spur von gebundenem Stick-

stoff zugefubrt, so traten in kiirzester Zeit Fruchtkorper auf.

Es lagen also zwei Moglichkeiten vor: Entweder geniigte der

molekulare Stickstoff bloss fur die vegetative, nicht aber t'iir die

fruktifikative Entwicklung, oder aber, es war uberhaupt zu wenig

Stickstoff geboten. Dass letzteres die Ursache sein werde, liess sich

schon aus der Art und Weise der Versuchsanstellung schlie.ssen: Da
die Glocken, unter welchen die Erlenmeyerkolben standen, bloss

einseitig geoffnet waren, konnte der Gasaustausch nur ein sehr lang-

samer sein; uberdies musste sich in den Kulturglasern iiber dem
kraftig wachsenden Mycelium Kohlensaure ansammeln und infolge

ihres grosseren spezifischen Gewichtes eine stagnierende Schicht iiber

der Kultur bilden.

abzuhelfen, wurden die nachfolgenden Kulturen alle so

nter, langsamer Luftstrom durchgeleitet werden konnte.

Zu diesem Zwecke wurden sechs Halbliter-Erlenmeyerkolben nebeneinander an ein

und dicselbe Wasserstrahlpumpe gekoppelt. Jeder Kolben enthielt 100 oder Wcon
stickstofffreicr NahrlCwng und war in ublicher Weise geimpft worrten. Den Hals

des Kolbens verschloss ein doppelt durchbohrter Kork, durch welchen eine kurze

und eine bis unter (Be FUtaigkeit r. i.hende Glasrohre fiihrten. Die kurzen Rohren

wurden siimtlich durch Gummischlauche und Gabelrohren mit der Pumpe ver-

bunden, die langen auf gleiche Weise zu je dreien mit. zwei liintereinander liegenden

Waschtlaschen, von denen die eine NaOH, die andere H,S04 enthklt. Zwisehen

der zweiten Waschflasche und den Knlturkolben wurde eine Glasrohre mit sterili-

siertem Wattepfropf eingeschaltet. Alle Telle waren tot Gehwmch natiirlh-h Oflttfe

sterilisiert worden: die Gummischlauche in starkem Alkohol, die Erlenmeyerkolben

samt Verschluss im Autoklav. Nach dem Impfen wurden samtliche Verschliisse mit

Paraffin zugegossen und ein langsamer, mittels Quetschhahnen regulierter Luftstrom

dnrehgesogen, sodass in der Minute ca. 40-50 Luftblasen die Fliissigkeit passierten.

Der Pilz gedieh ausgezeichnet und bildete eine einzige, dichte

Watte von anfangs gelblicher, spater schwarzer Farbung 1
)- Garung

war ebenso wenig zu beobachten, wie in den Kulturen mit stag-

nierender Luft. In 8 bis 14 Tagen hatten sich an den (iefasswiiiiden.

in und auf der Fliissigkeit zahlreiche Pykniden gebildet.

Der Pilz kann also auch in stickstofffreien Nahrlosungen zur

Fruktifikation gebracht werden, wenn man fur fortwahrende Luft-

erneuerung sorgt 2
).

1) Das Mycel wird urn so dunkler, je weniger CaC03
ihm zur Verfii'

2) Der Sauerstoff der Luft spielt dabei keine Rolle. Der *Oxyci

gedeiht auch ganz gut unter abgesperrten Glocken, in welchen der Luf

durch Pyrogallol absorbiert wird.
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Assimilation des atmosphar. Stickstoffs durch einen turfbewohnendcn 1'ilz. 271

Xach drei bis vier Wochen wurden die Kulturen abgekoppelt

i der Stickstoffgewimi ermittelt (vergleiche analytische Belege).

stellte sicb bald heraus, dass der Pilz absolut nur sehr wenig

ckstoff zu speichern vermag, weit wnii-cr als Clostridium Pasto-

num 1
), wie nachfolgende Tabelle beweist:

Daner des \ ersuches "

jn my m g in pCt

21 Tage 1,1 3

Trotzdem aber stellt sich das Yerhaltnis fur den „Oxgcocrus-Pi\z
u

besser, als fiir Clostridium Pastwianum, wenn der assimilierte Stick-

stoff mit dem verbrauchten Zucker verglichen wird:

Clostridium Pastorianum I

„0*ycocCW-PiI*MS)

Dauer ver- assimi- assimi- |
Dauer ver- assimi- a>sniu-

Ver- Dex- Stick- Nprol? Ver- Dex- Stick- Nprolj

suches trose stoff Dextrose suches trose stoff Dextrose

..stridium Pastorianum fur 1 g vergiirtei Dextrose 1- - "'.'/

•siinili ert, speichert der „Oa;ycoi cu-sA >ilz" ca. 6— 1( i mg

o 1 g verbrauchter Dextrose. Der Pil z arbeitei 1 also writ

rgisch, dafiir aber ukonomisclu'r. als das Bakterium.

meislten Kulturen wurdt> audi das }rerbaltnis ch.'ii

d Tmckenge It nuii telt I) u- 7.x ihlen mo ssteu, aus

analvt iscben Belegen (S. 5

lusfallen. Uberrascl

durchlufteten Kult

»73) ers

> .MvrS;,.;!i

Tar-

,
r id fe Tier

'

dasa die
'

suh>t. 111/ UIIIS.. stickstoff-

je n lifer die Pykniden rin.M- Kiiilrur sill.]. Wi e aus der

inen /.war absolut geringeren, relati

2. Die ubrigen Kulturen, je 2

t-'igen. dass, wenn der Stickstottg.dti

2) Vergleiche analytische Belege.
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Bemerkungen

des Mycels Mycels

N-Gehalt des

Mycels in pCt.

des

Trockengewichts

der

abfiltrierteu

N&hrldsung

1. i'I TiiLT«'. '' pCt. Dextrose,

nicht durchliiftet, Pyk-

2. •_'! Tago,:ipCt. Dextrose,
(lurch lufter. Pykniden .

3. 25Tage,10pCt Dextrose,
.luivliliiftft, reife Pyk-

».,;,„ ,,,

1 -TiTa-.-, lOpCt. Dextrose,
.lurrl.liiftet, reife Pyk-

o. :U Tag.', :'.pCr. Dextrose,
durchlul'tet, reife Pyk-

i;. ".1 Jaiiv, :•» pCt Dextrose,

Zusammenfassung.

lden Arbeit ergeben sicii tolgende Tats;

n torfhaltigem Boden verschiedener Geg

. Pilz nachgewiesen worden, der befahi

tickstoff zu assimiliereii.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Assimilation des atmospliiir. Stickstofl's (lurch oinen torfbewohnenden l'ilz. 273

Analytische Belege.

Die Stickstofr'bestimmungen wurden nach der in HOPl'E-SEILEK's

Physiologischen Chemie 1
) angegebenan Modifikation der K.IELDAHL-

schen Method e ausgeftihrt.

Die Nahrstoffe, welche als garantiert \-frei von Merck in Darm-
stadt bezogen wordeu waren. wurden sorgt'iiltig untersuebt und ilir

N-Gehalt = befunden. Derjenige der zur Analyse erforderlicben

Reagentien wurde von Zeit zu Zeit ertnittelt und als blinder Versucli

in Abrechnung gebracht. Das fur die Nahrlosungen verwendete

destillierte Wasser wurde jedesmal sorgfiiltig ausgekocl.t. unters.udit

und sein Stickstoffgehalt = befunden.

Myeel und Nahrlosungen wurden stets getrennt untersueht. Da
die Nalirb'isungen aber viel Dextrose enthielten, infolgedessen leicht

liberseliauinreii mid ausserdem die Oxydation viel Zeit erforderte,

'•"stiinnite ieh jeweilen nur in einem Hruehteil der Xahrlosung den

Srickstotf und 'bereehnete danu den < iesamt-ehalt. Das livcel wurde

- mil ratholoirisch-(

sein, Unrplmlogie
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274 J. B. OVERTON:

1. My eel: Trockengewicht = 131,7 mg.

15 ccm ^ H2 SO, vorgelegt; zurucktitriert mit 14,3m« °
(

NaOH.

0,7 • 1,404 = 0,9828 mg N
blinder Versuch . . = 0,2106 „ „

Mycel = 0,7722 mg N = 0,6 pCt. des Trockengewichts.

2. Nahrlosung: 100 ccm der auf 300 gebrachten, vom Mycel ah-

filtrierten Nahrlosung auf X untersucht.

10 ccm ^ H2S04
vorgelegt; zuriicktitriert mit 9,25 ccm — NaOH.

0,75.1,404 = 1,0530 «,«/ N
blinder Versuch = 0,210(3 „ „

Nahrlosung = 300 „ - 2,5272 _' „

Die Kultur hat also in 31 Tagen = 3,2994 //,.? N gespeichert.

Yon dem auf 300 ccm gebrachten Filtrat 100 ccm geklart usw. und

auf 200 erganzt; davon 25 ccm auf Dextrose untersucht.

25 ccm der 24fach verdunnten BTfthrlCsuug fiilh-n 0,3306 Cu

331 mg Cu = 173,7 mg Dextrose.

Das Filtrat enthalt also .. 24-17:5,7 41 68,8 ">g Dextrose.

Verarbeitete Dextrose .

Basel, Botanisches Institut.

41. J. B. Overton: Uber Parthenogenesis bei Thalictrum

purpurascens.

(YorlJiufige Mi

Eingegangen am 4

Mrinr Studien fiber Parthenogem

begaimen im Sommer 1900 und wurd<

der Universitat Chicago fortgesetzt.

eine fruhere Beobachtung von DAY

1) David F. Day, Parthenogenesis in
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