
45. G. Lo prior e: Verbanderung infolge des Kbpfens.

Mit Tafel XIX.

Eingegangen am 27. Mai l'.tttl.

Die folgeude Mitteilung liat Jen Zweck, eine von mir iiber-

sehene literarische Angabe zu erlautern und einige Beobachtungen

zusammcnzufassen, die sich auf dieselbe beziehen.

In Gemeinschaft mit Herrn Dr. G. CONIGLIO veroffentlichte ich

vor kurzem eine Abhandlung iiber „Die Fasciation der Wurzeln in

Beziehung zn trauinatischen Wirkungen" J

), aus welcher hervorgeht.

dass diese weit verbreitete Missbildung oft durch mechanische Ver-

letzungen veranlasst wird. Nun machte mich mein verehrter Lehrer.

Herr Prof. KNY, auf eine Stelle einer Arbeit von SACHS 2
) freundlicli

aufmerksam, die, obwohl sie sich nicht auf Wurzeln, sondern auf

Stengel bezieht. fur die Ergebnisse meiner genannten Arbeit eine

grosse Bedeutung besitzt.

„Wenn man einem Keim" (von Phaseolus multiform), berichtet

'der grosse Physiologe, „welcher soeben die Erde durchbricht, das

erste Stengelglied mit den Primordialblattern abschneidet, so tntt

eine merkwurdige Erscheinung ein. Die in der Achsel der Kotyle-

donen befindlichen Knospen niimlich fangen in kurzer Zeit an zu

treiben, aber sie bilden sich nicht zu normalen Zweigen aus, diese

Zweige werden so breit, dass sie bandartig aussehen und tragen

eine grosse Anzahl von Vegetationspunkten."

..So viel mir bekannt", .fahrt SACHS fort, „ist dies das CrtH

Beisj)iel von willkurlicher Produktion dieser Fasciation. Xiranit

man den Mitteltrieb spater weg, so tritt gewohnlich keine solche

Fasciation mehr auf, und die beiden Achselknos])en der Kotyledonen

entwickeln sich dann zu normalen kriiftigen Zweigen mit gedreiten

Blattern."

Dies sind die wichtigsten, mir vordem unbekannt gebhebeneu

Stellen.

W.nn man, in Ubereinstimmung mit dem SACHS 'schen Ver-

fahren, anstatt der Plumula die Radiculaspitze wegnimmt, so treten

1) G. LOPRIORK e G. Coxmuo, La fasciaZion6 delle radici in rapporw

ad azioni traumatiche. Atti dell'Accademia Gioenia di Scienze naturali in Catania.

Serie 4a. Vol. XVII. Memoria VII, p. 1-66.
.

2) J. VOX Sachs, Physiologische Versuche fiber die Keimnng der Schnunkbo

n

{Phaseolus multiflorus). Sitzungsber. d. Kgl. Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. XXA>
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Verbanderung infolge des Kopfens. 305

einige der Xebonwurzeln bandlormig hervor, mid zwar in desto

grosserer Anzahl, je naher der Ansatzstelle der Kotyledonen der

Schnitt ausgefiihrt wird.

Bei 3 cm Entfernung ist das Yerhaltnis 37 pCt, bei 5 cm 26 pCt.,

bei 7 cm 15 pCt, bei nicht operierten, d. h. normalen Wurzeln,

8 pCt.

Diese vor kurzem veroffentlichten, samt meinen fruheren Resul-

taten 1

), wodurch junge, an der Spitze liingsgespaltene Wurzeln sicli

zu selbstandigen Wurzeln regenerieren vermogen, warden den An-

gaben von SACHS (1. c. p. 59) entgegen sein, der „nie einen Keim

sich entwickeln sah, dessen Wurzelspitze verletzt war", wenn diese

Angabe nicht offenbar ruhende oder im ersten Beginn der Keimung

befindliche Samen betrafe.

Nach dem Studium der SACHS"schen Abhandlung stand mix zu-

fallig ein Material zur Verfugung, das sich sehr geeignet erwies,

um sowohl SACHS
1

als meine Ergebnisse weiter durchzuprUfen.

Es handelt sich namlich um Vicia i^a-Keimlinge, die zuerst

im Dunklen gehalten, dann ans Licht gebracht worden waren, um das

Ergriinen des Zentralzylinders der Wurzejn in Wasserkultur zu ver-

Durch die Einwirkung des Lichtes fingen aber die vergeilteii

Sprosse an zugrunde zu gehen, so dass es sich nicht mehr lohnte,

sie aus den Siigespanen, wo sie sich befandeii, in Wasserkulturen

iiberzufiihren. Keimachse und Keimwurzel waren an der Spitze ge-

braunt und zum Teil verfault, so dass nur weuige derselben weiter

gediehen und ergriinten.

Als Grund dieses krankhaften Zustandes kann derjenige gelten,

der von SACHS (1. c. p. 82) selbst angegeben wird. „Bei langerer.

fortgesetzter Dunkelheit tritt zuerst die Unfahigkeit noch griin zu

werden und endlich sogar eine Zerstorung der Gewebe ein. Diese

Zerstorung macht sich zuerst im Blattparenchym geltend, endlich

ergreift sie aber auch den Stengel, und die gauze Pfianze bietet

einen eigentumlichen Krankheitszustand, der in einer Art Faulms

besteht, dar; zuletzt erfolgt volliger Tod aller Me.'
„Das Wurzelsvstfin vrruvilt.-r K.'iim- si-heint niimer sehr ver-

kummert; zumal 'scheinen solche Wurzeln sehr arm mi festen

Stoffen; denn sie trocknen beinahe auf nichts zusamnn-n." Ob nun

die fortgesetzte Dunkelheit als die einzige Ursache dieses anormalen

1) LOPRIOKE, Uber die Regeneration gespaltener Wurwln Nova Acta dw

Ksl. Leop.-Carol. Deutschen Akad. der Naturforscher, Bd. LXM, KS*. P- -^
2) Gelegentlich des botanischen Kongresses zu Palermo un Ma. ;"'---

ich Gelegenbeit ^-Wurzeln zn zeigen, welche bei Wa^rkukuren m«u .*. -•

erzogen worden waren und deren Zentralzylinder ergrunt war. Darubei wenw

.-ricbten.
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306 <J. LOPRIOKE:

Zustandes anzusehen ist, oder ob audi andere Umstande dazu bei-

getragen haben, mag dahingestellt bleiben.

Hier sei nur erwahnt, dass an Stelle der abgestorbenen Haupt-

axe ein oder zwei Sprosse aus der Achsel jedes Kotyledones hervor-

traten. und das ebenfalls aus dom Stumpf der Keimwurzel eine

Menge Nebemvnrzrln hervorgingen, gerade als ob Stengel und

Wurzel gekopft worden waren.

Die genauere Untersuchung der Keinilingr. bo I Janzen 82 Exem-

plare, zeigte nun, dass 25 derselben, d. h. 30 pCt. bandformige

Nebenwurzein. 17 d. h. 20 pCt. zwei bis vier Kotyledonarsprosse,

und nur vier Exemplare, d. h. 5 pCt. zugleich Kotyledonarsprosse

und bandformige Nebenwurzeln besassen.

Das erste Yerhaltnis von 30 pCt. ist im Vergleich zu dem von

8 pCt., das ich bei nicht operierten Exemplaren als normal fand,

bedeutend grosser. Es iibertrifft sogar das Yerhaltnis von 26 pCt,

das ich bei Vicia- Exemplaren fand, deren Hanptwurzeln in 5 cm

Entfernung von den Kotyledonen amputiert wurden. Man konnte

dementsprecheinl annehnuMi, dass die Erkrankung hinsichtlich ihrer

Eolgen einer Kastration der, Wurzel gleichkommt, die etwa in 4— b cm

Entfernung von den Kotyledonen ausgefiihrt wird.

Das Yerhaltnis von 20 pCt. von Pflanzen mit Kotyledonar-

sprossen. die sich naeh dem Absterben der Hauptachse bilden, ist

.b.Mit'alls als Folge einer naturlichen Dekapitierung der letztereu

unzusehiMi. Doch ersclieint unter diesen Sprossen kein einziger

zweitens weil „die Neubildungon an alien Teihm de^ Keimos statr-

lindcii: aber vorwiegend am unterirdischen" (1. c p. 74).

Daraus darf man wohl schliessen, dass die Yerbanderung am

unterirdischen System leichter als am oberirdischen eintritt, dass sie

aber vom eraten auf den zweiten iibergehen kann, indem sic WH*

unter den adventiven Wurzeln der Kotyledonarsprosse vorkommt.

Eine solche Erscheinung, die ich bei melirereii Tausenuen
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Ycrlianderung infolge des Kopfens. ;-}07

Xeubildung" (1. c. p. 74) ebensowohl bei uormaleu als bei adveutiven
Wurzeln vorkommen. Hauptsache scheint dabei zu sein, wie wohl
am klarsten von GOEBEL 1

) und DE VRIES 8
) betont worden ist, dass

iiberall, wo aussere Einfliisse Verbanderungen oder Anomalien im
allgemeinen hervorrufen, die latente Anlage dazu vorhanden sein

Ist nun diese Anlage bei normalen Wurzeln vorhanden, so fallt

es keineswegs auf. dass sie audi bei adventiven existiert. So ist

meiner Erfahrung nach die Fasciation bei oberirdischen Knoten-
wurzeln von Zea Mays sehr haufig, wahrend sie bei den Sr.-n-eln

dieser und vieler anderer Monocotylen selten vorkommt.
Was den Stamm betrifft, so hebt GOEBEL hervor, „dass man kfinat-

licli Fasciarionen erzeugen kann dadurch, dass der ..Sat'f raselt und
mit grosser Intensitat in eine Seitenknospe geleitet wird, die sonst

11111' einen Teil desselben erhalten hatte" (1. c. p. 162).

Femer kann man nach DE VRIES „durch Beschneiden und die

dabei gemachte Wahl der Knospen einen wesentlichen Einfluss auf

<his Auftreten von Yerbanderungen wie von Monstrositaten im all-

gem einen ausiiben" (1. e. p. 550).

Indem ich mir die Aufgabe vorbehalte, die Kastrationsversuche

an 17c/«-Stengeln methodised fortzusetzen und wie bei den Wurzeln
'li<' niorphologischen. anatoinischen und anderwoitigi'ii Yerliiilfnisx'

zu vcrfolgou. welche die Verbtoderung adventiver Wurzeln der
s, 'if''ii>|'rn>v (

. |, r j m rnrcrdnickcii der IMutnula in versehiedenen Mnt-

genanntrn r/r/«-lvein.lingcn ansMlte.

Zuerst fiel es mir auf. dass trotz der Beschadigung von Bproes-

und Wurzelspitzen sich die Kotyledonen gesund und rurgescent

hielten, ohue sich von <len Tegumenten frei zu machen. Infolge

des Uberflusses an gespeichertem und nicht ausgewandertein Material..*

iibten beide Keimblatrer einen grossen Druck auf die Tegumente
aiis und wareii infolye dessen das eine gegen das andere am Eande

xvr (1. c. p. 58).
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ihnen ein schmaler Hohlraum bleibt, in welchem sich zuerst die

Primordialblatter der Keimaxe entwickeln. Xur selten bleibt da>

Stengelehen so lange zwisehen <len Kotyledonen verborgen. bis e>

die Samenhaut an der hinteren Seite ganz zersprengt nnd dadurcli

mit den Primordialblattern den oberen Rand der Kotyledonen

erreicht

Hat sich nun ilie Keimaeliso aus dor Samensrbalo liervorgezwangt

und diese folglich oberhalb der Ansatzstelle der Kotyledonen ge-

spalten. so ist gewohnlich ausser dieser Rissstelle koine andere liin->

der Rander der Keimblatter vorhanden. Streckt sich spater die Keini-

axo in die Lange oder wird sie infolge ihrer Frkrankung duivl

Nebensprosse ersetzt, so beobachtet man nieht selten wie permit'

die erwahnte, zumal nicht weite Rissstelle von Wurzeln benutzr

wird, die langs der Ansatzstelle der Kotyledonen oder etwas oberhalb

nnd unterhalb derselben Ursprung nehmen.

Treten diese Wurzeln zu mehreren durch, so keilt sich die eine

neben der anderen zwischen den Kotyledonen ein, um mit dem ge-

ringsten Krafta ntwand nach dem vorderen Rand der Kotyledonen

hinziistrehen. Hier angelangt, schieben sie sich zwischen den Uiindeni

dors.dben hindurch und brechen durch die Risse der Samenschale

heraus oder, wenn das nicht moglich ist, biegen sie um den einen

Rand herum. um sich auf die aussere Seite des einen Kotyledons,

zwischen diesem und der Samenhaut zu entwickeln. Wenn aber die

Kander stark gegeneinander gepresst sind oder der eine Kotyledon

iiber den anderen mit besonderen Lappen iibergreift (siehe Fig- 2>.

so laufen die Wurzeln den Randern entlang, um die freien Katun*'

auszufiillen, oder sie biegen sich, wenn kein Ausweg vorhandflOj

ziu iick, urn si <-li einen freien Weg durch dieselbe Rissstelle zu bahnen.

durch welclie sie eingetreten waren.

Auf diese Weise stellen solche Wurzeln einen getreuen Abdruek

der Unebenheiten dar, welclie die inneren Oberflachen der Kotyle-

donen langs ihres Verlaufes darbieten. Sie erscheinen dadurcli ver-

biindert und zeigen in der Hichtung des Druckes einen Durchme^se .

der zwei- bis dreimal kleiner als der Langsdurchmesser der Quer-

schnittform ist.

Was mir bei friiheren Versuchen mit Holz- oder Steinplattoii.

diirohbolirron Blamentdpfen und anderen ausgedachten 3ritteln zn

als zwecdcniassi-er Woiso bei diesen Wurzeln beobachten. Ks wird m

der Tat eine sanft wirkende Kraft seitens der lebenden KotyledoW"

ausgeiibt, der gegeniiber sie energischer als die toten Holz- urn

In Ubereinsthnmung mit meinen friiheren Versuchen J*J***f
solche unter Druck erwachsene Wurzeln die bandformige ( testalt m
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Verbanderung infolge des Kopfens. 309

ihrem ganzen Verlaufe nicht bei, sondern nehmen die zylindrische Form
wieder an, sobald sie ganz frei siod oder in einem weiteren Kaum
sich befinden und die Durckwirkung nicht mehr verspiiren. Das be-

weist, dass der Druck allein nicht geniigt, um die Aerbanderung
standig zu veranlassen.

Ein Absterben dieser Wurzehi an der Spitze, wonach dann

Seitenwurzeln als Ersatz eintreten, lasst sich zwar nicht selten

beobachten, aber nicht immer als Folge eines hohen Drnckes erkliiren.

Nebenwurzeln bilden sich nur an den freien Seiten der gedriickten

Wurzeln. Hort aber der Druck auf, so bilden sie sich auch an den

frfiher gepressten Seiten. Bei einigen Wurzeln ist die Bildung von

Seitenwurzeln wahrscheinlich infolge der Druckwirkung sehr be-

fordert, so dass man mehreren der letzteren auf einer sehr kurzen

Strecke jener begegnet.

Trotz des relativ kurzen \ erweilens der Wurzeln zwischen den

Kotyledonen und ihrer Xeigung, die zylindrische Form so bald wie

moglich wieder anzunehmen, zeigen sie langs ihres kurzen Verlaufes

zweckmassige Anpassung in bezug auf ihre iiussere und innere Ge-

staltung.

Das Streben, aus den Kotyledonen zu koi m sich ii I

geeigneterem Substrat zu entwickeln, beweist in der Tat, dass ihr

Yerweilen zwischen den Keimblattern nur ein gezwuugenes ist.

Dementsprechend verh'ingern sich die Epidermiszellon der freien

Seiten zu Wurzelhaaren, um die Ahsorptionsflache bei so ungiinsti-en

Eniiilirungsverhaltnissen zu vergrossern. An den gepressten Seiten

dagegen sind die Epidermiszellen nicht nur tangential abgeplattet.

sondern in den zwei bis vier ausseren Rindenschichten bedeutend

gepresst, so dass sie wie einen kontinuierlichen peripherischen Giirtel

bilden, wobei die radialen Zellwande auf dem Querschuitr ziekzack-

formig erscheinen und an die Faltung eines Blasebalges erinnern.

Die Druckwirkung seitens der Kotyledonen ist also eine progressiv

abuehniende, indem sie sich in hoherem Grade an den peripherischen

Zellschichten und von hier in abnehmendem Grade an den innersten

aussert.

Dass die Kotyledonen einen Gegendrurk erfaliren und sich llolz-.

Glas- oder Steinplatten nicht gleich verhalten. ist einleuchtend.

'^r Giirtel gepresster Zellen liegt in den durch die ersteren ge-

'''•'""'kt.'ii Wurzeln an der Peripherie, in den durch Platten gedriickten

w 'ii/elu in der mittleren Rindenregion, also mehr zentrumwarts.

w " die Zellen zwar die grossten Dimensionen erreichen und deshalb

vielleicht die Druckwirkung am meisten verspiiren.

Ferner werden die Zellen durch die Kotyledonen nicht so vcr-

letzt wie durch andere Druckmittel, welche zuweilen eine sehr starke

^egenreaktion seitens der gedriickten Zellen hervomifen. So zeigen

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



310 G. LOFKIORE:

diese ihre Wiinde zumeist verkorkt oder dieselben samt ihrem Lumen

rait einer Art Schutzgummi impragniert.

Gestalt und Orientierung der verschiedenen Gewebelemente, ins-

besondere der Leitbiindel solcher gedriickten Wurzeln sind vom

mechanischeu Standpunkt aus sehr rationell.

In der Tar erscheinen .lie Klemente des Grund- und Leitbundel-

gewebes auf dem Querschnitt von elliptischer Form und mit ihrer

Langsachse in derselben Richtung derjenigen des Querschnittes

orientiert. Endodorm- uml IVrikambiumzellen sind an den Polen

des Zentralzylinders anderthalb his zweimnl grosser als an den zwei

Enden der kleineren Achse des Querschnittes des Zentralzylinders.

Yon grossem Interesse ist es, dass die Perikambiumzellen an den

erstgenannten Polen sich zahlreicher als anderswo teilen und dass in

Ubereinstimmung mit einigen Resultaten KNY's *) sich die Scheidewande

in die Richtung des Druckes und senkrecht zur Richtung des Zuges

zu stellen suchen.

Die Orientierung der Leitbiindel ist eine sehr zweckinassige.

Die mil zur Beobachtung gelangten Falle beziehen sich auf

triarche und tetrarche Wurzeln. In den ersteren stellen sich die drei

Xvlemplatten derart. dass sie ein romisehes V mit getrennten

Sehenkeln darstellon ..der. wcmi der Druck grosser wird, stellen sich

zwei Schenkel nadi derselben Richtung der Liin^sachse des Quer-

schnittes mid der drift.- wmkrecht zu diesen.

kivuzweis lor unci, Art .dues romiscdien X. *lm letzten Pall sind

deface -ebildet'. welche auf dem Querschnirte von elliptischem

Pmriss und in der Richtung der gan/.en Platte gestreckt sind.

Von den vier Phloembundeln, die mit den Xvlemplatten alternieren,

strecken sich die zwei polaren etwas zentrumwarts. .lie zwei anderen

dagegen in tangentialer Richtung. Diese erscheinen auf dem Quer

schnitte bogenartig, die ersten dagegen dreieckig. In beiden Fallen

riicken' die mechanischen Zellen des Sklerenchyms etwas zentrum-

Wftrts, an>tutr ihre aussere, perij)herische Lage zu behalten.

Bei gekreuzter Stellung sind zwei Xylemplatten in derselben

Richtung der Langsachse des Querschnittes gestreckt und bildeii den

reeht zu diesen und bilden den kiir/.eren Arm des Kreuzes. Die
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einander gereihte Gefasse, so dass sie auf dem Querschnitt dreieckig

erscheinen. Die Phloembiindel alternieren nach Art von vier Bogen

mit den Xylemplatten und riicken paarweise etwas gegen die Pole zu.

Sekundares Dickenwachstum findet bei diesen Wurzeln audi

statt, und zwar stellen sich die sekundaren Holzelemente in die

Richtung des Druckes und senkrecht zur Richtung des Zuges. Diese

scheinbare Ausnahme ist wohl auf den Urn stand zuriickzufuhren, dass

das sekundare Dickenwachstum zu einer Zeit stattfand, wo der Druck

durch das Spreizen der Kotyledonen sehr gering geworden war.

Ein wichtiger Fall von lateral verwachsenden odor zusaminon-

hangenden Wurzeln ist in dem Schnitt auf Pig. 5 dargestellt. aus welcher

man sieht, wie die zwei Wurzeln an den verwachsenen Enden abge-

plattet sind. Nach weiterem Yerlaufe trennen sich die Wurzeln von

einander; doch bleiben sie durch die an den Enden verflochtenen

Haare noch zusammenhangend. Die Haarbildung findet nur an den

freien Seiten statt, wahrend an den gedriickten Seiten die Epidennis-

zellen samt den tiefer liegenden peripherischen Rindenzellen einen

Giirtel bilden, der an den freien Enden aufhort.

Die bis jetzt erlauterten Falle zeigen, dass die Verbanderung

infolge der Erkrankung von Wurzeln und Stengeln haufiger bei

Seitenwurzeln als bei Achselsprossen auftritt und dass sie audi unter

den adventiven Wurzeln vorkommt.

Der Druckeinwirkung gegeniiber verhalten sich die Wurzeln teils

aktiv, teils passiv.

Zu den aktiven Erscheinungen recline ich vor allem die lalug-

keit seitens der gedriickten Zellen. ihre Grundtorm zu andern inn

sie annahernd nach derselben Querschnittsrorm des \\ urzelquei-

schnittes zu gestalten und zu orientieren. Das grosste Anpassungs-

vermogen zeigt sich in der Form und Orientierung der LeitMindel.

besonders aber in der Teilungsfahigkeit des Perikambiums an den

Polen des elliptischen Zentralzylinders.

Zu den passiven Erscheinungen zahle ich die Bildutig <
m^

peripherischen Giirtels gepresster Epidermis- und Rindenzellen. der

zuweilen auch infolge der Tordierung der Wurzeln, welche nach

weiteren Raumen streben, auch an den freien
?

1^^ J^^^^'
welche bei rein mcclianisfliein Druck verkurken o< n >k

1
s.

impragnieren. . 4 jmjj-^-
Vom pathologiseheii ^taiidpiiii.v! .,-.-- '

,,- n

~

r j,,,

derartig erkrankfer Keimlinge eine *elir gn.sse. urn geg<
.^^~

St>jt(>

~_

Umstande durch die Bildung von nonnalen und adven

wurzeln und Achselsprosaen reagieren zu konnen.
_ nn i, t „ t . 1

Will nuu.li und. 1

nd,,vv,rh,rer,ahnte. von m.r l-d>a, lit.
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Keaktionen mit dem Traumatropisinus PFEFFERV) in Zusanimen-

liang bringen, so lassen sich dieselben in formative und motori-

sche unterscheiden.

Zu den ersten gehoren die Neubildungen von Wurzeln und

Sprossen, deren Anlagen in der intakten Pflanze langer oder immer

geruht batten; zu den zweiten die tropistischen Kriimmungsbewegungen,

die icli an Keimwurzeln von Vicia Faba nicht selten beobachtet habe

(1. c p. 17 und 29), wenn sich dieselben durch die Integumente ver-

letzen oder verlctzr werden und sich spiralig oder schraubenform ig

winden.

Erkllnuff der Abbildungen.

kommen. Zwischen den Kotyledonen waren drei Nebenwurzeln einge-

drungen, welche auf dem rechten Keimblatt dargestellt sind.

Vkia y-a/>a-Kotyledonen, von denen der eine mit einem macbtig ent-

wickelten Lappen iiber den anderen iibergreift.

Querschnitt durch eine zwischen den Kotyledonen gepresste tetrarche

QuCTsdmitt durch eine ebenfalls gepresste tetrarche Wurzel.

ebenfalls gepresste und lateral vervachsende

\ dem Reagens CHOJUT'i behandelt

Pilaiizeuphysiologie, If. Autl., II. Bd., 8.590.
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Heft :; (S. ls:;--Joi;) ausgegeben am 27. April 1904.

Heft -I (S. 207 -_>«;.. ausgegeben am 2(1. Mai 1904.
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Heft 6 (S. 813—842) ausgegeben am 28. Juli 1904.

Heft 7 (S. 848—896) ausgegeben am 14. September 1904

Heft 8 (S. 897—586) ausgegeben am 24. November 1904,

Heft 9 (S. 537—554) ausgegeben am 24. Dezember 1904.

Heft 10 (S. 555-590) ausgegeben am 25. Januar 1905.

Generalversammlungsheft fS. (1)—(142 ] ausgegeben am

Berichtigungen.

Seite 55, Zeile 19 von oben lies J'has.„l„, multifhru*- statt „Phaseolus

, „ 20 von oben ist das Komma hinter „scharfer a
fortzulassen.

15 von oben lies „an einem iippigen Topfexemplare nicht

2 von obtMi lies _l-'.
:irhn" statt „Faden.

5 von unten lies „Rindenwucherungen'' statt „Rindenwulstwarzen".

1 von unten lies „vom Parasiten" statt „von Parasiten".

20 von unten lies Jockerenr statt ..lockere".

17 von unten lies „Uber" statt „Unteru
.

4 von unten lies „BELTRAMIXI" statt „BELTRAMI".

12 von unten lies „Fig. 6—9" statt „Fig. 6-8".

2 von oben setze hinter „erinnern" die Notiz: (Tafel XIV, Fig. 9).

19 von oben lies „winzige" statt „winziges" und fiige hinter dem
beendeten Satze hinzu: (Tafel XIV, Fig. 9).

der Erklarung der Tafel anzufiigen: Fig. 9. Einige Lappen von der

Oberseite reichlich mit Schuppen bedeckt. 2fach.

5 von unten lies r enrastapla.-niatiselie
t
' statt „eryastoplasmatische".

'< von oben lies -.Druckwirkung" statt „Durckwirkung.

I von oben lies „wenn dieselben durch die Tegumente verengt

.

werden" statt „wenn sich dieselben durch die Integumente <

von unten lies „E\V. H. RUBSAAMEN" statt „Sw. H. R
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