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die Luftbewegung in den langen Trockenperioden, wie fur die Auf-

schwemmung in den Regenzeiten kein Mangel sein kaim. Trotzdem
diirfte es gewagt sein, daraus die Deutung herzuleiton: denn die

gleichen Bedingungen liegen an vielen andern Orten vor, ohne die-

selben biologischen Wirkungen zu zeitigen.

Schliesslich konnte daran gedacht werden, dass die Pflaiize in

ihrer Heimat etwa in ausgesprochener "Weise beschattete Standorte

bevorzugt und deswegen ihre Samen mit geriugem Liohtbediirfnis

ausstattet. Zunachst wissen wir aber nichts Tatsachliches daruber,

dass Schattenbewohner ihren Samen derartige Higenschaften iiber-

liefern. Ferner kommt in dem Habitus der Fhacelia tanacetifolia eine

Yorliebe fur Beschattung nicht zum Ausdruck, ebenso wenig wie die

mir zugangliche Florenliteratur dergleichen aussagt. Auch wiirde das

Verbalten der Fhacelia als Feldfrucht bei uns, und noch mehr in

Sudrussland, dem widersprechen.

Eine befriedigende Deutung fiir das Verbalten der Fhacelia-

Samen gegen Licht scheint mir daber zu fehleu. Das geringe "Warme-

bediirfnis derselben, das in Riicksicbt der Breitenlage des Yer-

breitungsbezirks auffallen konnte, findet in den Extremen des

heimischen Klimas leichter eine ungezwungene Erklarung.

49. William Kuster: Uber die chemischen Beziehungen

zwischen Blatt- und Blutfarbstoff.

Eingegangcn am 17. Juni 1904.

Im Generalversammlungsbeft des 20. Bandes dieser Bericbte bat

P. CZAPEK 1

) ein Sammelreferat iiber Chlorophyllfunktion und Kohlen-

saure-Assimilation veroffentlicht, in welchem audi die interessanten

chemischen Beziehungen erwalmt werden. die zwischen dem Blatt-

und dem Blutfarbstoff bestehen. Im .lal.re 1JKH wurde aus dem
risenhaltigen Bestandteil des letzteren, dem llamatin. von >~ENVKI

und ZALESK1 2
) durch Reduktion das Hamopyrrol gewonnen: der-

*elbe Korper konnte bald darauf Ton NENCKI und .MaKCHLEW.^KI 3

)

dem Phyllocyanin. einem Deri vat des Chlorophylls horgest.dlt

A-erde

1) Am 3. Januar 1903 erschicneii.

2) Ber. der Deutschen Cliem. Gcs. 3*, !

3) Ebeada 34, 1(387 (1901X
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340 William Kuster:

Durch Oxydation des Hamatins war es mir 1
) bereits im Jahre

1896 gelungen, die Hamatinsauren C8H9 4N und C
8
H

8 5
zu er-

halten; MARCHLEWSKI 2
) konnte darauf 1902 das Auftreten dor letzt-

genannten Saure unter den Oxydationsprodukten des l'h\ -1 l«»j»< »rj»liyrin~

feststellen.

Somit sind die Untersuchungen, welche sich mit der chemischen

Konstitution der aus dem Blutfarbstoff erlialtenen Praparato befassen,

der Cheniie des Blattfarbstoffs zugute gekommen. Erst nachdem <lu-

Hamopyrrol und die Hamatinsauren aus dem Blutfarbstoff dargestellt

und chemisch charakterisiert worden waren, konnte daran gedarht

werden, die Blattfarbstoffderivate einer analogen Beliandlung zu unter-

werfen, um dann zu versuchen, die in ihren Eigenschaften bereits

bekannten Praparate aus dem Reaktionsgemisch zu isolieren und auf

diese Weise den vermuteten Zusammenlianu' 1 udder Farlistoffe che-

miscb zu begriinden.

Nun ist das Hamopyrrol ein leicht veranderlicher Korper, dessen

Einheitlichkeit bisber nicht streng bewiesen werden konnte; es liegen

Analysen nur von Derivaten vor, aus denen auf die Zusammen-

setzung C8H13N geschlossen wurde. Die Hamatinsauren aber sind

prachtvoll kristallisierende chemische Individuen, welche in Substanz

zur Analyse kamen und deren Molekulargewicbt ermittelt werden

Wenn nun CZAPEK in der erwahnten Abhandlung berichtet, dass

es NENCKI und ZALESKI gelungen sei, die Konstitution ihres Hamo-

pyrrols mit grosser Wahrscheinlichkeit als Methylpropylpyrrol zu be-

grunden, so hatte er wobl hinzutiigen koimeii, /lass wie NENCKI
3

)

selbst betont - zur Aufstellung dieser Formel meine die Konstitution

der Hamatinsaure betreffenden Untersuchungen von ausschlaggebender

Bedeutung gewesen sind und sein mussten. Aus dem Pyrrolcharakter

und der Formel C
8
H13 X hatte nicht auf ein Methylpropylpyrrol*) ge-

schlossen werden konnen, wenn ich
6
) nicht vorher den Zusannuen-

hang der Hamatinsauren mit einem substituierten Pyrrol und die

Konstitution der Saure C
8
H

9 4X als karboxyliertes Methylathylmalein-

sjiureimid dargetan hatte. In meiner letzten Mitteilung ) g»& icl1

dann den experimentellen Beweis dafur, dass ein Methylcarboxfithyl-

maleinsaureimid
c c_CQ

||

XNH
OC-C-C-U-CCK
HO H

2 H,

1) Ebenda 20, 821 (18%) und 32, 077 1.s;k»
.

2) Journ. fur prakt Cheniie [2], 63, 161 (11)02).

.'5) Ber. der Deutschen Chem. Gescllscli. 34, 1007/8.

4) NENCKI bevorzugt sogar die Formel eines Isobutylpyrrols.

5) Annalen der Cheniie 815, 174 (1901).

6) Ber. der Deutichen Chem. Gesellsch. 35, 2948 (1902).
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Beziehungen zwischen Blatt- Blutfarbstoff. ,'Ul

I jetzt erst war fur das Hamopyrrol in <

.Mi-rli\ Ipropj l]>\ rrola hdchst wahrschcinlich

geworden.

Ich habe audi eine

zu sprechen schien;

Mengen hat nun aber

entschioden, dass sie in

CZAPEK bringt da

1 Vevsucli mitgeteilt, der fur diese Auffassung

iie Wiederholung desselben mit grosseren

— wie ich sogleich zeigen werde — dahin

ig gewesen ist.

in in seinem Sammelreferat auch die von

NENCKI aufgestellten Formeln fiir das Hamatoporphyrin und das

Phylloporphyrin, von denen XENCKI selber sagt, dass sie nur ein

ungefahres Bild darstellen. Die angegebene Struktur durfte aber

kaum das Richtige treffen, insofern ein Indolring

angenommen wird:

A A
;/\N/

der Hamati:

Dieser Ring durfte bei der Oxydation zwischen den Kohlen-

stoffatomen 1 und 2 gesprengt werden, wahrscheinlich befindet sich

hier eine „doppelte Bindung". Wvirde bei der Reduktion die Ring-

aufspaltung an gleicher Stelle erfolgen, so sollte nun ein Methyl-

propylpyrrol entstehen, aus dem sich durch Oxydation alsdann das

Imid der Methylpropylmaleinsaure bilden miisste:

H8 H, H,

Tatsachlich konnte aber von Herrn HAAS im Tubinger physio-

Jogisch-chemisehen Institut aus den bei der Oxydation des Hamo-

Pyrrols entstehenden Produkten ein Imid isoliert werden, das nach

seinen Eigenschaften zwar zur Klasse der bisubstituierten Malein-

saureimide gehort, aber mit auf synthetischem Wege hergestelltem
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342 W. KCSTEB: Chcmische Beziehungen zwischon Blaft- und Blutfarbstoff.

Methylpropylmaleinsaureimid niclit identisch ist. Wahrscheiulich ist

es ein Isomeres und zwar das Diathylmaleinsaureimid, woraus fflr

das Hamopyrrol die Konstitution als Diiithylpyrrol zu folgern ware.

Ein solcher Korper konnte sich aus dem iin Hamatin anzunehmenden

Isoindolring bilden, wenn die Ringsprengung zwischen den Kohlen-

stoffatomen 2 und 3, nicht wie zunachst angenommen zwischen 1

und 2 erfolgt. Es ist aber auch sehr wohl moglich, dass im Hamo-

pyrrol, dessen Einheitlichkeit, wie gesagt, nicht bewiesen werden

konnte, ein Gemenge von isomeren Korpern vorliegt. Jedenfalls

konnen die Ruckschlusse auf die Konstitution des Harnatins und

damit auf diejonige des P)lattfiirbstoff's. welche <lie Untersuchungen

des Hamopyrrols gestatten, nicht mit derselben Sicherheit gezogen

werden, wie diejernigen, welche auf der Konstitution der einheitlicheu

Hiiniatinsiiuren fussen.

Aus dem Referat CZAPEK's, welcher die Hiimatinsauren ohne

jedes Citat in einem Xebensatz erwahnt, musste aber ein jeder ent-

nehmen, dass lediglich die Arbeiten von XENCKI, ZALESKI und

MARCHLEWSKI zur Aufklarnng der Konstitution des Blattfarbstoffs

beigetragen haben. Gewiss — ich habe mich nicht direkt mit dem

Chlorophyll beschaftigt, trotzdem haben die im physiolog.-chemischen

Institut zu Tubingen iiber den Blutfarbstoff ausgefiihrten Arbeiten

bisher das Wesentlichste zur Erkennung der chemischen Konstitution

des Harnatins und damit der Chlorophyllderivate beigetragen.

Stuttgart, Chemisches Institut der Tierarztlichen Hochschule.
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