
und weit langer hinaus. A priori scheint mir die Wahrscheinlichkeit

fiir einen Erfolg der „Kreuzung" keine grosse zu sein.

Kopenhagen, Botanisches Museum der Universitat.
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58. E. Schulze: Uber die Arginin-Bildung in den Keimpflanzen

von Lupinus luteus.

Wie von mir nachgewiesen worden ist, sind die Keimpflanzen

von Lupinus luteus weit reicher an Arginin, als diejenigen anderer

Leguminosen, z. B. Lupinus albus, Vicia sativa und Pimm sativum.

In den letzteren tritt das Arginin in der ersten Keimungsperiode auf,

nimmt aber spater an Menge bedeutend ab, die etiolierten Keim-

pflanzen von Lupinus luteus bewahren dagegen bis zum Absterben

''""it'n hohen Arginingehalt. Diese Erscheinungen lassen sich durch
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die Annahme erklaren, dass bei Lwpinus luteus das beim Kiweiss-

zerfall entstandene Arginin entweder gar nicht oder docli nur solir

langsam umgewandelt wird, wahrend es im Stoffwechsel der anderen

oben genannten Leguminosen einem raschen Verbrauche unti'Hh'gt.

Allerdings konnte es auch von vornherein nicht fur unmoglich erklart

werden, dass bei Lvpinm luieus (his Arginin nur zum Teil dem

Kiweisszerfall eutstammt, zum Teil aber durrh Syntliesr gehildet

wird. Docli findet diese Annahme keine Stiitze in den Tatsaehon:

alle Beobachtungen sprechen vielmehr dafiir. dass das Arginin bei

Luphui.s bih'ii.s aiissrhlirsslich Produkt tics Kiwcisszerfalls ist.

Bei dieser Sachlage war es von Interesse, don Arginingehalt der

Keimpflanzen von Lupinus Intern in ihren verschiedenen Entwicklungs-

perioden quantitativ zu bestimmen. Solche Bestimmungen sind von

X. CASTORO und mir ausgefuhrt worden 1
). Das Arginin wurde aus

den Extrakten durch Phosphorwolframsaure gefallt, aus dem Nieder-

schlage nach der von KOSSEL und KUTSCHER 2
) angegebenen Methode

quantitativ isoliert, dann in Aruininnifrat ilbergefuhrt. Aus dem Ge-

wicht dieses Nitrats berechneten wir den Arginingehalt des Unter-

suchungsobjekts. Das so erhaltene Resultat muss etwas zu niedrig

sein, weil das Phosphorwolframat des Arginins nicht ganz unloslich in

kaltem Wasser ist. Da aber der daraus entspringende kleine Fehler

hoi deiohnu'issiger Ausfiihrung der Bestimmungen stots fast dor gloiche

sein wird, so sind ohne Zweifel die in soldier \\Yi>c fur die ver-

schiedenen Untersuchungsobjekte orhaltenen Zahlen sehr wohl ver-

gleichbar miteinander.

Es zeigte sich nun, dass bei Ivupinus luteus die Argininbildung

anfangs stark war, spater aber langsamer wurde. Zum Beweise

konnen die folgenden Zahlen dienen 3
):

Die Pfi&nzchen, auf welche diese

unter Lichtabschluss gezogen; wir lial

Licht (im Gewiichshaus) gewachsene J

i ". .
i :i .;• n bilden einen Tc

Zeitschrift 1'iir physiologische Chemie vo

irift 1 j.liysiol. Chemie, Bd 31, S.

3) Die unter 3 bis 6 aufgefuhrten Pflanzchen <

4) Zur Untersuchung gelangten zwei von verschiedenen Samenmustern

stammende Keimpflanzenkulturen.
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fanden wir 2,18 pCt. Arginin, also fast ebon soviel wie in den 6tagigen
etiolierten Pflanzchen.

Dass bei den unter den gleichen Yerhiiltnissen sich entwickelnden
Keimpflanzen von Lupinus luteus der Eiweisszerfall bis zum 8. oder
9. Tage der Keimung sehr stark ist, dann aber langsamor wird and
nut dem 15. oder 1(5. Tage fast ganz zn Ende geht, war schon bekannt;
aus obigen Zahlen war daher zu schliessen, dass in den genannten
Keimpflanzen die Argininbildung mit dem Eiweisszerfall gleichen
Schritt halt. Aber wir hielten cs dock fiir erforderlich, in einigen
der ffir obige Bestimmunuen verwendeten Objekten audi noch die
< ; ros,o des Eiweissverlustes 1

) zu ermitteln. Zu diesem Zwecke be-

stimmten wir sowohl in den ungekeimten Samen, als in den 6-,

li-und !.">- bis li;i,mi-cn IMIanzchen zunachst den Kiwei>snvhalt.

Durch Yergleicbung der dabei erbaltenen Zahlen und gleichzeitige

Beriicksichtigung des Mengenverhaltnisses zwischen Samen- und Keim-
pflanze liess sieh die Grosse des Eiweissverlustes der Pflanzchen fest-

stelhm. YVie viol A ruin in sieh gleichzeitig gebildet hatte, erfahren
wir, indem wir von der in den Pflanzchen vorgefundenen Argininmenge
die in den ungekeimten Samen schon enthaltene, nicht ganz unbe-
n-achtliche Quantitat dieser Base 2

) subtrahierten. Die Redlining,
deren Einzelheiten ieh hier nicht mitteile

3
). lieferte folgende Resulfcate:

hnvoisssubstan:

Aus diesen Zahlen ergiht sich. dass die Argiiiiiihildimg niit dein

'iweisszerfall, dessen Grosse nach dem Eiweissverlust der Pflanzchen
a beurteilen war, gleichen Schritt hielt. Die Sclnvankungen der in

er h'tzten Columne der Tabelle sich befindenden Zahlen Bind getiog

11 Mittel kommen auf 100 Teile verloren gegangener Biweissstofife

M Teile Arginin. Diese Argininmenge weicht nicht viel von der-
' n 'g«'ii ah. die wir ans der Eiweisssubtanz der Samen von Lupinus

"'"v bei der Spaltung dureli Salzsaure erhielten.

^'enn wiihrend der Keimang Biw«888toffe durch proteolytische

merkungen.

- Vergl. Zeitschrift fur pbvsiol. Chemie, Bd.

3) In betreff aller Einzelheiten verweise ich i

I Abhandlung.
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Enzyme (Proteasen) zersetzt werden, so kann dies in <ler Woise ge-

schehen, dass zunachst Albnmosen und Peptone entstehen and dass

diese spater nach mid nach, aber niclit vollstiindig. In die krvstalli-

nisclien Endprodukte der Spaltung z erfallen ; das vorhandene Kn/.vni

kann also etwa wie Trypsin wirken. In den Keimpflanzen von

Lupinus luteus scheint aber ein Enzym vorhanden zu sein. welches

die Eiweissstoffe rasch in die krystallinischen Kndprodnkte spaltet.

Dieses Enzym ist vielleicht dem im Tierkorper anfgefundeneii

Erepsin an die Seite zu stellen 1

)

Die im Yorigen mitgeteilten Tatsachen geben nodi erne Stutze

fur die aus meinen Untersuchungen abgeleitete Sehlussfolgernng, 'lass

in den Keimpflanzen das Asparagin als sekuudjires Produkt des

Eiweissumsatzes auftritt. Die Bildung des Arginins, eines primaren

Eiweisszersetzungsprodukts. hair ^-leiehen Scliritt mit dem Ei\veis>ver-

lust der Pflanzchen und hurt auf, wenn kein Kiweis.s mehr zerfallt.

Fiir das Asparagin gilt nicht das Gleiche. AYie schon vor liingeivr

Zeit von mil nachgewiesen wurde 2
), enthielten iMtagige Pflanzchen

von Lupinus luteus, die sich zuerst 10 bis 12 Tage lang im Dnnkeln.

dann im Licbt entwickelten, eben soviel Eiweissstoffe als I5tftgqft

etiolierte Pflanzchen, aber weit mehr Asparagin; die Bildung dieses

Amids dauert also noch fort, nachdoni der Fdweissverlnst der Prlanz-

(dien schon sein Ende erreicht hat.

Auch D. PRIANISCHN1KOW 3
) hat vor kiirzem mitgeteilt. da- in

den von ihm untersuchten Keimpflanzen die Asparaginbildung niclit

gleichen Schritt rait dem Eiweisszerfall hielt; er stimmt auf Grund

dieses Befundes sowie einiger anderer, von ihm gemachten Beob-

achtungen meinen Schlussfolgerungen in bezug auf die Asparagin-

bildung zu. Diese Sclilussfolgerungen haben schon vorher durcli die

Arbeit von G. BALICKA-IWANOWSKA 4
) eine Bestatigung erhalten und

Bind auch von GODLEWSKI 5
) zur Erklarung einiger von ihm beim

Stadium der intramolekularen Atmung der Pflanze gemachten Beob-

achtungen herangezogen worden.

Zurich, Agrikulturcheniix'hes Laboratunum des PolytechniMU' 1 *-

1) Iu seinen bemerkenswerten Abhandlungcn fiber die pflanzliclien li"

as en nimmt S. H. Vines (Journal of Botany, Vol. XVIII) auch die Existed von

Erepsin in den Pflanzen an.

2) Zeitschrift ffir physiol. Chemie, Bd. 24, S. 66 bis 68.

8) Diese Berichte, Bd. ±>, S. 41.
( (

.,.,.

4) Anzeiger der Akademie der Wissenschaften in Krakau, 1908,

Ref.im Chem. Zentralblatt, UK).!, Bd. T, S. 847.
jm

5) Anzeiger der Akademie der Wissenschaften in Krakau, 1904, 11&3 Rot -

Chem. Zentralblatt, 1«X)4, Bd. I, S. 16.Y>.
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