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Wainl.Tiiii

Substanzen 1

), wie sie iin Tierreich durch HERTWIG besonders ver-

treten wird, lasst sich in instruktiver Weise an den Wandbelegen
mit aktiven Kernen von Fritilhwia imprriali* l>cr»hacliten, wenn man
lie von FEINBERG 2

) naher studierte ROMANOWSKY'sche Tinktur an-

arendet.

Xach FEINBERG soil das Kerngeriist sich rotlich violett, die

Sukleolen tief blau farben. Ieh erhielt nun meistenteils gerade die

nngekehrte Farbung, Kerngeriist, Cytoplasma blau und Nukleolen

lunkelviolett. Fiir meiim Zwcrke mm roiclito diesu Differenzierung

*ollig aus and konnte ich sie mit Erfolg benutzen 3
). Begann die

varyokinese im Wandbelege, so machte sich im Kerngeriist eine

'ioletten Farbung geltend. Dieselbe schreitet so lange fort, bis

ler Kernfaden seine Ausbildung erreicht hat. Dieser zunehmenden
^arbung des Fadens geht eine teilweise Auflosung der zahlreichen

uikleoli in kleinere und kleinste Partikelchen parallel. Andererseits

I'eten aber audi zwischen den grosseren Kernkorperchen und dem
nfaden zarte Verbindungen auf (Fig. 1). Die Nukleolen er-

liMlmn morgensternartiges. unrege
Sf,|lon

- KOERNICKE*) gibt an, dass

annehmen konnen, meist aber hatten sie ein kugeliges, eiformiges

Aussere. Nach meinen Praparaten zu urteilen, war die kugelige ab-

s^rundete Form fiir die Ruhestadien charakteristisch, wahrend die

"nregelmiissig ausuvzackren Formen stets i.krive Nukleolen erkennen

korrodiert und i

An tierische

nu<l<M)lu> and imrlt'jir Division in the Root Apex of P/iaseolus (Annals of Bot.

HI. l'MUi. Es wird gezcigt, wio dor chromatinhaltige Nukleolus als Reserve-

"•r der Chromosomen Vmiktioiiierr. Aucli wird dourlich das Zurnckstromen des

"matins wiuder smin Nukloolus Lei dor Rekonstruktion der Tochterkerne beobaehter.

•i) Berliner Klinisdw WnrliHisrhrift. XXXIX, VM2.
'>) Die vonFKlNBKKi; vorgox-hriobone Tinkti.m erzielte icii >chliessli.-h ami).

» die gut ausgewaschenen Piilparate noch mit 1 bis 17,prozentiger Eosinlosung
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402 von Derschau:

Chromatinsubstanz aus, und sehr off. sielit man <lemi audi vie

diinne tingierte Fadchen von ihm austreten und den Clin

elementen zustreben." Eine gewisse Noi-im- der Chroinatii

bestandteile, den 9 bis 10 Nukleolen im Spiremstadium zuzus

war audi bei FritUlaria int)>ci-i«li» uiclit zu verkenuen. STAUFI

glaubt naeh seinen Beobachtungen deni Nukleolus eine „ri(

Kraff vindizieren /u miissen. Meine Auffassung geht dahii

hochst wahrscheinlidi ein clieiiiotaktisclier Keiz seitetis der Xu
die AnnftheroBg Busta&de hringt. wodurdi die Yerbindung mitt

zarrcii Briirken wesentlich erleichtert wird. Xach Bildunir dor T

kerne in den Wandbelegen bei FritUlaria tritt niit den bek

die FarbungsdinY>renzierung der ruhenden Keme wieiler ein,

Kerngeriist. Cyfoplasma blau, Nukleolen dunkelviolettrot. 1

.Masse, als das kerngeriist wieder erscheint, verschwinden die ]

Xukleolen, nm wieder in die utoshi anfzn-el.eii, deren Zal

9 bis 11 betragen mag.

Bei der Auflusung der Mutterkerne gelangt ein Teil de

daselb>t als extranukleolare Xukleolen. Es" machte mir de

druek. als ob diese im weiteren Prozesse der Yiel/,dlbibl.m

exrranukle.daren kurperchen als Strukhirbestandteile des .

nach ALFRED FISCHER 1

) beanstaudet werden, da clem

Alkohol eine hohe Fallungskraft fur Nuklein, Xukleins;

Xukleoalbumine zukommt. Jedoch treten diese Korpeirln

Wandbelegen mit aktiven Kernen auf, wahrend die an

Art fixierten Belege mit ruhenden Kernen solche nicht a

Chroino|diile und weniger (dirotno|diile kernk<">rper, wie

PAMl'ALONI 2
) fiir die Kerne meristematisolier Zellen bei

triniwh-Hiii beubaehtet warden, waren in den Wandbelegen

Maria audi zu konstatieren. Id. mmd.te diese r'arbunjj

hier auf verschiedene physiologisdie Zustande zuriiekfulnvii.

seits diirfte wohl aueh nicht ausgeseldossen sein. da» bei .\

sdmitten Quefsdinngen dureh Mosserfiibrimg ein versdiied.
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Wandering !-.;. ;..

lialten yon Zellbestandteilen Farbstoffen gegenuber hervorgerufen

werden kann. — Beziehungen des Kerns zur Hautschicht und zur

Membranbildung, die durch Kinoplasmafaden unterhalten werden, an-

zunehmen, geht aus den bisherigen Beobachtungen hervor. STRAS-
BURGER 1

) sieht in den kinoplasmatischen Strukturen das Agens,

durch dessen Yermittelung der Kern auf die Tatigkeit der Haut-

schicht des Protoplasten einwirkt. Er betont, dass hVi/.anstosse

formativer Art durch das Kinoplasma fortgeleitet werdou konnten,

um die spezifische (iesraltung des betreffenden Organismus zu be-

stimmen. Die Bedeutung, welche diesen kinoplasmatischen Faden-

systemen als Vermittler zwischen Kern uud Hautschicht zukommt,
geht weiter zur Geniige aus den Arbeiten von ZWINGLE, OSTERHOUT,
JUEL, FAIRCHILD, MOTTIER und HARPER 2

) hervor. Neben dieser

ihrer Eigenschaft, Eeize formativer Art nach der zu aktivierenden

Hautschicht zu leiten, dienen diese Fadensysteme ohne Zweifel auch

als Transportbahnen gewisser Bestandteile des Kernes
nach den Verbrauchsherden hin. Andeutungen in dieser Rich-

tong gibt z. B. TOWNSEND 8
). Er bemerkt, dass nach alien Erfahrungen

zur Zellhautbildung der Einfluss des Kernes erforderlich sei. Die

^ermittlung spiele hierbei das aktive Kinoplasma. Die aktive Rolle,

welehe die Hautschicht infolge ihrer Yerbindung mit den Kinoplasma-
tasern und dem Kerne vorsieht, bekomme ihren Ausdruck in der

Verteilung der Baustoffe. Ich glaubo annelunen zu diirfen, dass

«ler Autor unter den zu verteilenden Baustoffen Kern in ha It ver-

standen hat und nicht cytoplasmatisches Material. MlKHE 4
) weist

l^inoplasiuatische Verbindungsfasern zwischen der Wandiiug eines

i-uhenden Kernes und der Hautschicht in den Epidermiszellen von

Uuncinthm nach. Ks 1st anzunehmen, dass hier die kinoplasmatischen
Faden aueh dem Transporte von Kernbestandteilen nach der noch
i! »i Ausbau begriffenen Meml.ran zu dienen haben. YVir werden
s]»ater selien. dass in Zelleu mit lokalem Dickenwachstum mittels

kmoplasmatischer Faden nukleolare Substanz uacli <lon Verbrauchs-

herden befordert wird.

Gelegentlich der Cilienbildung an Schwfirmsporen von Vaucheria

beleuchtet STRASBURGER 6
) die Beziehungen zwischen Kern und Haut-

schicht folgendermassen: „Die Kerne der Schwarmsporenanlagen
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wandern nacli aussen bis sie die Hautschicht erreichen. Die Stelle

zunahme und erlangen die Befahigung zur Cilienbilduiig. So las>

sich wohl annehmen, dass anch hier besondere Bestandteilt' <!<•

Kernes die Massenzunahme des Kinosplasmas, aus dem die Haut

schicht besteht, veranlassen und zugleicli seine Tatigkeit erhohen.

Die Cilien der SchwSrmsporen von Oedogonium betreffend heiss

es dagegen wieder 1
): „Der Zellkern bnsst, wahrend er der Haut

schicht anliegt. seine Kernkorperchen nicht ein, so dass es fraglici

erscheinen kann, ob dieser oder andere Kernbestandteile von ihre

Substimz an die Hautschicht abgeben, urn sie direkt zu ernabrei

oder ihr lokales Wachstum anzuregen."

Auf S. 142 2
) wird angedeutet, dass auch „das Auftreten farbbare

Substanzmassen zwischen den Stiitzf;tsern. die sicli inich der Aquatorial

ebene der Teilungsfigur bewegoir'. auf den Austritt von Nukleolar

substanz zuruckzufiihren sei. Auch wird weiter gefolgert, dass dies'

Substanz Yerwendung fiir die Verb indungsfaden und die anzu

legende Hautschicht fanden. Diese von verschiedenen Autoren ange

zogenen Stellen lassen es in den meisten Fallen wohl nicht zweifelhaf

erscheinen, dass die Kernkiirperehensubstanz als Reservestoff be

den Hautschichten resp. der Membranbildung eine bevorzugte Kola

Verhalten der Nukleolen wiilireud der Karyokinese.

Fritillaria in//>eri(i//.s l>oseli;iftigt. tie I es niir auf, dass ii

der transitorischen Membranbildung eine Ortsveran
Nukleolen in den Tochterkernen stattgefunden hatte.

den ruhenden Kernen die 9 bis 11 Nukleolen gleichin

lagen (Fig. 2), war in den eben bezeichneten Phasen

Lileicliiniissiges Yorrticken der Kernkorperchen nacli

resp. dem oberen Rande der Tochterkerne deutlich

(Fig. 3). Ich gewann die Cberzeug.mg, dass dies.
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jolarer Substanz wahrend der Karyokinese. 40")

der Kernkorpercheii eino bald -rossere oder

lach jener Seite bin (Fig. 3). Dies zeigt

i»,„ Zn^mnu.nl,;,,,, .lieser kmo,,| SMn.-m„ 1,,,,

itlich Kernkorppnlioiisubstanz in kleinon

Faden bei Gentianaviolett-Safranin-Orangt-

le und liessen auf° eine unuiiterbrochene

kdrporehou mit dor zwischon don Sn'iTzfascni

Substanz schliessen (Fig. 4 und 5). Die mit

I » 1 1

1

i U" riimierton I'raparate ergaben folgendes:

Uberbriickungon waron dio Xukleolen mit

'hensubstanz stark verdickt. An dioso stark

Minitunal.-n /j0nt .

di«- nnkloohuv \|a,s<-

ginnt auch die allmahl

Die angesehwollenen I

i nukleolarer .Masso wit
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nach alien Richtangen kin erkenflen. l>i

Faden, welehe von den Nukleolen ausgehen,

bindenden Transportfaden bei Anlage einer 1

STAUFFACHER 1

) hat nun analog*' 1 1. -oh;

Zellen (Cyclas cornea L.) lihor verbindimdo

gewissen Kernbestandteilen und der Zellliau

tritt hier das „Achromatin" des Kernes initte

vrzwcigter Faden mit dor Zellliaut in Koin

Bei Amvendung der Methyle

die dunkelviolett-roten Xukloole

der blaugefarbten Transportbalii

Was da> cli.'inische Verhal

als Chromatin bezeichneten an

STRASBURGER 2
) in ihren Reakti

von verdiinnter alkoholischer Jo<

iM'id.T Stort'e tV^tstellen. Wurd

i STRASBURGER's und s.-inrr M-linh-r n._

noplasmatischer Striikturen fur rerlit m

len Zellenlebens. Dass ihre ausschliesslic

i besteht, formative Reize nach der Bai

1) Einiges iibc

Zoologie. LXXIII, I

2) Botan. Prakl
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Wanderung nukleolarer Substanz wiihrcnd der Karyokinese. 407

chicht zu leiten, geht aus don Untersuchungen BELAJEFF's, XEMEC's

iBd STRASBURGER's l
) hervor, wo in bestimmten Phasen der Kern-

eilung diese Fadenkomplexe als Stfttefasem dienen, welche ge-

rissermassen durch Verankerung an der Hautschicht oder audi nnr

m umgebenden Cytoplasma den in der Teilung begriffenen Kernen

men festen Halt darbieten. Als ,.Stutzfasenr sowohl wie siU

.eitungsbahnen fiir nukleolare Substanz sind diese tadigen Komplexe
a lokal sich verdickenden Zellen aufzufassen. wie /.. H. bei den die

'eristomzahne liefernden Zellen der Laubmooskapseln und den sich

erdickenden Epidermiszellen von Oka aauifolia. Fiir Xellkernc.

relche noch am lokalen Wachstuine der Zellmembran sich beteiligen.

<t es ohne Zweifel von grosster Wiehtigkeit wenn ihre Lage durch

aden wahrend dor IJberfuliruii- von Nukleohrabttans fixiert ist.

lean sonst ware eben eiue zweckmassige Verteilung der Baustoffe

eitens der aktivierten Hautschicht an der Membran nicht wohl mog-
ich. Meine Befunde bei den das Laubmoosperistoin liefernden

'ellen 2
) ergaben. dass bei der Anlage der Yerdickungen die haupt-

achlichste Plasniaanliaiit'nng in der rmgebung des Kernes zu finden

'u ahnlichen Kesultaten gelangren iiucli TOWNSEM) 3
; und UERASSI-

•'»' peristomliefernden Zellen tinder cine I'lnwainllimg des lokal stark
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ren vergleichen lie

beobachten, und

, wie individualism

lifi) vurluiiulen ist,

rmsfliifii -c'lir tVinc

dor Hautschi.-ht y.nstivl,

Oft aber niaeht es

der Spitze aufgelost

Bin Korperehen ist da

Out gefarbte Gentiana-i

und die Kernmembran
braunlich gefarbt. Wa

Hinsichtlich der Blepharoplaeteo der pflanzliohen

?ist STRASBURGER 2
) auf ihre wahrscheinlichen Bezi<

ikieolarsubstanz hin, aus dc»m sir Avohl ihr Materiel bob*]

Inter den Abbildungen, vrelche W. R. Shaw' 1

; von d<

tg der Blepharoplaston in , It'll SjM'nmitiden von Marsili

die Fignren lb'— 18, wie mit

ne der Rlepharoplaeteii .li e nukleolare Snbstanz entsp

Reduktionsteilung, Spindelbildung, Chromosomen usv

Uber die Wepharoplast.'n bei (Jnocleu und Manilla.

R. A. HABPSB, EaratoOasg und fivie Zellbilduny i
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Wanderung nukleolarer Mii-iau/. wiiluvn.l il.-r K;irvuUm;se. 40^

ualnvnd dor Bntwioklung der Grenzschicht ebenfalls eine Abnahmo
des Xukleolus an, wahrend in den Figureu 23—28 eine allmahliche

Zunahme desselben walirzunehmen ist. In diesen Teilen scheint die

Hanptperiode der Grenzschichtbildung voriiber, nnd ein Ruckstromen
der Kernkorperchensubstanz zum Xukleolus wird durch das stark

angeschwollene Chromatingerust bemerkbar. Es vollzieht sich bier

allem Anschein nach derselbe Prozess, wie wir ibn bei dem Yorgauge
der transiturisehen Zellplattenbildung im Wandbelege von Fritillaria

imperialis kennen gelernt haben. In den lokal sich verdickenden

Kpidenniszellen von Olea aquifolia spielen sich die Yerhaltnisse fast

ebenso ab, wie in den das Periston! liefermlen Zellschichten der

Laubniooskapseln (vergl. liierzu Fig. 14, 15 and 18).

Wandbelege von Fntillaria imperialis ganz besonders der absolu

Mkohol, wahrend fur die Laubmooskapseln (Funaria /njgmmetnc

Brtjum argenteumX sowie fur die Blatter vmi (ilea anuifolia das stiirke

Uber Fixierungsflussigkeiten. Zeitschrift fur wiss. Mikroskopie, XVI, •'

Die Entwicklung der Peristomzahne des Laubmoossporogoniums. Ein Bei

Membranbildung. Bot. Oencralblatt, LXXXII, 1900.
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410 VON Pkksch \[ : Wauderung mikieolaivr Substanz.

gelang mir nun damals nicht, Plasmadifferenzierungen zu b

Ich bin .labor zu tier Ansicht gekommoii, (lass <lio damali

tiven Kesultate darauf heruhten. dass das .Material direki

Winterkalte in die Fixierungsttussigkeit gebracbt wu
Aktivitat des Kinoplasnias war stark herabgedriickt, so das,

die naehfolgende Farbung (G.-S.-O.-Tinktion) nicht sichtba

werden konnte. Ich brachte nun die zu fixierenden Laubm(
erst 1 — 1 Vs Stuuden in eine Temperatur von za. 25— 30—2

fixierte dann mit dem ebenfalls erwarmten starkeren Chro

tissigsaure-Gorniscli. . Die stark ere Fiirbbarkeit hiingt. wi

fahrung gelehrt und unter anderen auch von SCHRAAIMEN 1

.

Blatter von Oka aquifolia konnten, weil im Sommer gesan

angefuhrtem Grunde direkt fixiert werden.

Zusammenfassung.

Die Ausfiibrimgen batten den Zweck zu zeigen, dass n

nehmen habe. Dies geht nichr nur aus dm Beziehungen der;

Entwicklung kinoplasinatiscdier Strukturen liervor, sondern

dem Verhalten den chromatischen Bestandteilen des Kernes g

Ferner war ieh in der Lage feststellen zu konnen, dass

korperchensubstanz neben bestimmten Bestandteilen des C\

stanz in zwerkmass'm*

.vird duivh entsprecheii

u- Weisc

de Ortsv.

dung nut bestiiuintcn L.MiUIlgS

W and. rung der Nukleolen und Ablenkung derselben.

ns Nukleolarsubstanz unterwegs, a Anastomosen ausserhalb

Nukleolarsubstanz am Bestimmungsorte angelangt, aul d.

|iiirikt.> der Anastomosen («) Partikelchen nakleolarer Subst

Riickbildung der Kinoplasinafas-rr. im.l der die Niiklf.dar-n!

Faden (Riickwanderung der Masse), vf Vcrbinduiigstadni

matingeriist-Nukleolen.

Riickwanderung der Nukleolen (»). ns Nukleolareabstan*.

v Vakuolen, ns Nukleolarsubstanz an der jungen Zellhwt a

Nukleolarsubstanz auf dem Wege zur Membran, von oben
j

Ob«t die Kinwirkung von Temperaturen auf die Zellen At
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K. Heinricher: Melampjnun pratense L. 4H

.»— 1.!. Lokal sich verdickende Zcllen dor I.auhnioo^kapsrln. Vcrgr. s<n>.

(Funaria Jiy</r<,wctrir„. fin/,/.,, aryenteum.)

a Nukl.olus. (•// f'liromatiiigeriU. /.•/
' Kinoplasmataden. its Xiiklrolarsiib-tanz

an der Hautschicht sich ausbrcitend.

Dasselbe Stadium, der Nukleolus (n) ist in cine Spitze ausgezogen.

is Nukleolarsubstanz, auf dem Wege zur Hautschicht.

m Nukleolarsubstauz, der Kernmembran auli.-ir<'nd extranukleaivr Xuklf<>lii>

oder Bindividuali8iertea Kinoplasma-' ?).

-1*; leigen dieaelbon Vorgaoge bei Wanderung uukleolaren Stoffes aus den

62. E. Hein richer: Melampyrum pratense L, ein in gewissen

Grenzen spezialisierter Parasit.

Mit einer Abbildung.

tyrum sind Dunmehr abgeschlosson. Vor

i and der Ver6ffentlichung zuzutuhren

ie ausffthrliche Arbeit liber Milampyru*

vlw u.nl roichlicli l.ildlirlu' H.-leg.' Imm

• lor V.MotTVnrlieluin- von KuCHs AM

iii'.' Ptlaiizotr- 1

;

gait Melampyrum pro,

Phanerogamen. (Jahrb.

i naturelles, s. VII, Botauiqu, . I , M .
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BerufoedDaOstim Bot. Crese&di.BdJO/l.
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