
Sollte das Carotin den Fiiuferring des Fulvens enthalten, so trate

es damit zu dera Chlorophyll in Beziehung, in (lessen Molekiil sich

sehr wahrscheinlich Pyrrolringe:

Ubrigens ist noch ein zweiter, gelbroter Kohlenwasserstoff

bekannt, das von DE LA HARPE und VAN DORP sowie GRAEBE 1

) aus

Fluoren dargestellte Di-Biphenylenathen:

C6 H4X /Ca
H 4

C
fi
H4
/C = C\C

(
.,H4

der den Koldenstoff-Fiinierring sogar zweimal enthalt.

64. A. Scherffel: Notizen zur Kenntnis der Chrysomonadineae.

Eingegangen am 21. September l'.lot.

1. fiber die Yerbreitung aiiimalischer Ernahruug bei Besitz

von Chromatophoren.

der Chrysomonadineen. Ks linden sich hier - wie kanm wo an.lers —
Formen, welche, obwohl sie im Besitz von wohlansgebihleten Chromato-

Phoren sind, dennoch auch die Fahigkcit rirrischer Nahrungsaufnahme.

11 In il run^ besitzen. Diese auffallige und aueh vom all-

STELN 2
) fiir Chromulina flavicans (Ehrbg.) Biitschli testgestellr. Xacliher

wurde dasselbe Verhalten fiir eine Reihe anderer Form. mi, fiir />«,//-

nella-, Wysotzkia-. Ochromomts- und Pohrioorlu-tnwmas- Arten nach-
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440 A. SCHKKFFEL:

stellt
1

). Schon lange vorher, im Jahre 1890, hatte ich jedoch hier

die Aufnahme von Bakterien, spater diejenige grfiner Algenzellen

beobachtet, wie ich dies bereits an anderer Stelle hervorhob 2
). Ks

ist mir mit dera wiederholten Anfuhren dieser Dinge nur darum zu

tun, urn eine Beobachtuug ankniipfen zu konnen, welche ieb im

vorigen Jahre in Bezug auf die animalische Ernahrung von Chryso-

moeba machte. Ich beobachtete namlich eine herrliche Gruppe von

21 prachtvoll entwickelten Chrysamoeba-Amoeben mit langen, korncben*

fiihrenden, hier and da gegabelten Pseudopodien, aber alle ohne

Geissel, von denen viele Nahrungsvakuolen zeigten, welche teils

braun gefarbte, zur Ausstossung bestimmte Nahrungsrestballen, teils

grim gefarbte Algenzellen, teils farblose (wohl tierische) Nahrungs-

korper, teils Bakterien fuhrten. Eine dieser Amoeben nalim unter

meinen Augen eine nicht ganz kleine Nacicula auf und bewies

hiermit, dass auch grossere Nahrungskorper bewaltigt werden kruniou.

Chrysamoeba ist d(>nmach unter Cmstanden ein recht gefriissiger

Organismus!

Allgemein ist die Ansicht verbreitet, dass bei den geliaiise-

bildenden/gewissermassen hoheren Chrysomonadineent'ormen. wie /-'/"-

pyxis, 1)1nobr;ion und Hyalobvyon, tierische Ernahrung nicht mehr vor-

koinmt, obwohl der Zellkorper dieser Organismen nackt und amoeboid

und die Mumhm- des Geniuses gemigend weit ist, um auch fremdeii

Korpern den Zutrirt zum Zellleib zu gestatten. SENN 8
) sagt betreits

Dinobryon und Hyaiobryon: ., Ernahrung wohl nie tierisch." Ich " 1U>>

gestehen, dass ich selbst dieser Ansicht huldigte. bis ich im Sep-

tember desJahres Ii)f»l an einer Epipyris die Aufnahme von mehreren

Bakterien beobachtete. Im Spatherbste vorigen Jahres beobachtete

ich dann dasselbe bei Dinobryon Sertularia Ehrbg. und Anfang Mai

dieses Jahres bei Uyalobryvn ramosum Laut., welches ich in der Hi "'

Iglos auffand 4
). Auch bei diesen Formen findet also neben ptlan/.-

licher Ernahnm- animalische Nahninusaiifnahnie start. Die ,lu "''

die Geisselbewegung herangestrudelten Nahrungskorper. in dicM'ii

Fallen anscheinend vorwiegend Bakterien, werden hier an der («eis>e -

basis rait Hilfe von Empfangsvakuolen aufgenommen. Man >m >

:; <j si-'NN l'l;i"vN(it;i iii r'v.i Mi I'liwi'i. N'atiirl. Pflanzenfamilicn. I. Tei

.

^'Ebendasdbst fand ich auch Ihjalobryoa Lauterbornh Lemin und^n oTal

J

! welche innerhalb des Gehauses, in der Mitte desselben fiP
blld

gJ ĥran .

den so charakteristischen Bau der Ohr

porus ist der Miindung des Gehitusos

interessante Hymmomona* ros>«l" Stein

Auch fand ich dort die
-
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Motizen zur krmifiu.- , r <hrv<oinonadineae. 441

daher ofters niehrere in Vakuolen eingeschlosseno Bakterienstabehen

im vorderen, farblosen Teil des Korpers liegen.

Die Fahigkeif tieriscber N^dirungsaufhalmie 1mm chromatophor-

besitzenden Chrysomonadinen ist also demnach weiter verbreitet, als

man es bisher aunahm.

2. Eine Mallomonas-Form mit zwei Geisseln.

Dor von PERTY *) entdeckte Organismus, seine Mallomonas

Ploesselii oder, wie die neueren Autoren sit- neiinen, Mallomonas

acaroides Perty, wurde von STEIN 2
) als einzelliges Entwieklungs-

stadium von Synura uvella Bhrbg. betrachtet, auf Grund der Uberein-

stimmung, welche der Bau des Zellleibes beider Organismen zeigt.

Hier wie dort finden sich zwei plattenformige, gelbbraune Chromato-

phoren, in der liinteren Hiilfte der Zelle ein grosser Leucosintropfen,

und im Hinterende mehrere kontraktile Vakuolen. Augenpunkte

besitzt Mallomonas ebenso wenig wie — meiner eigenen Erfahrung

nach — Synura 3
). Mallomonas acaroides Perty besitzt eine aus

Plattchen aufgebaute Hiille, welche in der Flaehenansicht demnach

Xetzstruktnr zeigt, und ausserdem trageu diese Plattchen lange

Borsten, welche, wie IWANOFF 4
) zeigte, verkieselt i

der einzelnen Zellen von Synura setzt

ebenfalls aus Plattchen zusammen 5
), nur fehlen hier in der Tat

solche borstenformigen Anhange, wie sie Mallomonas acaroides Perty

auszeichnen. Xichtsdestoweniger sind hei Synura, besonders gegen

das zentrale Ende, am stielformig verjttngten Teil der Zellen zarte,

cilienartige Anhange vorhanden, die durch den Wirbel, in welchen
die schwingenden Geisseln der Symira-ZeWen das Wasser versetzen.

in eine derartige schwingende Bewegung geraten, dass man in \er-

suchung kommt, anzunehmen, es waren hier in Flimmerbewegung
befindliche Cilien vorhanden. Diese cilienartigen Anhange sind aber

uichts anderes als — wie es schon KLEBS 6
) selir richtig erkannte —

epiphytische Bakterien.

Die als Mallomonas acaroides Perty bezeichhete Form besitzt aber

nach Angabe der Autoren (PERTY, FRESENIUS, KENT, BUTSCHLI,

1) M. PEKTY. Zur Kenntni< kl.in>;«r L.brn^'ormeii. 1852, 8 171, Taf. XIV,

Rg. 19.

2) F. stein, 1. c, Taf. XIV, Fig. 3-5.

3) t)ber die „Angenpunkte" von Synura siehc Abschnitt ;> dieses Artikels.

L. Iwaxofe, Beitrag zur Kenntnis der Morphologic und Systematik der

Chrysomonaden. Bull.-tin •!• l'Ac-a.l.'-mie imp. rial, des sciences de St. Petersbourg,

**% T.m XI, p. 248.

o) Wenigstens bei einer Form, welche icb in letzterer Zeit in einer Wasser-

ansammluDg im Felkaer Tal (Hohe Tatra) beobachtete.

6) G. Klebs, FlagellateDstudien II. Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie.

B 'l- U\ 1MI2, S. 401.
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442 A. SCHERFFEL:

KLEBS und anderer), wie auch ich es bestatigen kann, eine einzige

Geissel, und dasselbe ist angeblich der Fall bei den ftbrigen, nachher

entdeckten Mallomonas-Arten. Die Zellen der koloniebildenden Synura

hingegen besitzen stets zwei Geisseln.

Auf Grund dieser bedeutsamen Abweichung halt KLEBS 1

) und

ZACHABJAS 2
), im Gegensatz zu der richtigen und gebotenen, reser-

vierten Haltung BUTSCHLlV), die Anschauung STEIN's fur nicht zu-

treffend und behaupten, dass Mallomonas (resp. Mallomonas acaroides

Perty) nicht in den Entwicklungskreis von Synura gehore, sondern

einen durchaus selbstandigen Organismas darstelle. Ja, KLEBS*)

nimmt in Bezug auf die zwei Geisseln der von STEIN dargestellten

Mallomonas (I.e. Taf. XIV, Fig. 3-5) an, dass STEIN nur „vielh-icln

von der tiberzeugung der Zugehorigkeit zu Synura verleitet. zwei"

Geisseln gesehen liar. Audi Langsteilungsstadien stellen die sehr

klaren Figuren STEIN's (1. c.) nicht dar.

Vor kurzer Zeit (Ende Juni dieses Jahres) hatte ich Gelegenheit.

in einer Probe aus einem quellartigen Tfimpel aus dem oberen Teil

des Mengsdorfer Tales in der Hohen Tatra, welche ich der Freund-

lichkeit des hierortigen Gymnasialprofessors Herrn Dr. ROBERT ROTH

verdanke. zahlreiclie Individuen einer Mallomonas-Form zu beob-

achten, die konstant zwei Geisseln besass. Der ausseren Erscheiium::-

Gestalt und dem Bau der Zelle nach muss dieser Organisms al>

eine Art der Gattung Mallomonas betrachtet werden.

Die freischwimmende Zelle hatte oval-eiformigc Gestalt. Die

Hiille war allem Anschein nach aus Plattchen aufgebaut, trug jodocli

keine borstenformigen Anhange. - Es waren zwei pari.-

tale, plattenformige, gelbbraune Chromatophoren vorhanden. welch*'

nahezu die ganze Zelle gelbbraun farbten. In der hinteren Ze

halfte lag der grosse Leucosintropfen, und im teilweise farblown,

hinteren Zellende waren mehrere kontraktile Vakuolen zu beobachten.

Ein Augenpunkt fehlte. Wahrend des Schwimmens war nur tune.

vom vorderen Ende abgehende Geissel zu erkennen. Lag nun i

die Zelle ruhig, am vom Fenster abgewendeten Rande eines Hang*

tropfens (wobei jedoch die Geisseln spielten) oder vollfuhrte

wahrend der Bewegung eine Wendung. so war auf das aentucWW

erkennen, dass nicht eine einzige, sondern zwei Geisseln vol

sind. Die beiden Geisseln sind aber nicht nur in ihrer Lange. son

auch in ihrem Yerlialten nicht gleich. Kline von ilinen isHanue .

2) 0. ZacHABIAS, Forscbungsberichi

I. Teil, S. 16.

3) 0. But. schli, Protozoa, Bronx's ; Klassen und

I. Bd., II. Abteil uri-. M'i>ti<ioi>honK >. S!4.
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andere etwas kiirzer. Wahrend des Schwimmens geht die langere

(leissel Toran nnd ist allein gut erkennbar, wahrend die kiirzere.

etwa korperlange, sich nach riickwarts richtet, sich mehr oder weniger

dem Korper anlegt und so der Wahrnehmung schwer zuganglich wird.

Auffallend tritt auch die Verschiedenheit im Verhalten hervor, wenn
<lie Zelle an einer Stelle verharrend ihre Geisseln spielen liisst. Dann
sieht man, dass tiber eine zahlreiche Wellen hiin'ibergehen, dass sie

lebhafte peitschenformige Bewegungen ausfi'ilirt. wahrend die andere

1'i'inalie starr vorgestrockt. so zti sagen in Ruhe verharrt.

Meine Beobachtung lehrt nun, dass es in der Tat eine zwei-

geisselige (ob stets borstenlose?) Mallomonas gibt. Auf (frund son-

stiger Ubereinstininiung mit Mallomonas acaroides Perty, von welchcr

PERTY iiberdies auch eine borstenlose Yarietat. var. [i epilis anfuhrt
1

),

mochte ich bis auf weiteres diese Form als eine der Mallomonas

acaroides Perty recht nahestehende betracliten. STEIN kann also ganz

richtig „gesehen" haben, wenn er seiner borstenbesitzenden Mallo-

monas-Form, die er mit Mallomonas acaroides Perty identifiziert, zwei

Oeisseln zuschreibt. Meine Beobaelitmig reliabilities ihn gewisser-

massen. Dam it will ich aber nicht behaupten, dass die Eingeisselig-

keit der typischeu Mallomonas acaroides Perty und anderer Arten auf

'ingeniigemler Beobachtung beruht, Die borstentragende. typische

Malhmtonas acaroides Perty scheint tatsachlich nur eine (ieissel zu

ammides Perty. wie es KENT. KLEI'.s un.l andere wollen. ein selh-

Sf/nura einzellige, freischwiinmende Kntwieklungsstadien besirzt. die

3. Die „Augenpunkte" von Synura und Syncrypta.
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444 A. SCHEEFFEL: Notizen zur Kenntnis der Ohvysomonadineae.

waren vorhanden, welche STEIN 1. c. Taf. XIII, Fig. 25 so deutlich

abbildet und neuerlich auch ZACHARIAS 1

) beobachtete.

Bei Syncrypta Vohox Ehrbg. hingegen, welche ich 1893 zwischen

Fadenalgen in einer Bucht des Csorbaer-Sees (Hohe Tatra) antraf.

fand ich im vorderen Teil der Zellen (ganz so wie es STEIN — 1. c.

Taf. XIII, Fig. 25 — fur Synura abbildet) 1— 6, genau kugelige.

intensiv karminrot gefarbte Tropfchen (Fettkiigelchen?). Diese

Pigmenttropfchen, die nicht nur in manchen Kolonien, ja in manchen

Zellen der sonst Pigmenttropfchen fiihrenden Kolonie vollsrim<li_

fehlten, und deren Zahl in den verschiedenen Zellen sehr sohwankend

ist, haben mit wirklichen Augenpunkten, die ja stets in naher

Beziehung zu den Chromatophoren stehen und differenzierte. plas-

matische Organe des Zellleibes sind, nichts zu tun. Sie zeigen.

abgesehen von ihrem unbestaudigen und wechselnden Aufrrott'ii.

durchaus keine Beziehung zu den Chromatophoren, indem sie si oh

ausserhalb derselben, ganz an der Zelloberflache, in der Xalie 'ler

Geisselbasis, im farblosen Zellende befinden.

Stigmen fand ich also auch bei Syncrypta ebensowenig wie bei

Ich glaube jedoch annehmen zu konnen, dass die von mir bei

Syncrypta beobachteten Pigmenttropfchen die Angaben beziiglicli «l'-

Vorkommens von „Augenpunkten" veranlasst haben. und dass es sich

auch bei Synura in den Fallen, wo zahlreiche „Augenpunkte" ge>elien

und auch abgebildet wurden, ebenfalls nur urn das Auftrotcn von

solchen Pigmenttropfchen im peripheren Teil der Zelle handeln l^" 111

Das sporadische Auftreten der wahrscheinlich gleichen l>s<ln'inun-

bei diesen beiden, nalie verwandten Gattungen (welche wohl norli

eingehenderen Stadiums wert ist), hat iibrigens nichts anttalli. ^

Syncrypta und Synura sind aber zweifellos zwei von einander

wohl zu unterscheidende Gattungen. Als ein Hauptunterschied von

Synura ist bei Syncrypta die gemeinsame, die gauze Kolonie um-

gebende Gallerthulle 'hervorzuheben, die meinen eigenen. aus deni

Jahre 1893 stammenden Beobachtungen nach aus feinen, in Galle

eingebetteten Stabchen gebildet wird.

I 0. Za.'hakias, Uber die Komposition des Planktons in thfirin°
ris
^";

siiclisiscln.'n und schlesixrlicn 'l\.-ichi,'owiisM!rti. Forsdiungsberichte aus der

gischen Station zu Plon, Teil XI, S. 2(X>.
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