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Diese Anschauung wird in der spateren Mitteilung naher begrfindet

werden.

In Obigem habe ich einige wichtigere Ergebnisso meiner Unter-

suclnmg in aller Kttrze wiederzugeben versucht. Die Methodik, der

historische Uberblick und die experimentellen Belege nebst den

tli.'or..ris«]icii Krurterungen werden fiir cine ausfi'ilirliHie Mitreilung

vorbehalten.

72. Hugo Fischer: Die Verteiiung zwischen zwei Losungs-

mitteln als physiologisches Prinzip.

Eingegangen am 21.0ktober 1U04.

Nach den herrschenden Yorstellungen fiber Osmose und Stoff-

austausch, die im wesentliclien auf den klassiscben Arbeiten PFEFFER's

beruhen, ist es olme weiteres verstandlich, wenn eine losliche Sub-

stanz sich zwischeo zwei Zellen (bezw. Geweben, Organen usw.) odcr

zwisehen finer Zelle und der iinigoh.'iiden Fliissigkeir in gleichem

Konzentrationsverhaltnis verteilt.

Ganz von selbst ergibt es sich auch, dass eine losliche Substanz

dann nicht ans deni Zellinnern heraus oder in dasselbe liinein g<'-

langen kann. wenn sie nicht fahig ist, Protoplasma, Plasmahaut un<l

Zellwand zu durchdringen. Es genfigt jedoch eine ausserst leering''

Loslichkeit der fraglichen Snbstanz in jedem der drei Losungsinirrri.

uni den Ubertritt zu ermoglichen. — Dass ein nicht diffundierbarer

oder gar ein unloslicher Korper, wie etwa die Amylose, in den Zellen.

in welchen er entsteht, sich anhaufen kann, ist ebenfalls selbstver-

standlich.

Schwieriger aber wird die Frage, wenn man es erklaren will,

d.iss ein zur Diffusion mehr oder weniger befahigter Korper entweder

mis nnigebender Fliissigkeit in die Zelle nicht oder doch in ge-

ringerem Konzentrationsvcrlialttiis aut'genomiuon wird, odor dass er

in relativ grosserer Menge eindringt bezw. ans einem Gewebskomplex

in einen anderen ubertritt, wo er sich in hoherer Konzentration an-

sammelr. als in dent Gewebe, aus welchem er herstammt.

Dass lerzteres nioglich ist, habe ich vor bereits sechs Jahren fur

Litvulese und Inulin riaehu eisen k rumen 1

), aD derail Dififlisipliafthig-
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keit nicht zu zweifeln ist. Fur eine ganze Reihe von Zuckerarten

ist die Diffusion sfahigkeit ja bewiesen clurcli <lie Starkebildung in

Blattsti'icken, die im Dunkeln auf Zuckerlosung schwimmen.
Man kann sich nun fiir den Fall der Anhaufung in bekannter

Weise damit helfen, dass man annimmt, es sei im Zellsaft eine Sub-

stanz rorhanden, die mit der zu speichernden eine nicht diffundierbare

chemisehe Yerbindung eingehe. Das ist vielleicht moglich, aber es

bleibt eine unbewiesene Nothypothese. Dass die etwa 30 pOt. Inulin

im Zellsaft von Top'mambur (Heliantkus tuberosus) -RnoUen daselbst

chemisch irebundon scion, ist nicht sehr wahrscheinlich.

Aber selbst jene Hypothese lasst uns vollig im Stich, wenn es

gilt, den umgekehrten Fall zu erklaren, den namlich, dass eine los-

liche Substanz zwar von aussen eindringt, dass aber dieses Eindringen

vor dem Ausgleich der beiderseitigen Konzentrationen zum Stillstand

komiiir. Darauf beruht z. 1>. sehr wesentlich das spezifische Wahl-
verinogen der Wurzelzellen. Kino Losung von Kalisalpeter ist das

beliebteste Mittel zur Yorfuhrung der Plasmolyse; trotzdem kann
kein Zweifel bestehen, dass er aufgenommen wird, denn er ist ja das

wichtigste aller Pflanzennahrsalze.

Ein gutes Beispiel fiir den genannten Fall scheinen die Yersuche

von NATHANSOHX 1

) darzustellen. nach denen Schnitte aus Dahlia-

Knollen in Salzlosungen gelegt. zwar von dem Salz aufnehmen, stets

aber relativ wonder als in der um^obendon Fliissigkeit enthalten ist.

Gerade diese Beobaeiitung wrist uns jedoch auf einen Weg, die Frage
n ttch dem ursiiclilichmi Zus.nii mim h;i ii^- ohne Zubilfenahme geheimnis-

voller Regulationen zu losen — einen Weg. den ich vermutungsweise
S( 'hon in der genannten Abhandliing (S. (

.)i)) angedeutet habe.

Wenn der Zellsaft von Dahlia-KwoUm mit einer Salzlosung in

Wechselwirkung tritt, so verteilt sich das Salz nicht zwischen Wasser
bier und Wasser dort, sondern zwischen Wasser und einer recht

konzentrierten Inulinlosung. Es findet also eine Verteilung

Dieses Problem ist seitens der physikalisehen Chemie mehrfacli

bearbeitet worden, meist in Hinsicht auf zwei -rundverscliiedene.

nicht miteinander mischbaiv Kliissigkoiten. wie Wasser gegen Benzol,
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tausch spielen. Es konneii aber sehr wohl audi zwei verschiedene

wasserige Losungen bezw. wasserhaltige Modien in Wechselbeziehung

treten, sofern ein volliger Ausgleich durch Diffusion und Osmose
entweder tiberhaupt oder wenigstens fflr die Yersuchsdauer ausge-

schlossen ist.

Durch eine ganze Reihe von Versuchen ist dargetan, dass Wasser.

welches bereits eine Substanz in Losung enthalt, eine zweite SuWstunz

(wobei eine solche, die eine chemische Umsetzung bewirkt. nati'irlicli

hier nicht in Betracht kommt) nicht im gleichen Masse lost, wie

reines Wasser, sondern dass die SftttigOBgsgrenze verschoben ist, in

einem Fall nach oben, im anderen nach unten. Besonders zu er-

wahnen ist die Aussalzbarkeit vieler Eiweisskorper.

Wie ich mir die physiologische Wirkung der Losungsverteilung

vorstelle, mochte ich an einem anschaulicheu, allerdings irrealeu

Beispiel erlautern:

Man denke sich eine Reihe von Zellen hintereinander geschaltet,

deren erste mit reinem Wasser, deren letzte mit starkem Alkohol

gefiillt ist, die zwischenliegenden enthalten Mischungen beider Fliissig-

keiten in abgestufter Konzentration. Ich will annehmen, die trennenden

Membranen seien fur Wasser und Alkohol undurchlassig, durchlassig

aber fi'ir dritte Substanzen. Wurde nun in der Wasserzelle^ etwas

Jod gelost, so wurde dasselbe von den Alkoholmischungen um so

begieriger aufgenommen werden, je holier der Alkoholgehalt ist, und

bei fortgesetzter Zufflgung an dem einen Ende wiirde eine intensive

Speicherung an dem anderen Ende das Resultat sein. Das umge-

kehrte wiirde dann stattfinden, wenn in die Alkoholzelle Rohrzucker

gebracht wiirde, der in Alkohol wenig loslich ist.

Aus diesem i5iis|iiid ersieht man leicht, dass zur experimentellen

WrlVilgung der Frage, zur Herstdlung <les zweirt'i) Losim^'suiittrls.

das mit reinem Wasser in Wechselwirkung zu treten hatte, sich die

weitaus meisten u liter den loslichen Substanzen nicht eignen. Selbst

einen so langsani diH'midierenden Stoff wie den Rohrzucker konntc

man fiir einschlagige Yersuche nicht verwenden wegen seiner osmo-

rischeii Wirkung; er wiirde nicht oder doch langsam diffundieivn.

aber er wiirde Wasser auf seine Seite heriiberzieheii und damir

Wirkung, wie wir sie in den Kolloi'den besitzen, in Frage konimeii.

Eine solche Substanz ist z. B. das Inulin (vgl. 1. c. S. 56), mit dem

sich jedoch leider nur innerhalb der Gewebe experimentieren lftsst,

da es im ausgepressten Saft alsbald seine Natur veriindert und im-

loslich niederfallt (1. c. S. 55). Einige Yorversuche, die ich unter

Benutzung von Gelatinelosung angestellt habe, sind noch zu ungeiuiu

ausgefallen, um sich zur Yeroffentlichung zu eignen, aber so viel glauhe
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ich jetzt schou behaupten zu diirtVn. (lass sich die Experimente

^ATHANSOHN's auch an unbelebtem Material mit ganz ahnlichem

Ergebnis wiederholen lassen. Weitere Wrsuche sind im Gange.

Meine Vermutung geht also dahin: Ks sin. I allgemein in der

Vakuolenflussigkeit Stoffe gelost, von kollo'idaler, vielleicht eiweiss-

artiger Natur, nicht oder nur schwierig diffundierend, welche die

Aufnahinetahigkeit des Zellsaftes fiir zu losende Substanzen iiber die

des reinen Wassers steigern oder dieselbe entsprechend herabdrucken

(im ersteren Falle braucht eine chemische Bindung nicht zu erfolgen,

ebensowenig wie in dem oben gewahlten irrealen Beispiel das Jod

mit dem Alkohol oder der Eohrzucker mit dem Wasser eine chemische

Verbindung eingeht). Auf der ungleichen Verteilung der zu losenden

Substanz zwischen den beiden verschiedenen Losungsmitteln be-

ruhen sehr wesentliche Vorgange des Stoffaustausches sowohl von

Zelle zu Zelle, als auch mit der Aussenwelt.

73. S. Kostytschew:

Eingegangen am 21. Oktober 19(4,

Qterwirfi Ptofewor -i. STi«klas.»

chimmelpilze" (dies*

• in Krstaunen dariibci

unbekannt gebliebei:

ich nicht den R.-sul-

Samtliche Resultate i

Meinung nach, durch die

l'lnstitut Pasteur, 1904, p.
'
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