
77. C. Correns: Experimented Untersuchungen iiber

die Gynodioecie.

Eingegangen am "22. Oktober 1904.

Gynodiocisch uennt man seit Ch. DARWIN's einschneidendeit

Untersuchungen 1

) jene Pflanzenarten, die aus Individuen mit Zwitter-

bliiten und Individuen mit weiblichen Bliiten bestehen, gegenii Wi-

den gynomonocisehen Arten, bei denen Zwitterbliiteii und weih-

liche Bliiten auf demselben Individuum vorkommen. Diese und

ahnliche Sexualverhiiltnisse sind seitdem im Freien vielfach unter-

sucht worden 2
), auch statistisch, am genauesten durch A. SCHULZ 3

):

konnen. sind jedoch kauni in Aii griff genommen 4
). So beschrankt sieh

Form en wissen, auf die Angabe DARWIN's, dass die Sam en der

weiblichen Form von Thymus Serpyllum oine Menge von Individuen

beider Formen hervorgebracht haben 5
), und eine Beobachtuiiir

die Pflanzen konnten aicht gezahU werden - wareu "mir 11

weiblich 6
).

sell, waren lange vorheivit.-r und <ind j.-t/t dn'i '.lahre durchgeffihrt

worden; ihr Ilauptzweek war die Losung de> sulion oben angedeuteten

Da sich aber in der letzr-n /Jt .,r di«> Aufim-rksamkoit audi dieseii

2) Die Liter.it ur ist in den hiibschen Buchern E. LOWs: Bliitenbiologische

Floristik (1894) und Kiniuhrnii- in >!k Bliitrni.inlogi.' l.s'.u zusammengestellt, sowie

in Kxrnfs Haiidbuch der Bliitenbiologio.

3) A. SCHl !./. U.-itr.-.L- /ur K-iintnis der BestaubungseinricUungeii «"d <--

schlechtsverteilung bei den Pflanzen. I Bibliotheca botanica, Heft 10 (1888), und

II. ibid., Heft 17 (1900).

Labiatae, Proceed, of the Cainbrbl-,- Pbil.. s . S-„-. Vol. VII, Pt. VI, p.
349-352:

II. Gynodioecism in the Labiatao, ibid Vol. VIII, Pt. I, p. 17-20: HI. On

similar phenomena, ibid. Vol. Ill, Pt. Ill 393). - Die in Aus-

austiihrlirhe Arbeit is- mein.s Widens m.-ht erschienen.

5) 1. c, S. 301.

6) Willis, II, p. 18.
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Kxp.riimiiU'lle Untersuchunge

allra&hlich zttxawendeu icbei

etzmfiasigkeit klar erkeiun-n

I. Satureja hur(cii>

itn wesentlichen CH. DARWIN 1
). Sein

folgende: Von 11 Sftmlingen

Pollen dieser Zwitterpflanze

transportiert, <lio Bbrigen l'thi
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halb bei den t'olgemini Zahlimgvn >r*-ts Minima, die fur die re

weibliehen Maxima.

1903 standee auf zwei Beeten 897 Pflanzen. Sie warden i

August und September 1903 gezahlt; es waren:

Zwitterig und gynomonocisch ISO Exemplars

Veiblich

)AK\\l\'s 15i4'mid (/

August mid 7. August bis 8.

>it Weitere Versuche werde

en Anordnnng der Ergebnisse folge ich A. WEISSE (Jahrb. fiir wi--.

XIX. S. 290).

Nach den von A. SCHULZ statistisch bekampften Angaben P. '
'

l

.";
1

,"^

jerade umgekehrt bei verschiedenen gynodiocischen Labiaten die weiblic
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E.\|ieriiu.'iitrl!, I nf. !
- -l.iii.i^vn iibor die Gynodioecie. 509

Die Pflanzen waren von ausserordentlich verschiedener Grosse;

die weiblichen schienen miter den kleinsten wie den grossten ver-

treten zu sein. Wagungen, die ich mit der Mehrzahl der gezahlten

Pflanzen anstellte, lehrten aber, dass im Durchschnitt die zwitterigen

Pflanzen sel.werer waren: sic wogen fast das Doppelte >).

Datum
'"t'S^Msr"" W bl h Pil i

Zahl *»«? in
Zahl <*** in

30, Juli

1. August

6. August

14. August

I
' l 84 80,5

lo ^ 23,5

20 419,3

Pro Pflanze

101 411,8

2,8

548 806,3
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;>io

/.witt.'i-ige Weiblich

Pflanzen Pflanzoi

Es ergaben sich so vom ."i. August bi> zum .">. S: ,,! mb<>r 1)('»4 Kiirner .")1.") born

Die Zahl der Pflanzen betrug 8!> Stuck 236 Stiicl

Daraus berechnet sicli pro Pflanze 4,01 Korner '2,W Korn

Die Pflanzen wogen frisch 1!)4,8 g 518,0 .</

Daraus berechnen sich fiir ly Frischgewicht. . . . 1,87 Korner 0,88 Korn

Die Aufstellung zeigt auch, class das Krgebnis annahernd d

gleiche bleibt, wenn man die Kornzahl fur das Individuum, statt fi

das (Jramm Frischgewicht, berechnet 1
).

Im August war eiue Anzahl sicher zwitterigor unci sicher wei

licher Stocke markiert worden; sie wurden im September sorgfalt

getrennt geerntet. Die Friichtchen der Zwitter konnten durch Selbs

bestaubung oder Fremdbestaubung entstanden sein, die der weiblielx

Pflanzen natiirlich nur durch den Pollen der Zwitter. Die Sann

wurden 1904 auf zwei etwa 2 m entfernte Beete ausgesat; der Bod

<

war Satureja-rem. Die Beete wurden von Anfang bis Mitte Septemb

nach und nach untersucht. Auf das Ergebnis mag der abnorm trockei

und heisse Sommer (und auch der spate Termin der Untersuchun

Finfliiss gehabt haben.

Es waren dreierlei Bliitenformen zu unterscheiden: auss

Zwitterbluten und weiblichen Bliiten mit ihren sehr verschieden wt

ausgebildeten Antherenrudimenten gab es noch zahlreiche Bliiten.

denen die Antheren von fast normaler Grosse waren und vollkomm

ausgobildete Pollenkr.nier enrhielten, aber nicht aufsprangen, sonde

bliiten durch vide Zwisehenstufen. bei denen einzelne Antheren od

gar nur einzelne Theken normal entwickelt waren. verbunden w

waren zweifellos der Anlage nach Zwitterbluten, in denen erst

allerletzt, vielleicht infolge der Hitze und Trockenheit, die Entwie

lung der Antheren stoekte 2
).

Nach dor Yerteilung dieser dreierlei Bliiten auf die Stdc

konnten ebenfalls dreierlei Individuen unterschieden werden:

I Klasse: Mit normalen Zwitterbluten, Zwitterbluten mit jj

schruinpften Antheren and weiblichen Bliiten.

11. Klasse: Mit Zwitterbluten mit geschrumpften Antheren u

lii.li\i.!u..-!.klass.'ii >!.<, -lidw 2,2; war: im allg>mmiii.m

1 riK lit harkeit der weiblichen Pflanze ihre geringere Gr

1 "'-" lik ii des irjniic-mn, 1. i,i, i nic-lit . iroki g.-j riitt it,
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K\|Mi'i]nriitelle Untcrsiichungen fiber die

JSur normals Zwitterbliiten tragende Indi

u;ir niclit zur Beobacbtnng.

Beet 1, das die 353 Nachkommen der zwit
gab folgende Zahlen:

Tabelle III.

kamen diesmal

n Pflanzen trug.

Individ,™ Klasse I. Klasse II. Klasse III.

m-Z : :

:

» ::! i
'"i

~t'i
' '

'

n
>'

»

107 112 m
Audi hier ist zu bedenken, dass die Zahlen fur Klasse

Minima, fiir Klasse III dagegen Maxima sind (S. 510).

Beet 2, das die 334 Nachkommen der weiblichen 1

trug, gab folgende Zahlen:

gynomonoecischen) dagegei

Klasse II zur Klasse I rechnen kann,

er Pflanzen ist weiblich.

Klasse I. Klacsf II. Klasse III.

Zahl dei Pflanien 107

1688 g

110

849 g

1 133

268 g

Durchschnittsgewicht ei er Pflanze . . . 15,7 g 7,7? Ifii
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Es wurde auch hier wieder das Gewieht dor verschiedenen Nacli-

kommen der Zwitterpflanzen (Beet 1) bestimmt. Gewogen warden

aber nur 350 Individuen.

Auch hier ist also der Gewichtsuntersehied zwischen den ver-

schiedenen Klassen sehr auft'allig. aufmlliger als bei Tabelle II; auch

ist das Durchschnittsgewicht viel grosser.

Satureja hortensis, Sippe von Haage & Schmidt.

Diese Sippe besitzt offenbar noch weniger Zwitterpflanzen als

die bisher behandelte. Unter den ersten 150 durchgesehenen Indivi-

duen fand ich 1 90S nur eines mit Zwitterblriten. spater — Kudo Sep-

tember — nnter 300 uicht eins. Da die Pfbmzen trotzdem etwas

ansetzten, dachte ich zuerst an Parthenogenesis, fur die sich aber bei

exakten Versuchen keiue Beweise fanden; was frochtete, musste von

dem Pollen der jedenfalls sehr seltenen zwitterigen Bliiten befruchtet

Yon solchen Samen warden 1904 75 Keimpflanzen zu 4 in grosse

Topfe gepflanzt und unter verschiedenen Bediogungen gezogen; ich

fand aber bei wiederholter Kontrolle auch nicht eine Zwitterblute,

die Stocke waren stets rein weiblich.

I[. Silene inflata.

Diese oft auf ihre Geschlechtsverhaltnisse untersuchte Pflai

kommt nach den griindlichen Beobachtungen A. SCHULZ's in fiinf <

schlechtsformen vor, deren Xahleiiverhiiltnis aber nach den Gegenc

sehr wechselt: mannlich. andromonocisch, zwitterig, gy 11

monocisch und weiblich. Die zwitterige und die weiblic

Form sind am haufigsten und am langsten bekannt; mit ihnen wur<

die nachfolgenden Versuche angestellt.

Zur Verwendung kamen (i Fxeni|dare. im Folgenden mit roiniscl

Ziffern bezeichnet: Ein weibliches (I) und ein zwitteriges (II) aus <

nachsten Umgehung Tiibingens, und ein zwitteriges (ill) aus der -

bei Tubingen, <las sich (lurch dreigliederige Blattquirle auszoiclim
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Experiinentelle Untersuchungen iibor die G.ynodioec

Pflsnzen zwitterigen Stocke

.vi-T.-i-i-.- I'ila.izen, selbstbestii

|
III 1

) MI |

. Weiblicho Pfli

lain lie VII.

II «e,K,,tiu „

I. Genera,!,,,, /.»!„ „Ko. JWto. Weiblicb i-awd.™ a_t

m * pCt. M* ,,, Stiick

A. Zwitter, selbstb^tiiiil.i . 1

100

1?

«

20

e ***. s„-,,,,„ . . . ' » 83

iiinl gynomonocische Stocke

angegebonen Gmude einst-

rein rmiimliche kamen nicht
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OH C.CORRKNS:

wieder Zwitter, .lie weiblichen Pflanzen ganz iiberwiegend

wieder weibliche gegeben.

Hier mag noch ein Versucli erwahnt werden, dor das eben Aus-

gefuhrte bestatigt. 1903 wurde an einem isolierten weiblichen Stock

von Silene maritima — ich weiss noch nicht, ob die Bezeichnung

ganz richtig ist - eine Anzahl Bliiten mit dem Pollen einer

zwitterigen Silene inflata bestaubt unci die Bastarde 1904 in Topfen

herangezogen. Bei der am 28. Juli vorgenommenen, sorgfaltigen

Revision stellte sicli heraus, dass slim tli clie 32 Pflanzen weiblich

waren. Die Rudimente der Stamina waren zum Teil weiter ent-

wickelt als gewohnlich; ich fand aber nicht eine taugliche Anthere.

Beide Versuchspflanzen haben also (ibereinstimmend das Resultai

gegeben. dass die Zwitter vorwiegend [Satwqa) oder fast aus-

schliesslich (Silene) wieder Zwitter, die weiblichen Pflanzei

ganz iiberwiegend (Silene) oder fast ausschliesslich (Satureja) wiedei

weibliche Pflanzen hervorbringen.

Die wenigen einschlagigen Beobachtungen, die ich einstweilei

bei dor Sippe Krodium cicutarium gemacht habe, weisen entschiedei

darauf h'm. dass auch hier dieselbe Gesetzmiissigkeit gilt.

Jede Geschlechtsform bringt also wieder, vorwiegem

oder ausschliesslich, sich selbst hervor. Das Ergebnis gewinn

an Bedeutung dadurch. dass es an Objekten gewonnen wurde. die gun:

rerschiedenen Wrwandtsehaftskreisen angehoren, so dass seine all

^eiiH'ine Giltigkeir wenigstvns *ehr walirscludiilicli ist
1
). Die Klarunj

in-flata zcigt. das Studiuin der audnmiuiinriselnMi and gynomonociscliei

Fxemplare und das der mannlicheu Form muss weiteren Versuchei

vorbehalten bleiben, wie das des Eiiitlusses ausseivr Faktoren auf di

Ausbildung des Gesehlechtes gynodioeischer Arten ; die Beobachtungei

bei Satureja lassen, wie sob-he WlLLls'. einen sole-hen temporal'

bliiten in weibliche — , moglich erscheinen. Auch die theoretisclw

nmt vortrefflich dazu; die Angabon

sie wenig in's Gewicht fallen.
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Experin; a iiber die Gynodioecie. ,")]5

Xehnien wir der Einfachheit zu Liebe an, wir batten das Merk-
malspaar ^jswitterig-weiblich", mid die Zwitter gaben nur Zwitter, die

weiblichen Pflanzen nur weibliche, so mtisste „weiblich'<r dominieren.

Bei der Keimzellbildung der weiblichen Pflanzen mtisste dann Spaltung

eintreten; die Halfte der Eizellen Aviirde die Anlage „zwitterig", die

Halfte die Anlage „weiblielr erhalten. A Is zweite (ieneration ent-

sttinden also — da es nur mtanliche keimzellen mit der recessiven

nur ihresgleiehen geben wiirden, und o<> p('t. weibliche mit beiden

Stocke ftihren. Andere Annalnnm lassen sich nieht liesser begriinden.

Die Anlage fur .,weiblieh" muss also dominieren, das Merkmals-

paar darf aber nicht snalten. Dann liart.-n wir ein. mi Fall von ..uni-

nition des Artbegriffes von der bisher ubliche

ware die weibliche Form .progress! v" an

ntstanden zu denken. wahrend sic nacli der ge>

"mil ausschliesslieh lauter -leiehe Anla-eu vorl.anden. und es

liandelr sieh nur urn die Forderung eini-er und die Un terdr iickung

anderer korrelativer (nicht konjugierrer) Anlagen. wenn das

i'ino oder das andere Gesohleeht entsteht.

2. Wenn wir die Gynodiocie wirklich als eine Ubergangssrufe

von der Zwitterigkeit zur Diocie auffassen diirfen. so tiegt die An-

licher" Keimzellen .lurch die weibliche Form, nach Abschluss der

„mannliche" hervorbringen werde. Das wiirde also zum Schlusse

tiihron. dass jedes (ieschlecht einer diocischen Pflanze Keimzellen
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nach dem die Keimzellen (sicher einstweileti i

zum Teil die Anlage fur „weiblich", zum Teil fur „n

halten miissen 1
). Inwieweit BlTTER's Beobachtung, dass Bryonia

dioica parthenogenetisch nur Mannchen hervorbringe 2
), dieser Angabe

widerspricht, soil hier nicht untersucht werden. Einstweilen scheint

mir die Zahl der beobachteten Falle (9) noch etwas klein.

3. Wie oben gezeigt wurde, war bei meiner Satureja hortenm

die Fruehtbarkeit der zwitterigen Pflanzeu grosser, als die der

weiblichen, wahrend DARWIN (der nur zwei Einzelpflanzen verglich)

gerade das Gegenteil gefunden hatte. Nun ist die Samenproduktion

der weiblichen Pflanzen das Produkt selir verschiedener Faktoren:

ausser der erblichen Anlage miisson auch Zufalligkeiten eine Rolle

spielen, so die Zahl der auf dem Standort vorhandenen zwitterigen

Exemplare. Hierin waren aber bei meinem Versuche die Chaneen

der weiblichen Exemplare gtinstiger, als bei dem DARWlN's (I zwitte-

riges Exemplar auf 4 weibliche, gegen 1 auf 10 bei DARWIN):

trotzdem erhielt ich das entgegengesetzte Resultat.

Dies Ergebnis m<Vhte ii-li abor nicht verallgemeinern. Abgeseheii

davon. dass zu viol entgegengesetzte, iibereinstimmende Angaben fur

andere gynodioeische Prlanzen vorliegen, vor allem fur Thymus und

Plantago, so sprielit auch eine gewisse Wahrscheinlichkeit fiir die

Richtigkeit wenigsrons eines T.Mies dieser Angaben. Wenn wir die

Zustande, wie sic mis in den gynodiocischen und ahnlich sich ver-

haltenden Arten vorliegen. als Cbergange von der Zwitterigkeit zur

Diocie auffassen diirfeii, so muss die mannliche Form aus der zwitte-

rigen hervorgehen. und die Samenproduktion wird dann »>ei dieser,

entsprechend dem Grade der Reduktion. die das Gyniiceum getroffen

hat. herabgesetzt sein. Satureja hortensis, resp. deren mir vorliegeude

Sippe, ist dann gegenttber den tibrigen genauer uritersuchten Fallen

von Gynodidcie gerade dadurch interessant, dass eine solche Riiek-

bildung des Gyniiceum in den Zwitterbluten nicht erfolgt ist.

4. Da das| Zahlenverhaltnis zwischen den zwitterigen nnd den

weiblichen Individuen einer gynodiocischen Sippe wohl sicher konsranf

ist wie das zwischen den niannliciieii und weiblichen fndividuen

l«Mt:; liabpii l"'"' r
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Ein typisch spaltonder Bastard bei Hyoscyamus niger. 517

fruchtbarer als die andere, so muss sie, soil das Yerhaltnis kon-
stant bleiben, audi die amloiv li<>rvoH»ringen. falls niclit in irgend

einer anderen Weise korrigiert wird. Damit stimmt, dass bei unserer

Sdiarejd hortensis die fruehtbarere zwirtcrigr Form nelicn ihresglek-luMi

noch ziemlich viel Weibehen hervorbringt diewoibliche, weniger frucht-

bare aber fast keine Zwitter. Aus dem umgekehrten Verhalten der

Silene inflata darf man wohl auf eine grossere Pruchtbarkeit der

weiblicben Porm schliessen. Positive Angaben liegen dafiir einst-

weilen niclit vor; dass diese Art aber der Diocie nalier steht als

Safureja, ist sicher

Die Uiitersuclniiigon werden fortgesetzt.

Leipzig. Botanisches Iustitut.

78. C. Cor r ens: Ein typisch spaltender Bastard zwischen

einer einjahrigen und einer zweijahrigen Sippe des Hyoscyamus

all.' Iial>.-ii H\
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