
r sind aber fiber 100 km in Lufrlinie ontfernt im<l

den Karani des Erzgebirges getreunt. Trorzdcm

gel die Pflanze von dorther verschleppt 'haben. Jeden-

interessante Schlammpflanze in trockenen Jahren zu

; finden sich dann nodi mehr Standorto in Deutsdi-

80. C. Steinbrinck: Zur Kohasionstheorie des Saftsteigens.

Mit einer Abbildung.

Eingegangen am 24. Oktober 1904.

In einer Auseinandersetzung: „ Uber dynan.isclie YYirkungen

innerer Spaunungsdifferenzen von FMssigkeiten and ilire Beziehung

zum Saftsteigeproblem der Baume" habe ich iin Heft I des laufenden

Jahrgangs der „Flora u
S. 127 ff. einige Frageu dc* Saftsteigeprobleras

vom physikalischen Standpunkte aus zu beleuchten gesnclit. Dabei

niusste ich audi z\vei rein physikalisehe Kapitid. niimlidi die Theorie

des Hebers und der Osmose in die Erorterung einbeziehen. Meine

dabei hervorgehobenen Ausstellungen an der landhiufigen Theorio

des Hebers haben inzwisehen in der Ztsdir. fiir den IMiys. u. ('hem.

Unterr. von PosKE (1D04. Heft 8, S. 15o) .lurch WeiNHOLI) due

Kritik erfahren, die ich aber (lurch meine Antwort iin 1 1 eft i> dieser

Zeitschrift fur widerlegt halte. Dieselbe Zdtschrift wird fenier dem-

naelist noch einon Aufsarz hringen. der fiir indue Auffassung der

Osmose ebenfalls eine weitere, die FloraaMiandlim- ergauzende 1>«-

griindung liefern soil.

Xacli vorlaufiger Erledigung dieser theoretiseheii Orundfragen

habe ich mich nun audi beuiiiht, das uhen genannte botanisdie

Problem experimentell in Angriff zu nehmen. In bezug anf dieses

steht seit STRASBURGER's Aufsohen erregenden Versuchen und seit

AsKEXASY's, DlXON's und JOLY's Bestrebungen, diesdben zu deuten.
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niclit zn uingrbon. Da ahcr das F.xperimontieren an lebenden Gre-

wiichsen uacli dem eben (iosagfni zunaehst keinen entscheideiideii

Erfolg verspricht, so diirfte es gerechtfertigt sein, dass man die

also etwa in (Uasrohron mogliclist lange und mogliclist stark

gespannte stromonde Fliissigkeits'fadon erzeugt und ilnv

Existenzbedinguugen, /. 15. ihre Abhtagigkeit von dem Betrage ihrer

Spannung, von dor IJohc dor Temperatur, von dor Knge dor Lumina.

bostandfiihig sind.

Bei der Losung dioser Aufgabe ist es von nebensachlichor I if

deutung, wodurch man diese stromenden Faden hervorbringt. In dei

Natur ist ja wohl als erste Ursache des Wasseraufstiegs die Trail

dt r ki'u-zciv ist. Da die Fliis
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lor Form dar,

las 1

ihn die (

leberrohr

u'lilliorizi'i'

nd zum T<

Mashi

>s (iai

tto liefert. Wie

Quecksilber und

MT J-vfV.II ist Di€ "/„,;,!,, des Wassoi s, die dom bekanatei

spiiviti.ms (M'SII ch ASKENASY's zu vordank on ist hat den Zweek,

Quecksilbi r ai der Glaswanc starker 1 ftfteu zu tasseo, als ei

trockenem Metall do r Fall ware.

in Betrieb zu setzen, umfasse man etwa die

er montiert ist, mit der rechten Hand so, dass

der Daumeu bei c und die librigen Finger

zwischen d und e liegen, und drehe den Apparat

etwas iiber die wagerechte Lage hinaus, so da»s

die Kugel a nach oben kommt und die Fliissig-

keit in die untere Kugel hineinlauft. Wenn
man den Apparat nun vorsichtig zuriickbewegt,

kann man beobachten, wie der Heber trotz des

fehlenden Luftdruckes ruhig weiter funktioniert,

die Fliissigkeit also iiber den hochsten Punkt g

hinweg nach dem tieferliegenden Gefasse ge-

zogen wird Dabei herrscht natiirlicherweise

inuerlialb der Fliissigkeit die starkste Spannung

in der Nahe des Gipfels g, weil dort das beider-

seits anhangende Gewicht am grossten ist; je-

doch ist eine geringere Spa-mung mit nach unten

abnehmender Stiirkc solbstvorstandlich auf der

ganzen Lange der Saulen vorhanden. Die

stromende Fliissigkeit be 'tent hierbei bei weitem

vorwiegend aus Quecksilber; stellenweise ist aber

der Metallfaden oft von Wassersaulchen uuter-

brochen, die, bis go^on 1 < m Lange, das Fliessen

jedoch nichtbeeiiitrachtigen, sondern mitwandern.

Die Maximalspannung der Fliissigkeit bei

diosem Vorsuclie lii'mgt nun von der Lange des

Hebers ab. Bei doin zulotzt gofertigten Apparat.

• gilt dies una
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betrag aushalt. Zu diesom Zwecfce braiicht man nur dell Appniat

wahrend des Fliossons so zu noigen. dass ejus der langeren mirge-

rissenen Wassersaulcheii, die, wie oben gosa-t. diMi (Jiiecksilherfadon

stellenweise unterbreehen, in die Biegung des (iipfels zu liegeu

kommt. Bei geeigneter AYahl des Neigmigswinkels des Ilobers kaim

man dann das Saulcheii doit fosthalteii: man kiimi os aber audi

durch Hin- und Herschwenken des Apparatus naeh ivclits odor links

fiber den (lipt'el himveg oseillieren lassen, ohne dass die Fliissigkoit

Dieses Krgebnis entspricbt nun ungefahr der Hohengrenze von

einigen 20 m, bis zu der STRASBURGER I mm seinen Yorsuehen an

Baumen aufgestiegen ist. Da aber die Baume zum Teil eine mehr-

t'acli botrachtlichere Hohe aufweisen, so ist mit der soeben mitgeteilten

Brfahrung am Heber noch nicbt viel erreiclit; man wird die Rohren-

lange desselben nocb erheblich steigern mfissen, um dem Massstab

der Baumriesen halbwegs zu entsprechen.

Ist damit eine Richtung, nacli dor diese Heberversuche eventuell

fortzusclireiten baben, gekennzeichnet, so sind in diesor llinsieht

noch eine Eeihe anderer Gesicbtspunkte zu erwahnen. Zuniielist i>r

zu beachten. dass das Funktionieren der bis jetzt hergestollten Heber

in hohem Grade von der Temperatur bedingt ist. In einem stark

geheizten Zimmor, ja sclion bei ungefahr 20° C, gelingt es oft nicht,

don IIoIht siMiki-ocht aufzurieliten. olme dass der Faden reisst. Diese

Tafsaehe tallt aber selir ins (iewicbt. wenn man bedenkt, dass naeh

PFEFFER (Pfianzenphys. IT, li»04, S. 84!)) die Innentemperaturen von

Baumen bis auf 40' 0. steigen sollen. Ferner ist der Yakuumheber
aber aueli scbon bei kidilerer Temperatur gegen gewisse Stosse

empfindlicli. 1

) Man darf zwar selbst den langen Heber von fiber

I Va »< wahrend dos Fliessens an der obersten Ose aufhiingen und

1) Diese Empfindlichkeit erschwert oft das Ireiliandi^e K\i«erinientieivn

Fallen empfiehlt es sich, den Heber mit dem gerundeten untcren Ende seines T
brettes mit Tuch- oder Filziintorln^o auf einen Tisch zu stiitzen und wie eine W
auf diesem altwiirts zu nei-jen mid wieder aufzurichten. Oder man hangt den

fiillten Heber mit seiner Ose an eineiii Nauel auf, der zur Vermindernng

Reibung mit einer lu-v, .-li-b.n Holzndie mn^ebon ist, h.-bt das untere End

und liisst ilin dann. indem man das Brett mit der Keehlen in der Gegend v

fasst. mit sanftom SchwBBge herab.
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Blattstiolo and Z*

die bisherigen Wrsuolie nur niit Eeberrohren angestellt sind, die im

Liehten 1.5— -_\3 turn messen. <l;iss alter WeiniioU) oinen deutlichen

tfinniiss der Luniemvoite auf den Iietriel> dor ,.Uberheber" (so ge-

weite sicher arbeiteten. wrsagtoii. wenn d;is Lumen grosser genommen

war. Audi aus theoretisehen Griinden lasst sich ja mutmassen, dass

die Kohasion der Fliissigkeiten in engen Kohren weit mehr gesichert

Hiemach ist ea denkbar, dass enge Kapillarrohren audi die

Tomperaturen mid die Lrsclnitrerimgen, denen dor lebende Pflanzen-

korper ausgesetzt ist, vertragen. Somit scheint also der Weg, auf

dem die besproclienen Yersuche fortzuschreiten haben, gekennzeichnet.

Man hat mit engen Kapillarrohren zu operieren und mit diesen zu

immer grosseren Hohen aufzusteigen. Tn dieser Richtuug denke ich

vorzugehen, wenn die mir zur Verfiigung stehenden Mktel es ge-

liei der Beurteilini- soleher Yersucl.sndhen ist allerdings nodi

r Beziehung, vom theoretisehen Stand-

Ja zu beanspruchen. Urn dies klarza-

Experiment VAN DER MENSBRUGGHB's

Theorie gespannter Flussigkeiten iiber-

liat (vgl. zwei andere Experiments *on
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Zur Kohii

ng hierfiii

leinen Wasserbehalt

nnalom Drucke stan

licherweise ist aber

verwirklicht. Wem
Stabilitat gespaimt

zunimmt, so kann 1

igen Zeitpunkt in den

Wassei

H.av Ijenachl.arron (iefasszii-rn ,lii->.- Fa.len in einzelne Siiule
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I'unkte im Vcrlaufc des -anzeii Stamiiirs verreilt srien. Das „.Mikru-

skop" findot os am nahirliclist<-ii. jr.lc .mizclnr saftftilirende Zelle

mit solchen Kraften auszustatten. Ob nun iiberhaupt ernstlich daraii

gedacht werden kann, statt deren oder neben ilmen den Wasser-

-aiilcln'M ilicse Rolle zuzusprechen, muss ich hier dahingestelH

scin lasscn. Mcino Absicht war ja wesentlich nur die, die Versuchs-

bedingungen bei Glaswiiiiden und Pflanzeumembranen mitoinandcr

zu vergleichen.

81. A. Zim (nermann: Das Kaiserliche Biologisch-

Landwirtschaftliche Institut Amani.

Nachdem die Laboratorien und Wohnrauine des Biolo-isch-kaml

wirtschaftlichen Instituts Amani nahezu vollendet und audi di<

Pflanzungen desselben bereits eine betrachtliche Ausdehnung erlaug

haben, durfte wohl eine kurze Mitteilung liber die Einrichtuiig un<

Aufgaben dieses Instituts auf allgemeineres Interesse rechnei

konnen, itm so niehr als in Amani duroli wolihvollende Unterstutzun-

der Wohlfahrtslotterie aucli ein Gebaudu gescliaffen werden konnte

das speziell zur Anfnahme von (irlrlirren mid .Mannern der Praxi?

1,,-stimnit ist, die das Institut zu wissenschaftlichon Untersucliungei:

oder audi zu ihrer eigenen Orientiorung l.esudien wollen.

und Trank sorgt im FivmdonI.au>.-

i Vereinbarung mit der Direktion
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