
Mitteilungen.

85. Alexander Nathansohn: Die Bedeutung desVerteilungs-

prinzipes fur die Vorgange der Stoffaufnahme.

Eingegangen am 24. November 1004 1
).

Ira 9. Hefte dieser Berichte 2
) veroffentlichte HUGO FISCHER eine

Notiz, der ich meinerseits einige Beraerkungen hinzufugen mochte.

FISCHER glaubt die von mir in einer Eeihe von Arbeiten beschrie-

benen Eigentiimlichkeiten der Stoffaustauseh vorgange durch die Tat-

sache erklaren zu konnen, class der Zellsaft, in welchem die von

aussen dargebotenen Stoffe eintreten, niehf aus n-inem Wasser. sondern

aus einer Losung verschiedener Substanzen, in dem speziellen Falle

der Dahlia, hauptsachlich von Inulin, besteht. Die in Rede stehenden

Phanomene sind wesentlich dadurcli eharakterisiert, dass die Auf-

nahme eines bestimmten Ions aus einer Salzlosung so langv statt-

findet, bis die Konzentration des Zollsaftes einen bestimmten Brucli-

teil von der der Aussenkonzentration betragt. Wird dann das Ohjokr

in eine verdiinntere Losung d.\s gleiohen Salzes iiberget'uhrt, so iind-'t

so langv Austritt der betreffenden Ionen statt, bis annahernd wied.-r

das urspn'itiglii'ln' kon/.ontrationsverhaltnis erreicht ist. Flsi'HEl:

meint nun. es handele sich dabei lediglicli um die Verteilung eines ge-

losten Stoffes zwischen zwei Losungsmitteln, dem Wasser der Aus>en-

losung und der wasserigen Losung verschiedener Stoffe des ZelUaftes:

diese Yerteilung tinder bekanntlieh so statt, dass das iin Gleich-

gewichte herrschende Konzentrationsverhaltnis der beiden Losungen

gleich ist dem Verhaltnisse der Losliehkeitswerte des betivhVnd.'i

Stoffes in den zwei Losungsmitteln, und es soil die zweifellos dun!.

die im Zellsafte gelosten Stoffe bedingte Loslichkeitsdepression dn-

-arize oben l»esehriob t »nt« IMiiinomen erklaren.

Aus der theoretischen Einleitung zu nieiner ersten Arbeit iiber

diesen Gegenstand 8
), auf die ich mich in der von FISCHER zitiertei.i

Der Vorstand.

2). Durch die Liebenswurdigkeit des Autors mir die Korrektur seiner Veroffcnt-

lichung zu uberseuden, ist mir eine umgehende Beantwortung meiner Einwand<'

moglich.

8) Uber Regulationserscheinungen im Stoffauatausch. Jahrbucher ffir wiss.
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Bedeutung des Verteilungsprinzipes fur die Yorgange der Stoffaufnahme. 557

Abhandlung ausdrucklich bezogen habe, hatte dieser Autor entnehmen
konnen, dass auch mir dieser Punkt nieht entgangen ist. L. c, S. 247,

heisst es: „Wir miissen aber auch daran denken, dass der Zellsaft

nicht aus reinem Wasser besteht, sondern eine ganze Reihe von

Stoffen gelost enthalt, und haben uns zu fragen, ob dieser Umstand
nicht geeignet ist zu Kouzentrationsdifferenzen mit der Aussenlosung

im Hinne des Verteilungsgesetzes zufiihren." Aus der nun folgenden

Krortenmg ist aber zu entnehmen, wie gross dieser Einfluss der ge-

losten Stoffe ist, und dass nicht, wie FISCHER glaubt, er eine Er-

klarung der beschriebeneu Yorgange bilden kann.

Der Wert der Loslichkeitsdepression kann namlich nicht un-

begrenzt gross werden; er betragt, wenn die gelosten Soffe nicht auf-

einander chemisch reagieren — dieser Fall kommt fur FlSCHEB'l

Deduktionen nicht in Betracht — genau so viel, als dem Volumen

entepricht, dass die gdostcn Molekule einnehmen; mit anderen Worten:

Bei Berechnung auf den Wassergehalt einer Losung weicht die Los-

lichkeit eines zweiten Stoffes in jener gar nicht von seiner Loslich-

kalt in reinem Wasser ab; die Ldslichkeitedepression ist nur eine

scheinbare, bedingt dadurch, das nicht das ganze Volum der l.osung

von Wasser, sondern teilweise von indifferenten Molekiilen ein-

genommeii wird, an deren Stelle wir uns ebensogut Sandkorner oder

Glaaperlen denken konnen. Stellen wir uns nun einen Dirl'usioiis-

versuch vor, in welchem etwa zehnprozentige Zuckerlosung von einer

Sal/lusuim- getrennt ist durch eine Membran. die das Salz. aber nicht

den Zueker'durchlasst. so wird ( ileichgewicht eintreten. wenn zwischen

der Salpeterkonzentration der Zuckerlosung und der rein wasserigen

Losung .las Verhaltniss J) : 10 herrscht: denn daiin kommt auf das

gleiche Volumen d<

gb'iclie Salzmenge,

Die von FlSn-IEll erwi'ilinte Kisi-h.-inung d< t Aiistallung instabiler

Collo'ido durcli mininiale Salzmengen gehort nicht hierher. IWt
handelr e> sich nieht urn llerabsetzung Aw Loslichkeit. sondern uin

Aufhcbung eines labilen Zustandes, die vielleicln durcli An-

derungen elektrischer Oberflachenladimg.'ii bedingt wird. Xalieres ist

in der neuesten, sehr reichen Literatur ttber diesen (Jegenstand zu

finden.

Fassen wir nunmehr die an Dahlia konstatierten Erscheinungen

ins Auge, so werden wir zum Resultat gelangen, dass aus zwei gleich

gewichtigen Griinden FlSCHEK's Erkliirungsversuch zu verwerfen ist.

Erstens ist die Depression, die durch das geloste Inulin bedingt
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558 ALEXANDER NATHANSOHN:

wird, viel zu gering, urn den Effekt, der tatsachlich zu beob-

acbton ist, zu erklaren. Gerade in den gunstigsten Versuchen In-

das physiologische Gleichgewicht bei einem Konzentratioiisveilialtni>

von 16/,*
00

(vgl. Verss. 9a und b, 10a und b auf S. 611, 3 und 4 auf S. 615

meiner Dahlia-Arbeit), so dass zur rein physikalisehen Erklarung eine

Loslichkeitserklarung von 85 pCt. erforderlich wiire. Nun betriigt

aber der durclischnittliche Wassergehalt meines Objektes etwa 85 pCt,

wovon allerdings der grosste Teil auf das ^eloste Iiiulin entfallt. Das

wurde also eine Ldslichkeitsdepression um weniger als 15 pCt. des

Ldeliehkeitswertes in Wasser bedingen, die ich audi durch direkten

Versuch mit Na
8 St

O, konstatierte. Zu diesem Zwecke sattigte ich

einerseits Wasser und andererseits Presssaft von Dahlia bei etwa

35° C. mit dem Salze und liess dann beide Proben in einem Wasser-

bade auf 19,2° C. abkuhlen, wobei ein Teil des Salzes .uiskrysralli-

sierte. Beide Losungen waren also gesattigt. Je 2,5 n-m der liltrierren

Losungen wurden auf 50 ecm aufgefiillt, davon Proben von je \() <rm

zur Titration entnommen. Der Titer betrug bei der aus Presssaft

hergestellten Losung 16,75 mn " J, bei der wiissorigen kosung

losung start, die niclit unbetriiehtlich ist, da bei der fraglichen Te

peratur 100 Teile Wasser etwa f>5 Gewichtsteile des Salzes 16s

liegenden spez. Gewicht des Salzes etwas verringert werden, viellei

auch weiterhin durch eine eventuelle Losungskontraktion. Zu eii

genauen Berechnung fehlen mir die Daten; jedenfalls haben wir (

mit 6,7 pCt. gefundenen Wert fiir die Losungsdepression beim reii

Presssaft etwas mehr als 17a mal so gross anzunehmen, also mit el

11 pCt. zu veranschlagen, was mit den Forderungen der Theorie
;

nbereinstimmt. Fande ich nisi, in meinen Versucben ein Konzentratio

verhaltnis von 89
/100 zwischen Aussen- und Innenlosung, so liesse s

alles ohue Regulation erklaren: die tatsachlich gefundenen Verhi

nisse weichen aber allzusehr davon ab, als dass man zu dieser 1

klarung greifen konnte. Nicht anders liegt es bei den Versucl

mit Helianthus, die ich kiirzlich puMiziorte. 1

) Dorr ist aus versuc

technischen Griinden die Salzkonzentration der Objekte auf ihi

Wassergehalt bezogen; hier durften also bei Obwalten rein pin
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Bedciitim- (l.< V.Ttrilnntrs}i)-inzipcs fiir die Vorgangc

kalischer Verhaltnisse nach den obigen Ausfuhrungen iiberhaupt keine

Differenzen wahrzunehmen sein.

Schliessen also diese grossen quantitativen Unterschiede zwischen

den im Leben beobachteten Erschehmngen und dem nach dem Ver-

teilungsprinzip zu erwartenden Effekte eine Erklarung auf jener Basis

aus, so ergibt sich das gleiche Resultat aus einem zweiten Umstande:

da der fragliche Depressionswert der Losliehkeit lodiglich von dem

Yolumen der in der Fliissigkeit gelosten Molekule abhangt, muss er

notgedrungen fur alle Stoffe, deren Losliehkeit zu bestimmen ist, in

einer gegebenen Losung eines anderen Korpers der gleiche sein, und

diese Gleichheit muss sich dann audi auf den Verteilungsfaktor er-

strecken. Die physiologische Gleichgewichtsgrenze ist aber fur die

Aufnalnne v.-i-<clii(>dciifr Stoffe in ein und dasselbe Gewebe sehr ver-

srhieden. An zahlreiehen Beispielen habe ich gezeigt, dass sogar fiir

die Zonen eines und desselben Salzes die Gleichgewichtslagen be-

rriichtlich abweichen, und deren Aufnahme bis zu verschiedenen Brueh-

teilen der Aussenkonzentration "durch einen recht komplizierten Vor-

gang ermoglicht wird (vgl. Jahrbucher Bd. 40, S. 415ff.). Das schliesst

-l.'i'chfalls von vornherein FlSCHER's Erklarungsweise aus.

Wenn nun FISCHER sagt, dass er mit Hilfe von Gelatinelosnngen

he Kr-. lebenden Zellen,

se Ahnlichkeit darauf beruhen, dass in ihrem ausseren Ver-

lauf die Stoffaustauschvorgiinge eine gewisse Analogie zu den Er-

soheinungen der Yerteilnng besitzon. Diese Analogic habe ich selbst

hetont. dabei aber naehgowiesen. da<s sie nur eine ftusserliche ist.

Was mm die an (iolatinelbsunoen zu erwartenden Urgebnisse an-

belaiu>t, so wird z. B bei Anwendung einer 20prozentigen Losung

sich gegen Wasser gemiiss den obenstehenden Ausfuhrungen das

Teilungsverliiiltnia 87100
herstellen miissen. Das dies in der Tat der

Kail ist. -eht aus Untersuchungen hervor, die HOFMEISTER 1

) an-

gestellt hat. Br prflfte den Sakgehalt von Leimplatten, die in ver-

FlSCHER'schen

Recht hat
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560 .
W. Voss:

zwischen den eintretenden Stoffen und den Substanzen des Zellsaftes

ffir den Stoffaustausch von grosser Bedeutung sein kann, indem sie

gegebenenfalls zu einer Speicherung zu fuhren vermag. Das ist der

Fall, den PFEFFER in seinen Untersuchungen fiber die Aufnahme der

Viiilint'iirtx'ii Ijfhandelt hat.

86. W. Voss: Uber Verkorkungserscheinungen an Querwunden

bei Vitis-Arten.

Mit Tafel XXIV.

Eingegangen am 7. Dezember 1904.

FRA'NK 1
) und TEMME 2

) haben gezeigt, dass holzige Pflanzen,

deren Holzkorper durch eine YVunde blossgelegt worden ist, imstande

sind, durch Ausbildung eines „Schutzholzes" sich vor einer Infektion

durch die Wunde hindurch zu schfitzen. An der frei gelegten Ober-

flache bis tief ins Innere des Holzkorpers werden die Elemente des-

selben von den lebenden Zellen aus mit Harzen, Gerbsaure und

ahnlichen Stoffen impragniert. Jedoch ausser diesen Mitteln beob-

achtete ich im Yerlaufe anderweitiger Arbeiten an Querwunden ein-

jiihriger Achsen verschirdent.M' J7//.x-Arten (Vitis vinifera Riesling, V.

riparia, V. rupestris), wie sie im Yerlaufe der Veredelungsoperation

herbeigeffihrt werden, eigentfimliche Yerkorkungserscheinuugen, fiber

die ich hier kurz berichten will. Da die Wunden der Achsen zum

Zweck der Pfropfung beigebracht wurden, sind dieselben vor dem

Austrocknen geschtitzt worden.

Nach der Yerwundung beginnt sich das Kambium in der Niiln-
1

der Wunde kraftig zu teilen, wodurch zunachst ein Keil merwtema-

tischen Gewebes entsteht, der sich zwischen der sekundiiren Iiiu'lc

und dem Holzkorper der Achse einschiebt, und dessen fiber die

\\ im.ltl;iclif licrvur\v;ic)is»>iide Zellen den sogenanntni (
1

;illn> l)il«lcii,

dasjt'iiigc Gewebe, das bei Yeredelungen die Yereinigung der lebemleii

Symbionten herbeifuhrt. Die aussersten Zelllagen dieses Gewobckeils

behalten den Charakter des Kanibiums bei und arbeiten in der be-

kannten Weise, indem sie nach innen Elemente des Holzes, nach

Holz und deren physiologische I3e-

Gesellsch., Juli 1884. — "

Kernholz. Landwirtsch. J;ilirl>. Xf\
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