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W. Voss:

zwischen den eintretenden Stoffen und den Substanzen des Zellsaftes

ffir den Stoffaustausch von grosser Bedeutung sein kann, indem sie

gegebenenfalls zu einer Speicherung zu fuhren vermag. Das ist der

Fall, den PFEFFER in seinen Untersuchungen fiber die Aufnahme der

Viiilint'iirtx'ii Ijfhandelt hat.

86. W. Voss: Uber Verkorkungserscheinungen an Querwunden

bei Vitis-Arten.

Mit Tafel XXIV.

Eingegangen am 7. Dezember 1904.

FRA'NK 1
) und TEMME 2

) haben gezeigt, dass holzige Pflanzen,

deren Holzkorper durch eine YVunde blossgelegt worden ist, imstande

sind, durch Ausbildung eines „Schutzholzes" sich vor einer Infektion

durch die Wunde hindurch zu schfitzen. An der frei gelegten Ober-

flache bis tief ins Innere des Holzkorpers werden die Elemente des-

selben von den lebenden Zellen aus mit Harzen, Gerbsaure und

ahnlichen Stoffen impragniert. Jedoch ausser diesen Mitteln beob-

achtete ich im Yerlaufe anderweitiger Arbeiten an Querwunden ein-

jiihriger Achsen verschirdent.M' J7//.x-Arten (Vitis vinifera Riesling, V.

riparia, V. rupestris), wie sie im Yerlaufe der Veredelungsoperation

herbeigeffihrt werden, eigentfimliche Yerkorkungserscheinuugen, fiber

die ich hier kurz berichten will. Da die Wunden der Achsen zum

Zweck der Pfropfung beigebracht wurden, sind dieselben vor dem

Austrocknen geschtitzt worden.

Nach der Yerwundung beginnt sich das Kambium in der Niiln-
1

der Wunde kraftig zu teilen, wodurch zunachst ein Keil merwtema-

tischen Gewebes entsteht, der sich zwischen der sekundiiren Iiiu'lc

und dem Holzkorper der Achse einschiebt, und dessen fiber die

\\ im.ltl;iclif licrvur\v;ic)is»>iide Zellen den sogenanntni (
1

;illn> l)il«lcii,

dasjt'iiigc Gewebe, das bei Yeredelungen die Yereinigung der lebemleii

Symbionten herbeifuhrt. Die aussersten Zelllagen dieses Gewobckeils

behalten den Charakter des Kanibiums bei und arbeiten in der be-

kannten Weise, indem sie nach innen Elemente des Holzes, nach

Holz und deren physiologische I3e-

Gesellsch., Juli 1884. — "

Kernholz. Landwirtsch. J;ilirl>. Xf\
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aussen solche der sekundaren Rinde abgeben. Die innersten Zell-

reihen, welche an das schon vor der Yerwundung gebildete Holz

stossen, bliebeu gleichfalls langere Zeit meristematisch, wahrend die

mittlere Partie dieses Gewebes sich differenziert zu Holzparenchym-
zellen mit stark verdickten, reichlich getfipfelten und leicht ver-

holzten Membranen. Die Zellen der inneren Meristemschicht lagern

ihren Membranen Suberinlamellen auf, und zwar geschieht dies zuerst

bei denjenigen Zellen, die an den Holzkorper der Achse stossen.

Via -patesten geschieht die Yerkorkung, wie Farbungen mit Sudan-

glyzerin und darauf mit Chlorzinkjod zeigen, bei den Zellen, die

dem dickwandigen Wundparenchym benachbart liegen (Fig. 1). Es

wurden in diesen Lagen noch vier Jahre nacli der Yerwundung
Zellen gefunden, deren Membranen aus reiner Cellulose bestanden.

Ob dieselben die Funktion eines Phellogens haben, wurde nicht fest-

gestellt. Die Korkschicht bildet in der Nahe der Wunde einen ge-

schlossenen Zylinder, der sich zwischen das vor der Yerwundung
vorhandene Holz und das nacli derselben entstandene Gewebe ein-

schiebt: jedoch erstreckt er sich nicht iiberall gleich weit, so dass

dieselbe als Ganzes einen ausgefransten Zylinder darstellt. In den

Auslaufern des Korkzylinders habe ich nicht selten, besonders bei

Vitis vinifera Riesling, Stellen gefunden, an denen die Differenziening

der Calluszellen zu den schon erwaliuten dickwandigen Parenchym-
zellen bis an das alte Holz heran vor sich gegangen war, wo dann

jedoch die schon fertigen Parenchymzellen < lurch diinne, perikline

Waude sich geteilt und die Teilzellen ihren Membranen Suberin-

lamellt'ii aufgelagert batten. Meistens war dies ohne ein Wachstum
der betreffenden Parenchymzellen vor sich gegangen. Bilder aber,

wit- Fig. :; eins zeigt, heweisen, dass nach der Diiferenzierung solche

Zellen unter Teilung noch gewachsen sind, wodurch zwischen den

Halften der ursprunglichen Zelle, die an der Art der Wandverdickium
und der Yerholzung der Membran zu erkennen sind, eine Reihe all-

seitig diinnwandiger Korkzellen entstehen konnte.

Das durch die beschriebene Korkschicht von dem nach der Ver-

wundung gebildeten Gewebe getrennte alte Holz wird durch die

Wunde ausser Funktion gesetzt und stirbt in seinen noch lebenden

Flementen ab, nachdem in der der Wunde benaehbarten Zone ausser

den von FRANK beschriebenen Ablag.-riingen ganz tdgentiimliche

\ erkorkungserscheinungen auftreten.

Die vom Sohuirt -etroffenen Markstrahlpartien des llolzes nehmen

nicht an der Bildung des Callus teil, sondern in wechselnder Ent-

tVriiung von den angeschnittenen Zellen lagern Markstrahlzellen ihren

Membranen Suberinlamellen auf, wie eine Fi'irbung mir Sudanglyzerin

zeigt. Die Schicht von verkorkten Markstralilzellen. die an der

Grenze zwischen alteni und ueuem Holz starker als in den von
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dieser Region entfernteren Teilen des Markstrahles 1st, war fast

immer liickenlos. so dass von den innerhalb derselben liegenden

Protoplasten hochst selten einer durch eine unverkorkte Menibran von

ausserhalb der Korkschieht liegenden getrennt wurde. Xur in eineni

von vielen Fallen wurde ein solches beobachtet. Da der Schnitt, an

dem diese Beobachtung gemacht wurde, durch eine einj&hrige YYuiule

gefiihrt war. ist anzunehmen, dass eine weitere Yerkorkung und

damit ein vollstandiger Schluss der Korkschieht nieht mehr ein-

getreten sein wurde. Ein unvollstandiger Schluss der Korklage muss

als ausnahmsweise moglich angenommen werden.

Urn den Bau der Membranen der verkorkten Markstrahlzellen

zu bestimmen, wurde die Suberinlamelle durch Kochen mit Kali-

lauge verseift, die entstehende Seife durch Alkohol gelost und der

Schnitt dann mit Chlorzinkjod gefarht. In dem durch die in den

Markstrahlzellen aufgehaufte Starke nicht an alien Stellen klaren

Bilde finden sich immer Zellen, die die Membran>truktur deurlicli

erkennen lassen (vergl. Fig. 4). Auf die stark verholzte, rein gelb

gefarbte Mittellamelle folgt eine dicke sekundare Lamelle, die

schwachere Yerholzung zeigt. Durch die Verseifung der tertiaren

Suberinlamelle ist eine feine quaterniire Lamelle frei geworden. die

durch ihre rein blaue Farbe anzeigt, dass sie aus Cellulose besteht.

Werden Bundel von den die Masse des Holzes bildenden, einen

lebenden Protoplasten und viel Starke entlialtenden gefaeherten Holz-

fasern von dem Schnitt -etrotfen, so zeigt eine Farbung mit Sudan-

-lyzerin oder Chlorzinkjod. dass mindest.ms eine. haufig j.-docli

mehrere Zellen der , lurch den Schnitt uetroft'enen oder an denselben

stnssendon Pasern eine Korklamelle aufgelagcrt haben (vergl. Fig- 5).

Ein Kochen mit Kalilauge, Losen der entstand.men Seife durch

Alkohol und Farben des Schnittes mit ('hlorzinkjod z.-igt. dnss die

Membranen der verkorkten Zellen denselben Bau zeigen. wie er oben

bei den Markstrahlzellen beobachtet worden ist Einer stark vef-

holzten Mittellamelle ist eine in den Langswanden sehr dicke ver-

holzte sekundare Lamelle aufgelagert. auf welche die verkorkte

tertiare und sehliesslich die aus Cellulose bestehende 4
uaternar.-

Lamelle fol-t.

die ihren Membnmen Suherin ai:

lage, deren Starke sehr verschiedi

kann recht betrachtlich sein.

In die Tiacheen und Tracheid
parenchymzellen zahlreiche Thylle
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stopfen. Die, wie eine Farbung niit Sudanglyzerin zeigt, verkorkten

Membranen derselben schliessen die Liicke in der das blossgelegte

Ifolz von der Aussenwelt trennenden Korkschioht.

ErklSrnng der Abbildungen.

lamtliche Zeichnungen sind enhvorfen mittels Zeichenapparat, Vis !"»«• WlNKKl.

und Oc. III.

'ig. 1. Ausserc Partie der zwischen altera und neuem Holz liegenden Korkschicht

mit noch unverkorkten Zellen. Viti» riparia, rad. Langsschnitt.

., 2. Quersclmitt durch die Korkschicht; samtliche Zellen verkorkt. Vitis riparia.

- Vt. Langsschnitt durch den Rand dieser KorLsehk-ht l.ci 17//* vinifera Riesling.

- 4. Verkorkte Markstrahlzellen von Vitis vinifera Riesling nach der Verseifung

der Korklamellc I.os-mi -hr SeitV in Alkohol und Farben mit Chlorzinkjod.

- •">. Verkorktf /*<!!• ;uis H-.l/t'.-.-.Tii von 17//.$ riparia.

87. M. Mobius: Uber den Einfluss des Bodens auf die Struktur

von Xanthium spinosum und liber einige anatomische Eigen-

schaften dieser Pflanze.

(11. Mitteilung aus dem Boranisehen Garten z.i Frankfurt a. M.)

Mit Tafel XXV.

eseni Sommer habe id), durch gewisse I'nistande veranlasst.

ihl Exemplare von Xanthium -spinosum auf zweierlei Boden-

iviert. Da noch nicht viele experimented rntersuchungen

Einfluss des Bodens auf Zusammensetzung und Struktur

en verftffentlieht si.nl und dft sidi bei der genannten Pflanz.-

atomische EigeDtflmlichkeit. n gefun.len hab.m. >.. giant-
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