
570 0. THEBOUX:

Die Art unci Weise wie die Gefassbiindel an der Stelle, wo di

Hhirtspurstrtiiig-e in den Stainni eintreten, in die Dornen abzweigen

heweist jedenfalls, dass diese als stamm- oder blattartige Organe zi

betrachten sind, also als wirkliche Dornen, nicht als Stacheln, wi

man die stechenden Haare and Emergenzen nennt. Naher will icl

hier auf diesen Gegenstand nicht eingehen, da er iiberhaupt nicht zi

der Untersuchung iiber den Einfluss des Bodens auf die Zusammen

setzung und Struktur der Pflanzen gehort. Hieriiber aber hoffe icl

noch weitere Yersuche anstellen und deren Ergebnis spater mitteilei

Erklarung der Abbildungcn.

Alle Fignrcn beziehen sich auf Xanthium spinosum.

1. Grosses Blatt von der Lehmpllauze.

2 und $ Kleines Blatt von der Lehmpflanze.

4. Grosses Blatt von der Sandptlauze.

5. Kleines Blatt von der Sandpflanze.

6. Dorn von der Lehmpflanze.

7. Dorn von der Sandpflanze.

Fig. 1—7 genau in natiirlicher Grosse.

H. Querschnitt durch die Rinde eines Zweiges mit eini-vu clil«>r<'pliyllfulir*-n«l<

:

Zellen zwischcu den Collenchymzellen.
'.». Querschnitt durch die Rinde eines Zweiges mit einer Spaltoffnung, unter

der das Assimilationsgewebe liegt.

10. Querschnitt durch den Rand eines Blattes von einer Sandpflanze. In tlen

Pallisadenzellen sind audi zwei Kalkoxalatkristalle sichtbar.

In Fig. 8-10 sind die ehlorophyllffihrenden Zellen schraffiert.

11. Borstenhaar vom Blatt.

li' Driisenhaar vom Blatt.

13. Querschnitt durch einen Ast des Dorns einer Lehmpilanze. Der punktierte

Ring bedeutet das Sklerenchym, ausserhalb desselben eine Schicht Rinde

und die Epidermis, innerhalb desselben Parencbym und einzelne Gefass-

88. 0. Treboux: Zur Stickstoffernahrung der griinen Pflanze.

Eiugegangen am 13. Dezember 1904.

Da eine Publication der von mir erhaltenen Versuchsresultate «

••inzelnen Mitteilungen sich noch einige Zeit hinziehen durfte, mOcbt<

ich hier eine ganz kurz gefasste Ubersicht derselben geben.

Es wurden die verschiedenen, sowohl anorganischen, als aact

organischen Verbindungen in bezug auf ihre Fahigkeit, den Stick-
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stoffbedarf der chlorophyllfiihrenden Pflanze zu decken, miteinander

verglichen. Diese wurde furs Erste durcli IVsriimuen .les Trocken-

gewichtes der Ernte beurteilt. Um zu allgemeineren Resultaten zu

kommen, siud die verschiedensten Vertreter des Pflaiizenreiches in

die Untersuchung gezogen worden, wie Cyanophyceen, Diatomeen,

Chlorophyceen, Leber- und Laubmoose, Fame, Schachtelhalme und
An-i.-spermen. Alle Yersuche wurden mit absoluten Reinkulturen

der betreffenden Organism. mi ausgeftihrt.

Der Schwerpunkt der Arbeit lag in der kritischen Behandlung
der Methode der Kultur. Besondere Beachtung verdienen folgende

Punkte, die in hisltcri-cti \ ersuchen nicht geniigende oder wenigstens

iiclir ylcicli/.i'irigf UiTiirksielitiii'ung fanden. Die absolute Rein-

kultur, die Kmizentratioii dor Xahrlosung, die Reaktion derselben

und dereu Verimderungen ini Laufe der Kultur, die Giftigkeir der

-ephifren Yerbindutig. die Yorabreiclmng der verschiedenen N-Quellen
in gleicher X-Konzentratiou bei'vergleichenden Versuchen, die Her-

srelluug von Kurven fur den Niilireffekt der verschiedenen Konzentra-

tionen ein uinl desselben Stoffes, um nicht mit supraoptimalen Ivon-

zentrationen zu arbeiten usw.

Unter tunlichster Boriirksirhti-mi- dieser mid anderer Forde-

ningeii kam icli zu t'oluvud.-n Haumivsultaten:

lin Yergleich zu

liiiutig l>ei ( nlorophyc

Als eine noch b<

!>i- .u-haltenen Gewicl

-Hnzlielie Unl.ramhbarkeit dor Nitrite f

• Pflanze (die Xitritbakterien ausgenomme

kung der Nitrite (KN0
2) beginnt bei Ko

ereu sir ganz gate N-Quellen. Erstere

physiologischer Hinsicht verschiedentliche
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572 0. Treboux: Zur Stickstoffernahrung der griiuen Pflanze.

nahe Beziehungen zu den Pilzen auf. Fiir die hoheren Pflanzen

nimmt der Nahrwert der Amidosauron ganz bedeutend ab.

Yergleichen wir die Aminosauren mit den Ammoniumsalzen der

eutspivehrnden organisrhen Sauren. so iibertreffen auch hier die

Ammoniumsalze in der Regel die anderen X-Yerbindungen. Daraut'lii'i

kann icli mich der Anschauung, dass Asparagin oder audere Amido-

substanzen schon eine Stufe auf dem Wege zur Eiweisssynthese

bilden, nicht anschliessen. Wahrscheinlicher erscheint es mir. 'lass

die Pflanze bei Verwertung der Amidosubstanzen das Ammoniak ab-

spaltet. Auf Grund der neueren Arbeiten lasst es sich hier an einen

eiizvinatisehen Prozess denken, ebenso wie bei der Keduktion tier

Nitrate und Nitrite fiir die Eiweissbildung.

Der Deckung ihres Stickstoffbedarfes aus den verschiedeiien

X-Yerbindimgen konnen die untersuchten Pflanzen (Farm 1 und Leber-

moose habe ich noch nicht gepriift) audi bei volligem Lichtnbsrhluss

nachkommen. Es ergibt sich damns die Realisierung der Eiweiss-

synthese im Dunkeln.

Fiir die Versuche bei Lichtabschluss diente mir von Phanero-

gamen fast ausschliesslich Lemna minor, ein dafur besonders ge-

eignetes Objekt. Die Pflanzchen erschienen ganzlich etioliert. soinit

ist die N-Assimilation an die Anwesenheit von Chlorophyll nicht ge-

bunden. Bei Moosen fand die Chlorophyllbildung im Dunkeln in

geringerem oder starkerem Masse statt. Die Chlorophyceen, Dia-

tomeen und Cyanophyceen behielten animhenid ihre normals Fiirhung.

Erwahnen mochte ich auch, dass nlle behandelten I 'flair/en 1mm

heterotropher O-Yersorgung l>ei weiteni hesser waehsen. als bei auto-

tropher Ernahrung. Moose konnen das Ca entbehren. audi lindet

die Keimung der Sporen im Dunkeln statt.

Soweit meine Versuche reichen. scheint mir der Animoniakstick-

stoff fur die chlorophyllfuhrende PHan/.e die X-Quelle per excellence

zu sein, und liegt die Bedeutung einer solchen Tatsache darin. dass

sie einer allgemeiueren Theorie der Eiweisssynthese zur StfltM

dienen kann. Dies ist meine profession de foi, von der ich mu'li

bei der Anstellung der Yersuche leiten liess. Andererseits muss das

in Lehrbuchern haufige Schema vora X-Kreislauf in der Natur als

einseitig bezeichnet werden. Es ist dunlmus nirht erforderlich. ,l "'

N-Yersorguug des ganzen Pflanzenreiches von der Tatigkeif der
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Berichtigungen.

Seite 55, Zeile 19 von oben lies J'has.„l„, multifhru*- statt „Phaseolus

, „ 20 von oben ist das Komma hinter „scharfer a
fortzulassen.

15 von oben lies „an einem iippigen Topfexemplare nicht

2 von obtMi lies _l-'.
:irhn" statt „Faden.

5 von unten lies „Rindenwucherungen'' statt „Rindenwulstwarzen".

1 von unten lies „vom Parasiten" statt „von Parasiten".

20 von unten lies Jockerenr statt ..lockere".

17 von unten lies „Uber" statt „Unteru
.

4 von unten lies „BELTRAMIXI" statt „BELTRAMI".

12 von unten lies „Fig. 6—9" statt „Fig. 6-8".

2 von oben setze hinter „erinnern" die Notiz: (Tafel XIV, Fig. 9).

19 von oben lies „winzige" statt „winziges" und fiige hinter dem
beendeten Satze hinzu: (Tafel XIV, Fig. 9).

der Erklarung der Tafel anzufiigen: Fig. 9. Einige Lappen von der

Oberseite reichlich mit Schuppen bedeckt. 2fach.

5 von unten lies r enrastapla.-niatiselie
t
' statt „eryastoplasmatische".

'< von oben lies -.Druckwirkung" statt „Durckwirkung.

I von oben lies „wenn dieselben durch die Tegumente verengt

.

werden" statt „wenn sich dieselben durch die Integumente <

von unten lies „E\V. H. RUBSAAMEN" statt „Sw. H. R
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Register. (14F

von unten setze „Ausbildung" statt n Ausbreitung".

I von unten setze „TracV statt „Trail u
.

! von unten ist das Wort „also" zu streichen.

' von unten ist das Wort „dass" zu streichen.

i von oben setze „intracellulare" statt „intercellulare".

> von oben lies „vergrossern u
statt „Yerkleinern M

.

: von unten liess ^grosser" statt „kleiner u
.

i von oben streiche die Worte „um weniger als".

von oben schalte hinter „Ruhepausen u
ein: „zu den Reizzeiten".

von oben setze „mit der ausseren Luff statt „mit der Luff.

! von oben setze „herausblast" statt „herauslasst".

! von oben setze „auch" statt „noch".

von oben setze „Kusellager" statt BKuppellager".

* von oben setze „Stosse" statt ..Strome".

i von oben setze „erschuttern" statt „verschieben".

i—17 lies 98ul)stolonifloru:ir statt „*u{>stolomferum*.

von unten lies „Fruchte« statt „K6pfe".

: von unten lies „auf" statt „noch".

, „ 13 von unten lies „par excellence" statt „per excellence".

I lies im Titel der Arbeit „des Bliihens der einheimisclien Phanerogamen"

statt „des liliiheus einbeimischer Phanerogamen".
i setze im Eingangsvermerk „19<>1" statt „1!>0"> U

.
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