
404 P. CZAFEK:

bei HOOKER im Bot. Magazine aDgefiihrt ist »), so hat sie die Stelle

im System einzunehmen, welche BENTHAM-HOOKER Rehmanma
angewiesen haben, namlich in der Tribus der Digitaleen und Sub-

tribus der Eudigitaleen. Eine ahnliche Plazentation, wie bei

Triaenophora, findet sich im iibrigen bei Gattungen dieser Subtribus

oder Tribus nicht, dagegen bei Scrophuiarineen aus anderen Triben,

so bei Otaeanthus (Syn.: Tetraplacus), bei Hemichaena und Synapsis,

bei Harveya und Hyobanche und bei Cymbaria (s. EADLKOFER, 1. c.

und BENTHAM-HOOKER, Gen. plant.).

Erlangen, Botanisches Institut der Universitat, im Juli 1909.

47. F. Czapek: Die Bewegungsmechanik der Blattgelenke

der Menispermaceen.

Die zahlreichen Lianen aus der Familie der Menispermaceen
Bind, eoweit ich in Ceylon und Java beobacbten konnte, samtlick

Windepflanzen. Bei den groBeren Arten, wie Anamirta Cocculus

oder Tin&miscium javankum bieten jedoch die langen groBen Blatt-

gelenke ein so merkwiirdiges Schauspiel durch die mannigfachen
Drehungen und Windungen, daB es beim ersten Anblick nicht

ganz ausgeschlossen scheinen mochte, daB diese Blattgelenke beim

Klettern irgendeine Rolle spielen. Dies ist jedoch nicht der Fall

und die Knimmungen der Gelenke sind, wie ich mich iiberzeugen

konnte, in alien Fallen geotropischer und heliotropischer Natur.

Die Stiitzen dieser Pflanzen werden niemals durch die Gelenke

umfaBt.

Die erwahnten stattlichen Lianenformen, Anamirta Cocc****

W. u. A. und Tinomiscium javankum Miers beniitzte ich im Bott»

nischen Garten zu Buitenzorg zu einer Eeihe von Versuchen,

1) Die eben sich offnend und etwas gedreht gezeichnete Blute des ko-

lorierten Zweiges in Tab. 7191 des Bot. Magazine lieBe auf eine aufsteigende

Krondeckung schlieBen, indem die oberen zwei Kronlappen zu innerst, der

unterste zu auQerst und die seitlichen deckend dargestellt sind. Doch kanD

es sich dabei auch nur um eine ungenaue Wiedergabe der Verhaltnisse von

.Seiten des Zeichners handeln.
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406 P.CZAPBK: DieB< ike der Menispermaceen.

welche den Zweck verfolgten, die Kriimmungsmechanik sicherzu-

stellen. Bei den beiden Kletterpflanzen erreichen die Knoten einen

Durchmesser von 8—10 mm und die Lange von 50—60 mm, sind

demnach gewiB zu den groBten Blattgelenken zu rechnen, die man

bis jetzt kennt.

Ich suchte mich zunachst zu orientieren wie die geotropischen,

beziehungsweise heliotropischen Kriimmungen in den Knoten zu-

stande kommen. Wenn man Zweige von Anamirta oder Tinomiscium

in horizontaler Lage oder in inverser Position unbeweglich fixiert,

so haben sieh die Blatter bereits nach 24 Stunden durch eine

Kriimmung oder durch eine Torsion in ihren Blattgelenken wieder

in ihre richtige Lichtlage eingestellt. Selten dauert es langer als

1 Tag, ehe dieses Resultat erreicht ist. In einigen Fallen wurde

bei Aufstellung des Yersuches die Blattlamina ganz oder partiell

abgeschnitten. Dieser Eingriff liatte hinsichtlich des Versuchs-

ergebnisses keine Folge. Augenscheinlich ist somit der Sitz der

Reizperzeption bei Geotropismus und Heliotropismus dieser Blatt-

organe nicht in der Spreite sondern im .Blattknoten, dem Bewe-

gungsorgan selbst zu suchen. Soweit mir bekannt, verhalt es sich

auch bei anderen Blattgelenken nicht anders.

Der Krummungsmechanismus besteht bei den geo- und helio-

tropischen Bewegungen der Blattgelenke der Menispermaceen nicht

in einer Variationsbewegung, sondern er wird durch eine Wachs-

tumsbewegung dargestellt, und die Kriimmung erfolgt durch ein

einseitig beschleunigtes Langenwachstum.
Das Langenwachstum der Knoten wurde in seinem Fortgange

durch fortgesetzte Messungen kontrolliert, und iiberdies durch

Plasmolyse sichergestellt, daB bei Aufhebung des Turgors keinerlei

Riickgang der bereits ausgeftihrten Kriimmung zu sehen ist. ~Die

durch das ungleiche Wachstum der beiden antagonistischen Flanken

entstehenden Differenzen in der Lange der Concav- und Convex-

seite der Knoten konnen ganz bedeutende werden, wie die nach-

folgenden Zahlenbeispiele uns demonstrieren. Die Bniche he-

deuten die Langen der beiden Flanken eines G-elenkes in Millimeter

gemessen.

Tinomiscium javankum: 49/42, 49/47, 39/31, 46/37, 44 37,

40/30, 33/33.

Anamirta Cocculus: 42/39, 48/48, 59/47, 59/40, 42/32, 46/39,

45/30.

Bei diesen Knoten war auch die Gestalt eine sehr verschiedene.

Manche der Knoten zeigten eine bogenformige Kriimmung im

rechten Winkel, andere waren S-formig gekrummt, noch andere
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zeigten flach wellenformige oder schlangenartige Windungen. Das

Wachstum auf beiden Flanken zeigt aber niemals wie es sonst

nicht selten bei Knoten zu beobachten ist, eine so groBe Differenz

in der Intensitat auf den gegeniiberliegenden Flanken, da6 eine

Kompression und Faltenbildung auf der Concavflanke eintreten

wurde. Die fur Grasknoten so charakteristischen Querrunzeln

werden hier nie beobachtet. Dieses Verhaltea laBt auf die be-

deutende mittlere Intensitat des Langenwachstums bei den Menisper-

maceenknoten zuriickschlieBen. So wie Animirta und Tmomisrium

so ist auch Sarcostigma ein geeignetes Demonstrationsobjekt fiir

diese Verhaltnisse.

Die iibrigen Menispermaceen haben zum groBten Teile be-

deutend kleinere Gelenke. Der Kriimmungsmechanismus in diesen,

sowie die Art und Weise des Kletterns scheint jedoch tiberall bei

den javanischen Formen aus unserer Familie dieselbe zu sein.

In anatomischer Hinsicbt sei erwabnt, daB in dem machtig

entwickelten Eindenparenchym der Blattknoten von Anamirta

regelmaBigSklerenchym-Idioblasten von verzweigter Form und be-

deutender GroBe als mechaniscne Elemente vorkommen.

48. F. Czapek: Uber die Ranken von Entada.

(Mit 2 Abbildungen im Text.)

(Eingegangen am 14. Juli 1909.)

Unter den zablreicben interessanten Kletterpflanzen, welche

meine Aufmerksamkeit in dem ausgedehnten Lianenquartier des

Botanischen Gartens zu Buitenzorg fesselten, befanden sich auch

die daselbst in einer Reihe von Arten cultivierten Entada-Species.

Sie sind samtlich hochkletternde Lianen. Der gewundene Stamm

liegt am Boden. Als Kletterorgane fungieren typische Blattranken,

welche manchmal merkwtirdige Spezialisierungen in den Ranken-

bildungen zeigen. Die kletternden Zweigenden verlangern sich

sehr rasch; ebenso wachst die Hauptspindel der doppeltgefiederten

Blatter in sehr schnellem Tempo. Die Hauptspindeln der Blatter

konnen 25 cm lang werden, ehe noch die Fiedern erster Ordnung

uber das erste Entwicklungsstadium hinaus gelangt sind.

Bei zwei Entada-Arten des Buitenzorger Gartens tragen die

Rankenblatter an ihrer Spitze eine lange Gabelranke. Durch ihre
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