
46. HugodeVries: Uber amphikline Bastarde.

(Eingegangen am 21. Oktober 1915.)

Bastarde, welche dem Vater oder der Mutter gleichen, pflegt

man patroklin oder matroklin zu nennen. Wenn aber eino Bastard-

generation zum Toil dem Vater und zum Teil der Mutter gleich

kommt, kann man si*
1 amphiklin uniiieiu namentlich wenn die Er-

scheinung bereits in der ersten Generation auftritt. Solche amphi-

kline Bastardgruppen sind bei den Oenotheren keineswegs selten.

Sie haben das Eigentiimliche , daB das numerische VerhSltnis

zwischen den beiden Teilen der Gruppe nicht konstant ist. Es

wird nicht von den Regeln der Wahrscheinlichkeit beherrscht wie

die MENDELschen Spaltungen und kann aus diesen auch nicht

vorhergesagt oder kontrolliert werden. Das Zahlenverhaltnis hangt

hier von auBeren Bedingungen ab, und zwar von solehen, welche

in einem Versuchsgarten innerhalb der weitesten Grenzen wechseln

konnen. Eine reiche Dungung, eine sonnige Lage und eine gute

Behandlung der Samentriiger, erhohen den Gehalt an Exemplaren

des einen Typus, wiihrend unter ungunstigen Kulturbedingungen

der andere zunimmt. Soweit das Klima und das Wetter es er-

lauben, hat man es also in seiner Hand, die Anzahl der Individuen

mit dem gewunschten Typus willkiirlich zu vergroBern.

Auf dieses Verhalten der amphiklinen Bastarde und der

sonstigen mit ihnen iibereinstimmenden Spaltungen habe ich in

meinemBuche uber „die Mutationst heorie" 1
) so wie in meiner

„Gruppenweise Artbildung" vielfach hingewiesen und ge-

zeigt, daB die Erscheinung bei den dort behandelten Pfianzen eine

weit verbreitete ist. Aber die ganze Weite des Spielraumes habe

ich erst allmahlich zu beurteilen gelernt, als sich meine Kultur-

methode im Laufe der Jahre immer mehr ausbildete. Dabei hat

es sich gezeigt, daB die Wahl kraftiger zweijahriger Individuen der

dafiir geeigneten Bassen eine sehr wichtige Bedingung ist, und daB

von solehen Formen, welche leicht gewissen Krankheiten unter-

liegen, nur gesunde Kulturen und in diesen nur die iippigsten

Exemplare zu benutzen sind. Friihe Aussaat im Gewachshaus und

namentlich friihes Auspflanzen auf den Beeten, sowie ein sehr

Bd. II, S. 412.
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462 Hugo de vries:

starkes BegieBen wahrend der ersten Wochen des Wachstums im

Garten sind ferner wichtige Faktoren in der Bestimmung des

numerischenVerhaltnisses zwischen den beiden amphiklinen Bastard-

gruppen einer Kreuzung.

Die Amplitude des Einflusses dieser Faktoren geht von fast

Null bis auf fast 100 pCt., durchlauft also die ganze verfiigbare

Skala. Unter mittleren Bedingungen kommt das Verhaltnis der

Mittelzahl 50 pCt. meist sehr nahe, und solches ist in raeinem

Garten, trotz seiner etwas zu nbrdlichen Lage, doch gewohnlich

der Fall gewesen. Sobald es sich aber urn schwache Rassen

handelt, weichen die Zahlen vom Mittelwerte ab und sehr oft rnuB

man sich mit 40 pCt. oder noch weniger fiir den gewiinschten

Typus zufriedenstellen. Ich glaube jetzt allgemein annehmen zu

diirfen, daB, wo nicht besondere Umstande vorherrsehen, Ab-

weichungen des Prozentsatzes vom Mittelwerte von 50 pCt. solchen

kulturellen Bedingucgen zuzuschreiben sind. Weicht das Ergebnis

im ungiinstigen Sinne ab, so kann man ruhig von Fehlern in der

Kultur sprechen. Umgekehrt aber darf man von einer sehr sorg-

faltigen Behandlung ganz erhebliche Abweichungen in gunstiger

Eichtung erwarten.

Als Beispiel fiir die vorliegende Mitteilung wahle ich die Be-

fruchtung von Oenothera Lamarckiana mit dem Bliitenstaube der

O. Lam. mut. nanella. Diese gibt bekanntlich in der ersten Genera-

tion amphikline Bastarde, welche beide, nach Selbstbefruchtung, in

den weiteren Generationen ebenso konstant sind wie die elterlichen

Arten. In den Jahren 1897—98 habe ich weit uber Hundert Einzel-

bestimmungen des numerischen Verhaltnisses zwischen diesen beiden

Typen gemacht. 1
) Ich erhielt als extreme Zahlen mit seltenen

Ausnahmcn und 50 pCt. und als Mittelzahl 22 pCt., und beob"

achtt'tc, daB die Abweichungen innerhalb dieser Gruppe deutlich

von der individuelh^n Kraft der Samentrager bedingt waren. (S. 412.)

Damals arbeitcto ich abor mit einjahrigon Pflanzen von O. La-

matcbtoto (B. I S. 157) und kannte ich auch die gunstige Wirkung
des friihon Auspflanzens noch nicht. Dazu kommt dann noch, daB
meino Eass.^ von O. nanella alljahrlich stark von einer Krankheit
ergriffen wurde, deren Ursache erst viel spiiter von ZEYLSTRA ent-

deckt worden ist. 2
) Er fand, daB sie durch Bakterien bedingt

wird, welche aus dem Boden in die Pflanzen eindringen und hier

die Organe miBbilden und das Gevvebe, namentlich der Blatter,

1) Die Mutationstheorie Bd. II, S. 406—418.

2) H. H. ZEYLSTRA; Oenothera nanella, eine krankhafte Pflanzenart.
Biol. Centralbl., Bd. 41, S. 129—138, 1911.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at
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sprode machen. Aus diesem Funde war dann abzuleiten, da8 durch

cine an Stickstoff armere, aber an Phosphaten reichere Diingung

das Ubel, wenn auch wohl nicht immer ganz, doch sehr wesentlich

beseitigt werdcn konnte und seitdem sind meine Zwerge viel ge-

sunder als friiher und enthalten die Kulturen meist oinc ausreichende

Anzahl vorzuglicher Individuen, welche man fur die Kreuzungen

auswahlen kann. 1

)

Um gunstigere Erbzahlen zu erhalten und damit den voll-

standigen Beweis fur ihre Abhangigkeit von den Kulturbedingungen

des Gartens zu liefern, habe ich dann die Versuche mit zwei-

jahrigen Kulturen von 0. Lamarckiana und mit gesunden, obgleich

einjahrigen Zwergen, wiederholt. Ich habe die Kreuzungen in dem
Sommer von 1914 gemacht; dieser war in unserer Gegend ein ganz

besonders giinstiger und zeigte seinen fordernden Einfluss in den

meisten mein«T da ma ligvn Kulturen und in den von ihnen geernteten

Samen. Ich glaube dieser Wahl einen wesentlichen Teil der erhal-

tenen Ergebnisse zuschreiben zu mussen.

Das Hauptergebnis war, daB die Mittelzahl, welche fruher auf

einjahrigen Individual rtwa 22 ",, war, j<-tzt auf zweijtihrigen Pflanzen

65 ° erreichte, wiihrend die Extreme, welche damals kaum 50%
betrugen, jetzt 90% Zwerge und mehr ergaben.

Man darf daraus schlieBen: daB aus der Kreuzung 0. La-

nuirckiana X O.nanefla ,]o nach den Kulturbedingungen fastO"

bis fast 100° /, Zwerge hervorgehen konnen, und daB dieser

Gehalt um so groBer ist. je groBer die individuelle Kraft
der gewahlten Eltern war.

Ich komme jetzt zu der Beschreibung der einzelnen Versuche.

Den Hauptversuch habe ich mit drei sehr kraftigen zwei-

j&hrigen Individuen meiner reinen Basse von 0. Lamarckiana ge-

macht. Die Exemplars waren in 1913 gekeimt aus Samen, welche

Endf Mai auf dem Bcrt<- ausgessit waren und hatten sich zu kraf-

tigen Itosetten ausgvbil< 1. t ohm ' vrpflauzt zu werden. Im niichst.m

Frtthling wahlte ich dann aus der ganzen Kultur die besten Indi-

viduen aus, verpflanzte deren zwei im Miirz und lieB das dritte (C)

an Ort und Stelle. Die Lage war fur die Pflanzen A und B eine

rtwas verschiedene, doch ist davon im Resultat kein EinfluB zu

1) Gruppenweise Artbildung. Berlin, Gebr. Borntrager 1913, S. 205-213.

Vergleiche namentlich auch die Figuren gesunder und kranker Zwerge,
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464 Hugo de Vbies:

Alio drei fingen sie urn den 10. Juli an zu bliihcn und fuliren

damit bis etwa Mitte August fort. Ich habe joden dritten Tag

die sich gerade offnenden Bliiten gemerkt, und die Fruchte in

diesen dreitagigen G-ruppen geerntet. Die Anzahl der jeden Abend
bliihenden Blumen bildet ein vorziigliches MaB ftir den EinfluB des

Wetters auf das Wachstum der Pflanzen. Taglich habe ich die

Temperaturen aufgenommen und die Anzahl der Sonnenschein-

stunden photographisch fixiert und bestimmt, und mich uberzeugt.

daB die Bliitenkurve mit diesen Faktoren im wesentlichen parallel

verlauft. Es war bis zum 23. Juli prachtvolles sonniges Wetter

und es uffneten sich im Mittel 7—9 Bliiten pro Tag auf jeder

llispe. Von diesem Tage an bis Mitte August war das Wetter

regnerisch und ktihl mit 3—5 Bliiten pro Tag pro Rispe. Der

EinfluB dieses Wechsels hat sich in den Erbzahlen sehr deutlich

Die Pflanzen wurdenuber zwei Meter hoch; die Fruchtbildung

war durchweg normal. Jede Bliite wurde vor dem Offnen einzeln

in einen kleinen Pergaminbeutel eingehiillt, mit welchem sie dann

spater von selbst von der jungen Frucht abfiel. Fur die Bestaubung

benutzte ich ungeoffnete Knospen oder in ahnlichen Beuteln einge-

hiillte Bliiten moiner reinen Basse von 0. naneUa, Diese Kultur war

Mitte April, also sehr friih, ausgepflanzt. Da aber eine einzelne Zworg-

pflanze nicht ausreiehonden Bliitenstaub fiir die Bofruchtung einer

ganzen Traube von 0. Lamarclciana liefert und man somit an manchen

Tagen keinen oder doch nicht ausreichenden Bliitenstaub vorfinden

wiirde, habe ich den Pollen von mehreren Exemplaren entnommen.

Diese gehorten aber einer, von einer einzigen selbstbefruchteten

Matter abstammenden Kultur an.

Als die untersten Fruchte zu reifen anfingen, wurden sie mit

-einer Drahtose geschlossen, urn keine Samen zu verlieren, und nach

•der Beife der obersten Samen wurde die ganze Traube abgeschnitten,

und in einem trockenen Schrank hangend aufbewahrt. Die Samen
wurden in biviten Holzkasten ausgesat und die Keimlinge im Mai
und im Juni in iiblicher Weise ohne Verpflanzen ausgezahlt.

Die Zwerge vvaren leicht und deutlich als solche kenntlich.

Ich gebe jetzt das Ergebnis in der Form einer Tabello, welche
die Anzahl der Keimpflanzen sowie den prozentischen Gehalt an
Zwergen fur jede einzelne Bestimmung enthalt. Diese sind in der

Reihenfolge der dreitagigen Blutenperioden angeordnet und zwar
einzeln fur die beiden verpflanzten Individuen A und B und fur
die nicht versetzte Pflanze 0.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



amphikline Bastarde.

Prozentischer Gehalt an Zwergen je nach der Bliitenperiode.

Anzahl der Keimpflanzen Prozent Zwerge

BlQte A B A | B
| C

12.-14. Juli 373 269 229 58 88 87
184 210 80 84

18.-20. „ 160 220 254 90 78
21.—23. „ 175 146 68 94 84
24.-26. „ 204 126 57 51
27.-29. „ 238 166 159 72 61 65

30. Juli — 1. August 287 200 59 78

162 68 68 ! 68
209 255 40 47
210 36 50 62

11.-13. 173 227 63 | 59
14.— 16. 39 156 195 67 40 | 60

Wie man sieht, sind fast alle diese Zahlen holier als die ent-

sprechendeii Erbzahlen fur einjahrige Pflanzen (1—50%). Die An-

zahl der geziihlten Keimpflanzen ist nur in zwei Fallen eine zu

kleine, aber deren Ergebnisse weichen nicht wosentlich vom Mittel

ab und haben somit keinen EinfluB auf das Resultat. Ubrigena

umfaBten die Gruppen alle je mehr als 120 Keimpflanzen. Im
ganzen sind etwa 7500 Kcimlinge fur diesen Versuch auSj

tagigen zusar

> Ergebnisse der dreitagigen Perioden :

so erhalten wir folgende Ubersicht:

.vr.ir-

Unter Bliitenkurve ist die mittlere Anzahl der sich an drei

aufeinanderfolgenden Abenden in der betreffenden Periode off-

nenden Bliiten verzeichnet. Die Tabelle zeigt, daB fiir die Zeit.

in weleher das Wetter wahrend der Beduktionste'ilung, der

Synapsis und der Befruchtung sehr giinstig war, der prozentische

Gehalt an Zwergen sehr hoch ist, wahrend er fur die regnerische

Periode des Sommers merklich geringer ist. Eine ahnliche Ab-

nahme habe ich auch sonst in meinen Versuchen vielfach be-
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obachtet, sowohl bei Kreuzungen von 0. ncmella 1
),

und anderen. Offenbar braucht sie nicht imu

namentlich nicht, wenn sich der EinfluB der Witterung niclit in

dieser Weise geltend macht. So z. B. in 1914 in Versuchen auf

Trauben, welche erst Ende Juli zu bliihen anfingen.

Hauptsache ist aber, dafi die gefundenen Erbzahlen

zwischen 40 pCt. und etwa 90 pCt. wechseln, anstatt, wie

friiher, zwischen und 50 pCt.^und daB ihr Mittelwert

etwa 65 pCt. ist, anstatt 22 pCt.

Einen zweiten Versuch habe ich fiber den EinfluB des friihen

oder spaten Yerpflanzens einjahriger Exemplare von 0. Lamarcfciana

gemacht. Die eine Gruppe wurde am 15. April auf das Beet ge-

bracht, die andere aber erst am 15. Mai. Letzteres ist fur unser

Klima sehr spat, erlaubt aber die regelmaBige Stengelbildung und

das Bliihen vor Ende August noch. Die Lamarckiana - Pflanzen

wuchsen samtlich kraftig, den Blutenstaub lieferten Zwerge aus

der oben beschriebenen Kultur.

H.-Tr ;ihr

0. Lamarckiana mit Zw ergen.

No: der
Pflanze

Ausgepflanzt
Anzahl der
Keimlinge % Nan. Mittel

1914 A 15. April 287 54
B. 255

5151
U 311

D.
IB. Mai

270 46 1

E.
F. 116 17 j

29

1918 AB. 30. April

i

I*CD. 98 22

In der Tabelle sind ferner zwei Versuche aus 1913 aufgefiihrt,

in denen das Verpflanzen gleichfalls zu spat und zwar am 30. April

stattfand. Zu jedem dieser beiden Versuche dienten zwei Tndi-

viduen von Lamarckiana] ihre Ernten wurden zwar getrennt ge-

priift, die Resultate aber addiert, wegen der Kleinheit der aus-

gesaten Proben. Die Tabelle lehrt, daB beim Auspflanzen Mitte

April eine normale Erbzahl erhalten werden kann, daB diese aber

bei verspiitetem Auspflanzen sehr wesentlich verringert wird.

Ein dritter Versuch gait dem Einflusse sehr starken Be-

gieBens. Es wurden aus einer Mitte April 1914 ausgepflanzten Kultur

l) z. B. 1897,
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ger Pflanzen von 0. LamarcTciana vier sehr kraftige Indi-

viduen ausgewahlt und am 23. Juni nochmals verpflanzt. Sie

hatten bereits Stamme von 40 — 60 cm und nach fnilieren Erfah-

rungen ist ein so spates Umsetzen fur die Erfolge von Kreuzungen

im hohen Grade nachteilig. Ich setzte die Pflanzen aber in groBe

Topfe und begoB sie alltaglich mehrere Male, urn die Erde vollig

naB zu halten. Anfangs beschattete ich sie, sobald sie sich aber

ausreichend erholt hatten, urn die Sonne ertragen zu konnen,

brachte ich sie an einen sonnigen Ort. Sie fingen Mitte Juli an

zu bliihen und Anfang August befruchtete ich eine G-ruppe von

Bliiten mit dem Staub der oben erwahnten Zwerge. Das Ergebnis

war das folgende:

O. LamarcTciana x 0. nanella.

EinfluB starken BegieBens auf die Erbzahien.

™«»
j

A
££Lt

\

ZZ%
{

™*>

Wie man sieht sind diese Erbzahien siimtlich verhalnismatiig

hohe, so hoch wie man sie sogar unter normalen Bedingungen von

einj&hrigen Pflanzen nicht erwarten darf. Es kann somit der schad-

liche EinfluB des spiiteren Yerpflanzens dnrch sehr starkes BegieBen

aufgehoben werden.

Eineu weiteren Versuch iiber diese letzte Frage habe ich mit

zweijahrigen Pflanzen von 0. Lamarckiana gemacht. Diese ver-

setzte ich am 15. Mai 1914, als sie bereits Stamme von 40—50 cm
hatten. Ich brachte sie auf ein Beet an der vollen Sonne und

dementsprechend welkten sie so stark, daB viele der unteren

Blatter vertrockneten und daB die Gipfel der Stengel schlaff

herabhingen. Dann lieB ich sie jeden Tag wahrend mehreror

Standen von einer Gartenspritze befeuchten und sie erholten sich

und bluhten spater fast normal. Eine dieser Pflanzen befruchtete

ich mit 0. nanella, zahlte die Aussaat, welche 244 Keimlinge um-

iafko, aus und fand 78 pCt. Zwerge. Also eine sehr hohe Erbzahl.

1. Die Kreuzung von Oenothera Lamarckiana mit 0. Lam. mat.

nanella liefert, je nach den Kulturbedingungen, bis 90 pCt. Zwerge

Ber der dentschen bot. Gesellsch. XXXIII. 30
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2. Bei einjahriger Kultur ist diese Erbzahl gewohnlich nie-

drigor als 50 pCt., bei zweijahriger Kultur pflegt sie diesen Wert
zu tibersteigen.

3. Durch friihzeitiges Auspflanzen sowie durch sehr starkes

BegieBen wahrend der Zeit der Bewurzelung, konnen auch ein-

jahrige Pflanzen dazu gebracht werden, bei der genannten Kreuzung
hohe Erbzahlen zu liefern.

4. Der Prozentsatz an Zwergen aus der genannten Kreuzung
ist also kein konstanter Wert, sondern im hochsten Grade von den
Kulturbedingungen abhangig. Dasselbe gilt fur viele analoge
Spaltungen, sei es nach Kreuzungen, sei es nach Selbstbefruchtung
heterogamer Mutanten.

47. E. Ule: Uber brasilianische Rafflesiaceen.

ernt hatte und es bedauert 1

Wahrend die groBen Formen dieser interessanten aus Schma-
rotzern bestehenden Pflanzenfamilie dem indisch-malayischen Ge-
biete angehoren, ist Amerika und insbesondere Mexiko und Siidamerika
reich ankleinen Formen, die zumeist zuder Tribus der Apodantheae
gehoren (SOLMS-LaUBACH in Engler, Pflanzm.oich Heft 5(1901), 12.)

Die Apodantheae bestehen aus drei Gattungen: die kleine Gattung
Apodanthes Poit. ziililt drei sfidamerikanische Arten 2

), die groBere

1) Vorliegende Arbeit fand sich im NachlaB Ule's in fast druckfertigem
Zusfcaiide.

^

Ich hielt mich zu ihrer Veroffentlichung fur berechtigt und ver-
Gegenstand in ofteren Besprechungen mit dem Verfasser

i seine Beobachtungen und
Anschauungen uber das interessante Thema, auf das er viel Miihe wahrend
der letzten Wochen seines Lebens verwandt hatte, verloren gegangen «rftren.
Inwiewat sich Ule's engerer Speziesbegriff in diesem Falle gegeniiber dem
weiteren, den SOLMS-LAUBACH vertritt, halten laBt, wird erst aus spateren
Untersuchungen an reicherem .Material, die womoglich in der Heimat der
Pflanzen anzustellen sind, hervorgehen. Ich habe die Arbeit im wesentlichen
in der Form gelassen, wie ich sie vorfand, und mich auf einige stilistisohe
Aenderungen unci die EinfQgung der Literaturzitate. die alle noch fehlten,

?™? : *-

yv'"
''

'

,/;
'

"« ->'>•• .™l iLuf\:T;J7tX!::_
bot. Aeerlandais VI

190UJ269
i„ Sir ,, ,., W.r,., .1^ ,.ios,.. r Art M „,,

bestimmt, die Art soil sich nach PULLS der
, rn _ Ule

hat A/,oda„thes raacrin,- Poit. im Amazonas-Gebiet am oberen Jurud 1901 (n 6937a)

sammdt; MU. ^Gm^ l^^^^^r^^^ ^
H. H.
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