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49. A. Pas cher: Uber Halosphaera.
(Vorlaufige Mitteilung.)

(Eingegangen am 3. November 1915.)

Durch die freundliche Mithilfe eines mir befreundeten deutschen

Harineoffiziers, der auch andere seiner Kollegen dafiir zu inter-

essieren wuBte, gelang es Halosphaera von auBerordentlich vielen

Punkten, die sich fast uber die ganze Nordhemisphare verteilen

(65 von der nordlichen, 17 von der sudlichen Halbkugel) zu er-

halten. Das Material war mit bemerkenswerter Sorgfalt (Formol

oder Sublimat) fixiert, besonders letzterer Umstand, ermoglichte

auch. die Untersuchung von Details, die sonst an gewohnlich

fixiertem Materiale nicht zuganglich sind.

Die Ergebnisse dieser Studien sollten zugleich mit den Studien

iiber andere kritische Algen veroffentlicht werden. Da aber mein

Freund in einem der letzten Seekampfe fiel, so halte ich es fur

eine innere Pflicbt in dankbarem Gedenken an ihn, die Resultate

der durch ihn ermoglichten Hahsphaera-Studien bereits jetzt zu

veroffentlichen.

1. Es sclieint, da8 Halosphaera, ohne im iibrigen deutlichere

geographische Bassen zu bilden, fast in alien Meeren vor-

kommt.

2. Die Verbreitung nach Norden konnte bia zum 72 ° 54' n. B.

siehergestellt werden.

3. Die Membran von Halosphaera besteht im Prinzip aus zwei,

schalenartiganeinanderschlieBenden Stiicken; sie besteht groBen-

teils aus Pektinen; auBerdem ist Kieselsaure eingelagert.

4. Beim Wachstum der Zelle werden innert der urspriinglichen

Membranhalften neue gebildet, die alten werden kappenartig

abgesprengt und bleiben manchmal lange an der Zelle haften.

Das veranschaulicken bereits GRANS' Bilder in deutlicher

Weise.

5. Die zahlreichen Chromatopboren, die nicht selten durch
differenzierte Plasmabmcken mit einander in Zusammenhang
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stehen, haben einen oft hohen Karotengehalt, und farben sich

bei HCl-Zusatz nach Blau urn. Der Gehalt an Karotenen

schwankt in weiten Grenzen.

6. Das Assimilat besteht aus Fetten und Oelen; nie kommt
Starke vor. Daneben tritt aber auch in kleineren oder grQBeren

Ballen ein stark glanzender Korper auf, dessen chemische

Natur nicht erkannt werden konnte.

7. Der oft exzentrisch gelagerte Kern besitzt bei der Teilung

zahlreiche Chromosomen. Sein Chemismus weicht von dem
der Chlorophyceenkerne ab.

8. In bezug auf Vermehrung konnte festgestellt werden:

a) Bildung von 8— 128 kugeligen, zweischaligen Aplanosporen,

die durch Voneinanderweichen der Schalen der Mutterzellen

b) Die Bildung einer grofien, den Raum der Mutterzelle

jedoch nicht ausfiillenden Dauerzelle, deren dicke Membran
ebenfalls aus zwei ungleichen Schalen besteht.

c) treten bei Hahsphaera wahrscheinlich auch Schwarmer auf.

Es fanden sich mehrmals aufgeklappte Halosj)haeraze\\en,

aus denen eine Blase mehr oder weniger ausgetreten war,

in der sehr zahlreiche (28 und mehr) kleine Protoplasten

vorhanden 'waren. Es lieB sich feststellen, dafi die kleinen

Vermehrungsprodukte dadurch entstanden, daB nach einer

Reihe aufeinanderfolgender Kernteilungen, die Kerne ins

periphere Plasma der Zelle wanderten, wobei zahlreiche

Zerkliiftungen des Plasma eintraten, bis schlieBlich jeder

Kern inmitten einer Plasmaportion war. Das erinnert

vollig an die Bildung der Schwarmer bei vielen Algen.

Es ist nun sicher, daB die kleinen Protoplasten innerhalb der

vorerwahnten Blasen die Schwarmer von Halosphaera

darstellten; denn es lieBen sich leicht an jedem Protoplast

meist zwei feine ungleiche GeiBeln nachweisen. Manch-

mal war nur eine nachweisbar. Ob bei einzelnen Schwarmern

die eine, ohnehin ungemein kurze stummelartige GeiBel

iiberhaupt fehlte, oder nur nicht zur Ansicht kam,

vermag ich nicht zu sagen. Diese Schwarmer besaBen

meist zwei, doch auch einen oder mehrere der kleinen

i/afos^/wrra-Chromatophoren; ich glaube auch einen roten

Augenfleck annehmen zu diirfen. — Es ist sehr wahr-

scheinlich, dafi die Schwarmer sehr metabolisch oder

amoeboid sind: es fanden sich Form-Differenzen, die sich
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mit den durch die Fixierung allein erhaltenen Form-

veranderungen allein nicht wahrscheinlich machen lassen.

G-ewiB gehoren die von SOHMITZ fiir Halosphaera

angegebenen und abgebildeten Schwarmer in dieser Form
nicht zu Halosphaera.

Beriicksichtigen wir die gefundenen morphologischen Eigen-

tiimlichkeiten von Halosphaera, so ist sicher, daB Halosphaera nicht

zu den Chlorophyceen gehort.

Der abweichende Chemismus des Kerns (der mit dem der

Heterokontae und Diatomeen ubereinstimmt), die Zweischaligkeit

der Membran an den vegetativen Zellen, wie auch an den

Aplanosporen und Dauerzellen; die chemische Beschaffenheit der

Membran (Pektin, Kieselsaure); die zahlreichen Chromatophoren

mit ihrem hohen Gehalt an Karotenen; das Assimilat (Fett und

und Oel — keine Starke); die Beschaffenheit der Schwarmer

(mehrere Chromatophoren, Metabolie, eine oder zwei [dann ungleiche}

Geifieln); — all das weist unbedingt auf die Heterokontae
hin, die wie ich seinerzeit zeigte, keine inneren Beriihrungspunkte

mit den Chlorophyceen haben, sondern mit den Chrysophyceen

und den Bacillariales zusammen einen naturlichen Stamm, den der

Chrysophyta bilden 1
).

Dabei ist bemerkenswert und spricht eberifalls fiir die Auf-

fassung von Halosphaera als eine Heterokonte, da wir auch im

StiBwasser eine Alge kennen, die mit Halosphaera viillig uberein-

stimmt, die wohl kleiner als Halosphaera in alien morphologischen

Details sich wie Halosphaera verhalt: eine einzellige kugelige,

isoliert lebende Alge, die die gleichen Chromatophoren und die

gleichen Assimilate hat und die auch, wie ich noch in einer Studie

iiber mehrere Heterokontae zeigen will, die gleichen Aplanosporen

und gleichen Dauerzellen besitzt wie Halosphaera, deren zweischalige

Membran (die beiden Schalen sehr ungleich wie Topf und Deckel)

sie mit der gleichen Verkieselung gemeinsam hat, wozu noch die

gleichen Schwarmer kommen.

Diese Alge ist Botrydiopsis Borzi 2
).

Die Ubereinstimmung geht so weit, daB man ernsthaft zweifeln

kann, ob Halosphaera und Botrydiopsis generisch verschieden sind

1) Vergl. TASCHER: tJber Flagellaten u. Algen, diese Berichte Bd. XXXII,
Seite 143 ff.

2) Zu Botrydiopsis geh5rt ge^riB nicht Botrydiopsis oleacea Snow, eine

planktontische Euglene, deren sich encystierende oder encystierte Stadien als

Botrydiopsis gedeutet werden.
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t)ber Halosphaera. 491

und ob es nicht besser ware beide zu vereinigen resp. da Halo-

sphaera langer beschrieben ist, die Bolrydiopsisarten zu Halosphaera

zu stellen, da es wirklich nicht moglich ist beide morphologisch

zu scheiden.

Jedenfalls ist eine Fami lie der Halosphaeraceaemit der einzigen

Oattung Halosphaera in Anbetracht der so nahen Verwandtschaft

von Halosphaera mit anderen Heterokonten haltlos, — die von

manchen Autoren vorgenommene Zusammenstellung mit Eremo-

sphaera, die mit Halosphaera die Kugelgestalt und die zahl-

reiohen Chromatophoren gemeinsam hat, wahrend sie in allem von

dieser abweicht und eine richtig gehende Chlorophycee ist, direkt

falsch1
).

Lege ich der Beurteilung der systematischen Stellung jene

Gliederung der Heterokontae zugrunde, die ich seinerzeit zu-

gleich mit dem Nachweis der Parallelentwickelung der Heterokontae

und Chlorophyceae gab 2
), so ist es unzweifelhaft, daB Halosphaera

zn den einzellig lebenden Heterokonten gehort, die den Protococcales

unter den Chlorophyceen parallel sind, und die ich als Hetero-

coccales bezeichnet habe und zu denen auch Botrydiopsis gehort.

Ihre engere Stellung gibt aber folgende Ubersicht wieder:

Heterococcales

Chlorobotrydinae (einkemig)

Chlorobotrydaceae (freilebend)

Halosphaereae (mit Zoosporen)

Halosphaera Schmitz
Botrydiopsis Borzi 3

)

Pohjchloris Borzi

Ohlorobotrydeae (ohne Zoosporen)

Chlorobotrys West
Monodas Chodat
Pseutetraedron P a s c h e r

( (J< 'nfritractus Lemmermann)
Bumilleriopsis P r i n t z

1) Ercmosphaera (Chlorophycee) verhalt sich zu Halosphaera oder Bo

diopria wie Charadum (Chlorophycee) zu Characinpsis (Heterokonte) oder

Ulothrix (Chloroph.) zu Tribonema (Heterok.).

2) PASCHER: Zur Gliederung der Heterokonten, Hedwigia, Bd. LIII, !

3) An den Zeichnungen BORZls aber Botrydiopsis lassen die Ze

deutlich eine kleinere kreisformigeLinie erkennen: die Naht der zwei Membi
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492 Paul jaccaed:

Chlorotheciaceae (festsitzend)

Chlorothecium Borzi

Characiopsis Borzi

Peromelia Borzi

Sciadiinae (mehrkernig)

Sciadiaceae

Ophiocytium

(incl. Sciadium).

Noch mochte ich im Anhang auf eine ebenfalls heterokonte AJge auf-

merksam machen, die ich mit Ealospfiaera zugleich in einigen Proben fand und

die bei obeiflachlicher MusteruDg fur freigewordene £fa/o^/m<?raaplanosporen,

gehalten werden konnte. Es ist dies eine Alge aus der CHODATschen Gattung

Monodus: Zellen fast kugelig, verkieselt, mit einem seitlich kurzen, oft ge-

krummten Spitzchen. Chromatophoren 4—8, plattchenformig, gelbgriin (bei

HOlzusatz blau), Assimilat Fett und Oel. Vermehrung soweit beobachtet

durch Autosporen (4—8). — Zellen 12—IB ft lang, 10—12 <u breit — Monodm
amicimei nov. spec.

Prag, Mitte Oktober 1915.

50. Paul Jaccard: Uber die Verteilung dej; Markstrahlen

bei den Coniferen.

(Eingegangen am 6. November 1915)

Die Verteilung der Markstrahlen scheint von vornherein keinem

Gesetz unterstellt zu sein. In seiner Abhandlung „Uber den dia-

guostischen Wert der Anzahl und Hohe der Markstrahlen bei den

Coniferen" 1

) kommt B. ESSNER zu dem Schlusse, daB weder die

Zahl, noch die Hohe der Markstrahlen, auch nicht die GroBe und

die Zahl der Markstrahlzellen bei den verschiedenen Individuen

einer Art, sogar bei demselben Baum geniigend konstant sind,

damit sie als Unterscheidungsmerkmale angewendet werden k5nnen.

Immerhin konnte ESSNER bei Firms strobus eine Abnahme
der Markstrahlenzahl pro Flacheneinheit mit der Hohe uber dem
Boden konstatieren; er bemerkte auBerdem, daB im allgemeinen

die Markstrahlen im ersten Jahrringe am zahlreichsten sind, und

XVI. 1886,
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