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gewinnen, zu einem besseren Verstdndnis der Paldobiologie friher mesozoischer
Gymnospermen und zur paldodkologischen ~Charakterisierung des obertriassischen
Okosystems Lunz beitragen.

FOSSIL RECORD UND EVOLUTION FRUHPALAOZOISCHER
HOLOTHUROIDEA (ECHINODERMATA: ECHINOZOA)

Mike REICH

Geowissenschaftliches Zentrum der Universitat Gottingen, Museum, Sammlungen & Geopark,
Goldschmidtstr. 3, D-37077 Gottingen; e-mail: mreich@gwdg.de

Fossile Holothurien sind bisher generell sehr wenig beachtet und wissenschaftlich bearbeitet
worden. Von den weltweit beschriebenen knapp 800 Formarten, basierend auf isolierten
Skelettelementen, sind weniger als 5 aus altpaldozoischen Sedimenten bekannt worden.
Kaorperfossilien von Holothuroidea sind mit knapp 30 biologischen Arten beschrieben worden
(REICH, 2002, 2004c). Dabei handelt es sich insgesamt um nur einige Hundert Exemplare von
weniger als 15 Lokalitaten, vor allem Fossillagerstatten, wie dem Hunsriickschiefer
(Unterdevon), der Mazon Creek Formation (Oberkarbon), dem spanischen und deutschen
Muschelkalk, dem Solnhofener Plattenkalk (Oberjura), den Plattenkalken von Tepexi in
Mexico (Unterkreide) sowie dem Fischschiefer des Libanon (Oberkreide) (z.B. SMITH &
GALLEMI, 1991; ReICH, 20044, 2004b). Die zahlenméal3ig meisten Exemplare stammen aus der
Mazon Creek Formation und dem libanesischen Fischschiefer.

Verglichen mit rezenten Seegurken, wissen wir verhaltnismaRig wenig Uber die
Paldobiologie und Evolutionsgeschichte fossiler Holothurien. Im Gegensatz zu den anderen
Vertretern der Stachelhduter besitzen die Holothurien ausschlieBlich mikroskopisch kleine
Kalkossikel (bei einer Gruppe zusatzlich auch Eisenkarbonat) in der Lederhaut, die bei
einigen Gruppen zuweilen noch einen zusatzlichen AulRenpanzer bilden kénnen. Typisch flr
Seegurken ist auf’erdem ein an der Innenseite des Mundes befindlicher Kalkring, bestehend
aus meist 10 Elementen (5 Radialia + 5 Interradialia), an denen die Langsmuskulatur,
Wassergefélisystem etc. befestigt. Solche Kalkring-Elemente sind auch fossil nachgewiesen
worden, jedoch meist als aberrante Ophiuren-Seitenschilder beschrieben worden (MALZAHN,
1957; SENKOWICZOWA, 1972; BECKER & WEIGELT, 1975; PATTISON, 1978 etc.), in
paldontologischen Lehrbichern sind diese fast vollstdndig negiert worden.

Die erstmals als stratigraphisch &lteste Holothurien beschriebenen Formen aus dem
mittelkambrischen Burgess Shale (WALcoTT, 1911), stellten sich spater als Einzelteile von
Anomalocaris u.a. heraus; einzig die als planktonische Holothurie angesehene Eldonia (A. H.
CLARK, 1912, 1913; CRONEIS & MCCORMACK, 1932; DURHAM, 1972, 1974; FRIEND in GEE
1992; FRIEND in CHEN et al., 1995) wird auch heute noch in der wissenschaftlichen Literatur
problematisch diskutiert. Andere Forscher sehen in Eldonia einen Coelenteraten
(H. L. CLARK, 1913), z.B. einen Vertreter der Siphonophora (MADSEN, 1956, 1957, 1962,
SEILACHER, 1961) oder Scyphozoa (LEMCHE, 1960; CHEN & ERDTMANN, 1989) oder auch den
Lophophorata (Dzik, 1989; CHEN et al., 1995) zugehorig. Derzeit sind Vertreter von Eldonia
aus unter- und mittelkambrischen, wie auch ordovizischen Sedimenten (z.B. WALcOTT, 1911,
CHEN et al., 1989, 1995; FRIEND et al., 2002; ALESSANDRELLO & BRACCHI, 2003) bekannt
geworden.

Innerhalb der rezente Holothuroidea (>1800 Arten) leben die pelagischen
Holothurien (Elasipoda: Pelagothuriidae) mit wenigen Arten im Bathyal, Abyssal und Hadal
(max. Wassertiefe 7060 m) des Pazifiks, Indischen und Atlantischen Ozeans (GEBRUK, 1989).
Allen Pelagothuriidae gleich ist ein gelatinéser Korper mit rudimentéren kleinen Flfchen

06  75. Jahrestagung der Paldontologischen Gesellschaft Graz, Osterreich 27. August - 2. September 2005




| Ber. Inst. Erdwiss. K.-F.-Univ. Graz | ISSN 1608-8166 | Band10 [ Graz 2005

sowie vergroRerten Papillen die zu einer Krempe oder einem Segel verschmolzenen sind.
Letzteres wird zum zum Schwimmen genutzt. Typisch flr diese Holothurien ist aulerdem das
Fehlen eines Endoskeletts (Kalkring, Ossikel) und eine externe Offnung fiir das
Wassergefélisystem (HEDING, 1950; GEBRUK, 1989). Damit sind die Pelagothuriidae die am
hdchsten evolvierteste und spezialisierteste Gruppe der Elasipoda (GEBRUK, 1990).
Phylogenetisch stehen sie den stratigraphisch alteren Psychropotidae nahe.

Untersuchungen des Autors an Eldonia-Exemplaren aus dem unterkambrischen Maotianshan
Shale (Chengjiang Biota) und dem mittelkambrischen Burgess Shale erbrachten keine
Anhaltspunkte (wie rudimentére Fif3chen, Hydroporus etc.) fir eine Zuordnung zu den
pelagischen Seegurken.

Lange Zeit wurden deshalb die gut erhaltenen Holothurien-Korperfossilien aus dem
Hunsrlckschiefer (Emsium) als die stratigraphisch &ltesten Vertreter dieser Echinodermen-
gruppe angesehen. So ist es nicht verwunderlich, daR innerhalb der Echinozoa, die
»anscheinend” stratigraphisch é&lteren Ophiocistiodea als Stammgruppenvertreter der
Echinoidea und Holothuroidea angesehen wurden (z.B. SMITH, 1984). Zu diesem Zeitpunkt
aus ordovizischen Sedimenten bekannte Holothuriensklerite wurden meist negiert oder aber
als unzuordenbare Echinodermensklerite erklart, da Nachweise von Holothurien aus dem
Silur augenscheinlich fehlten.

Nach Untersuchungen des Autors liegen mittlerweile gut erhaltene Holothurienreste
(Kalkring-Elemente und Ossikel) aus dem Ordovizium/Silur Baltoskandiens vor; die
stratigraphisch &ltesten Holothurien stammen aus dem hdochsten Arenigium (Roter
Orthocerenkalk; ReicH, 1999, 2001). Reichhaltige Faunen konnten auBerdem aus allen
stratigraphischen Bereichen des Silurs von Gotland (Schweden) nachgewiesen werden (u.a.
REICH & KUTSCHER, 2001).

Somit werfen die vorliegenden Untersuchungsergebnisse ein neues Bild auf die friihe
Evolution der Holothurien und ihrer Schwestergruppen den Seeigeln und Ophiocistioideen
(vgl. REICH & HAUDE, 2004). Alle drei Gruppen der zu den freibeweglichen Echinodermen
(Eleutherozoa) gehdérenden Echinozoa setzen ,,unvermittelt* im Unter- bzw. Mittelordovizium
ein: (1) Ophiocistioidea — Arenigium, (2) Holothuroidea — Arenigium, (3) Echinoidea —
Caradocium. Ein vorlaufige Ubersicht iiber den Fossil Record und die friihe Evolution der
Echinozoa wird vorgestellt. Im Focus weiterer zukinftiger Untersuchungen des Autors stehen
insbesondere die Kombination makro- und mikropaldontologischer Funde aus dem Bereich
Ordovizium und Silur — zum besseren Verstandnis dieser 6kologisch bedeutsamen, aber
schlecht charakterisierten Echinodermengruppe.
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Als eine der schillerndsten und bedeutendsten Personen im deutsch-russischen
Wissenschaftsaustausch der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts ist Baron Georg Thomas von
AscH zu nennen (WENDLAND, 2003). Zwischen 1771 und 1807 versorgte er die Georg-
August-Universitat Gottingen mit Materialien aus allen Gebieten des Russischen Reiches —
die so entstandene ,,Sammlung von Asch* gilt noch heute als wahres ,,Museum der russischen
Wissenschaftsgeschichte des 18. Jahrhunderts® (BuCHHOLZ, 1961).

Als Sohn des Postdirektors Friedrich Georg von Asch wurde G. T. von Asch am 12. 04.
1729 in St. Petersburg geboren. Sein in Schlesien geburtiger Vater wurde vom Zar Peter dem
GroRen (1672-1725) 1707 nach RuBland geholt, wo dieser einen raschen Aufstieg im
Beamtentum machte und 1762 geadelt wurde. Die vermogende Familie besaR ein Gut im
Kreise Polozk/Potock an der Diina (heute WeiRrussland), zu dem 11 Dérfer gehérten. Nach
Besuch des St. Petersburger Gymnasiums (1739) und Erziehung von Hauslehrern
immatrikulierte sich G. T. von Asch im Oktober 1744 an der Universitat Tlbingen flr ein
Medizinstudium, welches er im Dezember 1747 mit dem Baccalaureus Artium abschloss. Zu
dieser Zeit lehrte an der Universitat Gottingen einer der bedeutendsten Mediziner des 18.
Jahrhundert — der aus der Schweiz stammende Professor der Botanik, Anatomie und
Chirurgie Albrecht von Haller (1708-1777). Bei ihm promovierte der mittlerweile 21jahrige
im August 1750 mit einer Arbeit Uber den Verlauf der vorderen Nervenanteile des
Rickenmarks (,,De primo pare nervorum medullae oblongatae”). Von Asch kehrte nach
Rufland zuriick und trat in den russischen Staatsdienst ein. 1752 wurde er Stadtphysikus
seiner Heimatstadt; von da an setzte eine glanzende Karriere im medizinischen Dienst des
russischen Reiches ein. Katharinall. berief ihn 1763 in die oberste medizinische
Verwaltungsbehdrde (,,Medizinisches Kollegium®); im 1. Russisch-turkischen Krieg (1768—
1774) wurde er zum Generalstabsarzt befordert. GroRe Verdienste erwarb sich von Asch in
der Bekdmpfung einer verheerenden Pestepidemie, woflr er drei Jahre nach Ende des Krieges
von der Zarin zum Staatsrat ernannt wurde (BUCHHOLZ, 1961; ROHLFING, 2003).

Von Asch blieb seiner einstigen Alma Mater mehr als flinfzig Jahre lang eng verbunden
und forderte diese als erster Alumnus maligeblich. Er Gibersandte der Georgia Augusta eine
Vielzahl von Handschriften, Bichern, Landkarten, Minzen, Kunstgegenstande und
Ethnographica, aber auch naturwissenschaftliche Objekte, wie Fossilien, Mineralien und
Gesteine. Georg Thomas von Asch besaR weitreichende Verbindungen mit Arztkollegen,
Wissenschaftlern, Verwaltungsbeamten und Handlern im gesamten russischen Reich. Das
russische Reich betrieb im 18. Jahrhundert, vergleichbar Osterreich und PreufRen, eine
intensive  und  groRzigige  merkantilistische  Peuplierungspolitik. ~ Malgebliche
Voraussetzungen fiir das russische Wirtschaftswachstum waren der Aufbau einer Infrastruktur
und die Erkundung naturlicher Ressourcen im Ural und Sibirien mittels
Forschungsexpeditionen und innerer Kolonisation. Als Beispiele sind zu nennen die ,,Zweite
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