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Geologie, Petrographie und Vergipsung der
Zechsteinsulfatvorkommen von Stadtoldendorf und
Osterode/Harz

von
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mit 13 Abbildungen, 1 Tabelle und 2 Anlagen

Zusammenfassung: Aufgrund der durch den weitrdumigen Abbau entstandenen,
guten AufschluBverhéltnisse im Steinbruchareal nordlich Stadtoldendorf wurden die drei
Sulfathorizonte des Zechsteins mittels makroskopischer und mikroskopischer
Unterschiede der jeweiligen Anhydritgesteine eindeutig unterschieden und auskartiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildete die detaillierte Klarung der Lagerungsverhiltnisse,
vor allem am Schollenrand des prichloridischen und intrachloridischen Zechsteins im
Bereich der Kontaktzone beider Gesteinskomplexe. Hier konnte, wiederum unter
Beriicksichtigung der Anhydritgesteinsunterschiede sowie der exakten Kartierung der
Salztonhorizonte, das heutige Lagerungsbild dargestellt und eine Modellvorstellung
des Kollisionsvorganges zwischen intrachloridischem Zechstein und der Présalinar-
Scholle entwickelt werden.

An den nordwestlich Osterode/Harz gelegenen, langgestreckten Abbauwinden im
Werra-Anhydrit des Zechstein 1 wurde eine petrographische Aufnahme der Wand
hinsichtlich der Verteilung von Gips- und Anhydritgestein durchgefiihrt. Hierbei wurde
festgestellt, daB die Gips-Anhydrit-Grenze erstens nicht parallel zur Erdoberfliche (des
ehemaligen Steilhanges) verlduft, sondern in deutlichem Auf und Ab die Steilwinde
durchzieht. Des weiteren ist diese Grenze nicht, wie sonst iiblich, als scharfe Grenze
zwischen Gipsstein und Anhydritsockel ausgebildet; vielmehr ist hier der seltene Fall
eines Ubergangssaumes in Form einer Mischgesteinszone zu beobachten. Dieser mehr
oder weniger breite Ubergangsbereich sowie dessen unregelmiBiger Verlauf sind
hauptsdchlich wohl durch die intensiven und ausgedehnten frithdiagenetischen
Schichtlagerungsstorungen innerhalb des Werra- Sulfates, untergeordnet auch durch
Kliftung bzw. teilweise starke Zerschlottung bedingt.

Der abschlieBende Vergleich anhand der graphischen Darstellung der Beziehungen
zwischen Flurabstand und Vergipsungstiefe zeigt die unterschiedliche
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Vergipsungsbereitschaft der untersuchten Vorkommen. Diese wird durch die
Bedingungen des morphologischen, geologischen und tektonischen Umfeldes sowie
durch mineralogische bzw. kristallographische Merkmale beeinfluBt.

Summary: Geology, Petrology and Gypsification of the Zechstein Sulphate
Occurrences Stadtoldendorf and Osterode/Harz (Southern Lower Saxony). - The three
sulphate strata of the Zechstein in the north of Stadtoldendorf could be distinguished
and mapped by means of macroscopic and microscopic differences of the anhydrite
rocks, in an area with good conditions of exposure. It was a further aspect for to
clarify the complicated bedding conditions, above all at the block margin of the
prechlorinic and the intrachlorinic Zechstein in the contact areas of both rock bodies.
Here, the present bedding conditions could be shown with consideration of different
anhydrite rocks and by exact mapping of the salt pelite layers. A model conception
could also be constructed of the crash event between the intrachlorinic Zechstein and
the presaliniferous block.

With regard to the distribution of gypsum and anhydrite rock, petrographic mapping
was accomplished at the mining walls of the Werra-Anhydrite of the Zechstein 1 in
the northwest of Osterode/Harz. Here, it was possible to observe that the gypsum-
anhydrite boundary does not take a parallel course to the surface but rather follows an
undulating course. Furthermore, this boundary does not sharply separate gypsum from
anhydrite but consists of a transition belt of hybrid rocks. This more or less wide
transition belt and its irregular course is conditioned by intensive and extensive early
diagenetic dislocations within the Werra-Sulphate, also by jointing and partly deep-
reaching solution cavities.

The final comparison of the graphic confrontations, showing the relation between
overburden thickness and hydration depth, illustrates the varying gypsification
capabilities of the investigated occurrences. These capabilities are influenced by the
conditions of the morphologic, geologic and tectonic environment, as well as by
mineralogic and crystallographic criteria.
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1. Vorbemerkung

Die vorliegende Verdffentlichung ist ein Auszug aus der Diplomarbeit des Verfassers
(REIMANN 1984a) iiber die ,,Unterschiedliche Vergipsungsbereitschaft permischer und
triadischer Sulfatvorkommen an ausgewihlten Beispielen und neuen Detail-
kartierungen”, in der u.a. auch die Sulfatlagerstitten von Stadtoldendorf und
Osterode/Harz kartiert und untersucht wurden (Abb.1).
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2. Das Untersuchungsgebiet Stadtoldendorf

2.1 Lage und geologischer Uberblick

Das Zechsteingebiet bei Stadtoldendorf mit seinen Sulfatvorkommen liegt im
siidniedersichsischen Bergland zwischen den Ortschaften Stadtoldendorf (TK25
Nr.4123) und Eschershausen (TK25 Nr.4023) (Abb.1) im tektonischen
Ubergangsbereich von Solling-Gewdlbe im Siiden zur Hils-Mulde im Norden. Der
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Zechstein tritt am Siidwestfu der etwa NW-SE-verlaufenden Bergziige des Voglers,
Homburgwaldes und des Elfas zutage, die STILLE (1922) zur ,,Elfas-Achse"
zusammenfaBte. Die Steinbriiche konzentrieren sich in dem zentralen Bereich nordlich
Stadtoldendorf.

Eine erste geologische Bearbeitung fand dieses Gebiet durch GRUPE (1901); die
geologischen Blitter 1:25 000, Eschershausen und Stadtoldendorf, erschienen dann
neun Jahre spiter in der Erstausgabe (KOENEN & GRUPE 1910 bzw. GRUPE 1919).
Eine zweite Auflage erfuhr bis jetzt nur Blatt Eschershausen (WALDECK u.a. 1975).
Die Geologische Wanderkarte Leinebergland 1:100 000 (JORDAN 1979) wie auch die
Geologische Karte 1:200 000, Blatt Kassel, geben einen sehr guten Uberblick iiber die
allgemeinen geologischen Verhiltnisse rund um das Arbeitsgebiet.

Im siidniederséchsischen Berg- und Hiigelland treten iiberwiegend Schichten der Trias,
des Jura und der Kreide zutage -- gegliedert in einen weitgespannten Sattel- und
Muldenbau -- hiufig durch Stérungen, Griben oder Horste meist rheinischer oder
herzynischer Richtung gestort; STILLE prigte fiir diesen tektonischen Baustil den
Begriff ,,Saxonische Tektonik". Diese tektonischen Elemente waren teils Grund bzw.
AnlaB fiir den Salzauftrieb des michtigen Zechstein-Salinars oder aber auch eine Folge
davon. Das Arbeitsgebiet zwischen Stadtoldendorf und Eschershausen befindet sich
ebenfalls in einer solchen Stérungszone (s. Kap. 2.2). Im Bereich Stadtoldendorf
treten, neben Resten von Muschelkalk, Schichten des Unteren, Mittleren und Oberen
Buntsandsteins auf, zum Teil flichenhaft iiberdeckt von unterschiedlich michtigen,
quartiren Deckschichten. Das Arbeitsgebiet selbst umfaBt kleinflichige,
halotektonisch emporgebrachte Schollen mit pri- bzw. intrachloridischem Zechstein
und deren nichste Umgebung.

2.2 Die halotektonische Deutung der Elfas-Uberschiebung

GRUPE (1901) deutete die siidwestlich einer mehr oder weniger im Streichen
angeordneten ,,Sattel-Spalte” gelegenen Zechsteinareale als einen etwa flachliegenden
»»Aufpressungshorst”, auf den die nordéstlich der ,,Sattel- Spalte” gelegenen Schichten
iiberschoben sein sollten. BRINCKMEIER (1934, 1935) kam im Verlauf einer
morphologisch-tektonischen Analyse zur Vorstellung einer normaltektonischen
Uberschiebung des Zechstein-Salinars und des hangenden Buntsandsteins mit
annihernd flachliegender Uberschiebungsbahn auf hochsten Mittleren Buntsandstein.
Eine zufriedenstellende und bis heute giiltige Erklarung lieferten dann A. HERRMANN,
HINZE & STEIN (1967), die die Elfas-Uberschiebung als ein rein halotektonisches
Phinomen betrachten. Wie die Untersuchungen zeigten, liegt die Basisfliche des
Zechstein-Salinars unter der Hils-Mulde mindestens 1000 Meter tiefer als unter dem
siidlich anschlieBenden Solling- Vorland. Zunehmende Deckgebirgsmichtigkeiten
durch Absenkung der Hils-Scholle fiihrten zur Abwanderung des Zechsteinsalzes in
Richtung auf die hoher gelegene Solling-Scholle, da Salz unter groBem
Belastungsdruck aus dem Zustand der elastischen in den der plastischen Verformbarkeit
iibergeht und dann wie eine Flissigkeit stets in Richtung des gréBten
Potentialgradienten flieBt.

Zunichst kam es zu einem kissenartigen Anstau, der dann schlieBlich nach Siidwesten
hin aufriB. Das in diese Schwichezone einstromende Salz hob sein Deckgebirge iiber
das der Solling- Scholle (Abb. 2b).



61

Das Zechsteinsalz drang dann mehr oder weniger zungenférmig in die erste sich
anbietende Schwichezone des postpermischen Deckgebirges, in das Rot-Salinar-
Niveau, ein (Abb. 2c); dabei wurden die hangenden Tonschichten des Oberen
Buntsandsteins wie auch des Unteren und ein Teil des Mittleren Muschelkalks
angehoben, schriggestellt, stellenweise ausgediinnt und anderwirts gestaucht.

Nach Ansicht der Verfasser riB das emporsteigende Salz an tektonisch vorgeprigten

Stellen, vermutlich Abschiebungen im Prisalinar, gréBere Schollen des

prachloridischen Zechsteins (Werra-Anhydrit, Hauptdolomit und Basalanhydrit) unter

teilweiser Verfaltung von der Unterlage ab und verfrachtete sie mit nach oben bis in
das Niveau des Rot-Salinars (Abb. 2c und d).

An der nichsthoheren Schwichezone, im Salinar des Mittleren Muschelkalks, kam es
zu weiteren Abscherungsvorgingen, wodurch die das mm-Salinar iiberlagernden
Schichten nun z.T. direkt dem Zechstein-Salinar aufliegen (Abb. 2d).

Der intrachloridische Zechstein, das sind die nichtchloridischen Schichtanteile
zwischen dem StaBfurt-, Leine- und dem Aller- Steinsalz: Grauer Salzton, Hauptanhydrit
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Abb.2:  Die halotektonische Deutung der Entstehung der Elfas- Uberschiebung
(nach AAHERRMANN, HINZE & STEIN 1967)
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und Roter Salzton, wanderte passiv im Salzkdrper mit und kollidierte schlieBlich unter
z.T. kriftiger Verfaltung mit der im Ro&t-Salinar bereits festliegenden Scholle des
prichloridischen Zechsteins.

Die Abbildung 2e zeigt das heutige Bild nach weiterem Zechstein- Salzanstau, nach
Erosion des Deckgebirges und tiefgreifender Salzablaugung. Bei der Auslaugung legten
sich die verschieden alten Schichten des postsalinaren Deckgebirges auf die
nichtchloridischen Schichtanteile des prid- bzw. intrachloridischen Zechsteins -- es
entstanden die heute zu beobachtenden Lagerungsverhiltnises.

Der Beginn der Salzabwanderung wird mit Ende des Jura angenommen; der Abschlul
aller salinaren Bewegungen erfolgte wahrscheinlich im hoheren Tertidr

(A.HERRMANN, HINZE & STEIN 1967).

2.3 Die geologische Neukartierung

Aufgabe der Gelindekartierung war zunichst eine topographische Bestandsaufnahme der
heutigen Abbausituation, um spiter in einer Chronik die Verdnderungen gegeniiber
friheren Stcinbruchaufnahmen feststellen zu konnen. Sie beschrinkte sich
ausschlieBlich auf das Gipssteinbruchareal; die noch unverritzten, angrenzenden
Flichenteile wurden von der geologischen Karte von AAHERRMANN, HINZE & STEIN
(1967) tibernommen (Anl.1). Im Verlauf der geologischen Neukartierung ergaben sich
besonders interessante Schwerpunkte in der stratigraphischen Zuordnung der
Salztonhorizonte des intrachloridischen Zechsteins und der Lagerungsverhiltnisse
insbesondere am Nordrand der Prisalinar-Scholle durch die Kartierung der
Abscherungsbahn zwischen pri- und intrachloridischem Zechstein.

Die wichtigste Aufgabe im Untersuchungsgebiet Stadtoldendorf bestand in der
Aufzeichnung von Beobachtungen zur Frage der Vergipsungsbereitschaft der hier sehr
gut aufgeschlossenen Sulfathorizonte des Zechstein 1, 2 und 3 (Kap. 2.7).

2.4 Topographie und Morphologie

Das Kartiergebiet Stadtoldendorf liegt unterhalb des Kohlenberges im Norden sowie der
Kleinen Homburg und GroBen Homburg und dem Hojekopf im Osten. Die Siidgrenze
bildet die Ortslage Stadtoldendorf mit den Gipsfabriken. Der gréBte vertikale
Héhenunterschied im Abbaubereich betrdgt ca. 120 Meter; die héchste Erhebung
auBerhalb des eigentlichen Kartiergebietes ist die GroBe Homburg mit 400,1 Metern
iber NN (Anl.1).

Das ca. 2 km? groBe Abbauareal, das zur Zeit von drei Unternehmen der Gipsbranche
ausgebeutet wird, wurde in Teilen zu einer wahren ,,Mondlandschaft" umgestaltet:
Etliche Steinbriiche, in denen sowohl Gips- als auch Anhydritstein abgebaut wird,
wechseln mit ausgedehnten Abraumhalden und teilweise schon rekultivierten Bereichen
ab. Das Gebiet ist soweit ausgebeutet, daB jetzt schon zunichst fiir bedingt bauwiirdig
oder sogar unbauwiirdig erachtete Vorkommensteile abgebaut werden. Rund um die
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Abbauareale herum, vor allem aber am Ostrand des Lagerstittenbereiches, gibt es noch
unverritztes Geldnde; an wenigen Stellen treten dort die Zechsteinschichten zutage,
meist sind sie jedoch von ausgedehnten Schuttmassen des iiberlagernden Unteren
Buntsandsteins iiberdeckt. Hier im flacheren Teil, wie auch in den Bereichen
beginnender Geldndeversteilung unterhalb der umliegenden Anhdhen, ist noch der
reiche Formenschatz des Gipskarstes zu beobachten; u.a. der ZusammenschluB von
Erdfillen zu Reihen, ja regelrechten Erdfallfeldern, die zum Teil erhebliche Ausdehnung
erreichen. Herauspréparierte Hartlinge der eingeschalteten Karbonathorizonte oder das
Gelinde iiberragende Anhydritkugeln, die sogenannten ,,Moncheképfe”, aus schlecht
vergipsenden Anteilen der Sulfathorizonte tragen zur weiteren Belebung des
Oberfldchenbildes bei.

2.5 Kurzbeschreibung der Schichtenfolge (Tab.1)
2.5.1 Prichloridischer Zechstein

Zechstein 1 (Werra-Folge: Z1)

Da es sich bei den Zechsteinvorkommen um ,,entwurzelte" Schollen handelt, beginnt
die Schichtenfolge im Gebiet von Stadtoldendorf mit dem Werra-Anhydrit.

Werra-Anhydrit (Al; z1,y)

Es handelt sich um ein kompaktes, geb#indertes und gebanktes Sulfatgestein. Der Gips
hat eine graue bis weiBle Farbe, Anhydrit ist dunkelgrau, selten blaugrau. Die
Kristallgr6Be in anhydritischen Partien konnte man, im Vergleich zu Sulfatgesteinen
anderer Vorkommen, als gleichmiBig mittelkdrnig bezeichnen; seltener sind auch
langgestreckte Individuen zu beobachten. Die groB8te Machtigkeit des Werra- Anhydrits,
anzunehmen am Nordende der flach dreieckig geformten Présalinar- Scholle, betrigt ca.
80 Meter; er nimmt den iiberwiegenden Teil des gesamten Abbaugelidndes ein.

An zwei Stellen des Steinbruchareals wurden tonig-mergelige bis karbonatische
Einlagerungen im Werra-Anhydrit gefunden. Diese graugriinen, bis 10 Meter méchtigen
und anscheinend linsenférmigen Einschaltungen koénnen als ,,Werra-Dolomit" (Dol;
z1,d) bezeichnet werden. Er findet sich am Sprengstoffbunker zwischen den Zufahrten
des Steinbruches (J) und am Siidrand des Steinbruches (0) (Anl.1) als nur wenige dm
michtige dunkelgrau- porige Karbonatbank. Unter dieser Bank lieB sich eine
Besonderheit beobachten: Infolge von Losungsvorgingen im unterlagernden Sulfat ist
es unter der Karbonatbank zur Ausbildung kleinerer Laughohlen mit nachfolgender
Tropfsteinbildung an der Bankbasis gekommen.

Zechstein 2 (StaBfurt-Folge: 72)

Ein dem Braunroten Salzton (T2; z2,t) entsprechendes Schichtglied 14Bt sich nicht
nachweisen; der Zechstein 2 beginnt daher mit dem StaBfurt-Karbonat (Ca2; z2,d), im
folgenden, abweichend von der iiblichen Lithofaziesgliederung, vereinfachend als
Hauptdolomit bezeichnet. Der Hauptdolomit wird vom Basalanhydrit (A2; z2,y)
iiberlagert; ehemals vorhandenes StaBfurt-Steinsalz (Na2) und -Kalisalz ist abgelaugt.
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Hauptdolomit (Ca2; z2,d)

Im Stadtoldendorfer Zechstein weicht die Gesteinsausbildung des Hauptdolomits von
der Normalfazies der Umgebung erheblich ab (A.HERRMANN 1964). Es handelt sich
hier um eine praktisch bitumenfreie, iiberwiegend dunkelgraue bis blauschwarze, z.T.
porige, karbonatische bzw. graugriine (tonig-)mergelige Schichtenfolge.

Die mergelig ausgebildeten Schichtanteile kénnen mdéglicherweise auf den relativ
nahen Kiistenbereich im Westen zuriickgefiihrt werden; eine derartige Mergelfazies ist
ja von der siidwestlich gelegenen Beckenrandregion bekannt (FUCHTBAUER &
MULLER 1977: 371). Die Michtigkeit des Hauptdolomits schwankt infolge
unterschiedlicher tektonischer Beanspruchung am Nordrand der Prisalinar-Scholle
zwischen weniger als 2 und mehr als 10 Metern.

Anstehendes Material findet sich u.a. hangoberhalb der Steinbriiche (R), (J), (I) und
(H), in einer Trichterdoline am Eingang des Steinbruches (N) sowie an durch den
Abbau angeschnittenen Storungslinien in den Steinbriichen (N), (J) und (I) (Anl.1).

Basalanhydrit (A2; z2,y)

Dieser Sulfathorizont weist in vergipsten Abschnitten eine weile bis grauweie Farbe
auf; der Anhydrit erscheint hellgrau. Das Anhydritgestein ist partienweise schichtig,
meist aber ausgesprochen massig ausgebildet. Diese massige Lithofazies zeichnet sich
besonders durch ,,sehr groBe", spitig-langgestreckte Kristalle aus. Schichtanteile im
unmittelbaren Kontakt zu Salztonen sind haufig rotlich eingefirbt.

Die Gesamtmichtigkeit diirfte zwischen 10 und 18 Metern liegen. Abgebaut wird der
Basalanhydrit nur in den Steinbriichen (E) und (H) (Anl.1); natiirlich zutagetretendes
Sulfatgestein des Zechsteins 2, zum Beispiel die schon erwihnten Anhydritkugeln der
sogenannten ,,Ménchekdpfe", sind am OstfuB der GroBen Homburg zu beobachten.

Wegen geringer, insbesondere extrem unregelm#Biger Vergipsung ist dieser
Schichtanteil im tektonisch wenig beanspruchten Gebiet im allgemeinen nicht
bauwiirdig.

2.5.2 Intrachloridischer Zechstein

Zechstein 3 (Leine-Folge; Z3)

Der Zechstein 3 beginnt im Arbeitsgebiet Stadtoldendorf mit dem Grauen Salzton (T3;
z3,t); dieser wird vom Hauptanhydrit (A3; z3,y) iiberlagert. Das Leine-Steinsalz (Na3)
ist abgelaugt.

Grauer Salzton (T3; z3,t)

Dieser nur verhiltnismiBig wenig verfestigte Tonsteinhorizont ist iiberwiegend von
hellrosavioletter und griingrauer, untergeordnet auch roter Farbe. In die homogene
Tonfolge eingelagert finden sich zuweilen dm-michtige Gipsbinke und sekundir
gebildete Marienglaskristalle.
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Die Michtigkeit des Grauen Salztons betrigt ca. 10 bis 15 Meter, in tektonisch stark
beanspruchten Bereichen ist diese jedoch bis auf wenige Zentimeter reduziert.

Anstehend findet er sich im Steinbruch (B), in der Sohle der Steinbriiche (A), (D) und
(G), als Tonsattel bzw. ausgediinntes Band entlang der ,,Steinbruchreihe" (H) und
schlieBlich in einem groBflichigen Ausstrich beim Brechergebiude an der
Wegegabelung zu den Steinbriichen (A) und (C) (Anl.1).

Hauptanhydrit (A3; z3,y)

Das Gestein ist von grauweiBer bis dunkelgrauer (Anhydrit) Farbe, meist gebankt,
seltener auch eben gebidndert sowie gelegentlich von kleineren Karbonatlinsen
durchsetzt.

Die Anhydritkristalle sind langgestreckt-kérnig, aber nicht so grobspitig, wie etwa
die des Basalanhydrits. Die Kristallgro8e liegt ungefihr zwischen der der beiden
anderen Sulfathorizonte, womit eine Unterscheidung der drei Sulfatkérper des
Zechsteins auch im einzelnen Handstiick meist méglich ist; schwieriger wird die
Unterscheidung allerdings im tektonisch besonders stark beanspruchten Sulfatgestein.

Die Michtigkeit des Hauptanhydrits liegt im Durchschnitt zwischen 35 und 40 Metern,
im Bereich des Steinbruches (A) erreicht sie wahrscheinlich ca. 50 Meter.

Gipsstein aus dem Hauptanhydrit wurde bis zur weitgehenden Einstellung des Abbaus
Ende 1983 in den Steinbriichen (A), (B), (C), (D), (F), (G) und (H) (Anl.1), also im
nordlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes, gewonnen.

Zechstein 4 (Aller-Folge: 7Z4)

Dieser Zyklus beginnt ebenfalls mit einem Basiston, dem Roten Salzton (T4; z4,t); er
stellt das dritte und letzte Schichtglied des intrachloridischen Zechsteins bei
Stadtoldendorf dar. Der Pegmatitanhydrit (A4; z4,y), im allgemeinen nur knapp 1
Meter michtig, wurde im Gebiet Stadtoldendorf nicht beobachtet. Das iiberlagernde
Aller-Steinsalz (Na4) ist weggeldst.

Roter Salzton (T4; z4,t)

Das einzige im Stadtoldendorfer Steinbruchgelinde nachweisbare Schichtglied des
Zechsteins 4 ist im Gegensatz zum Grauen Salzton von iiberwiegend rotbrauner,
seltener grauer oder rosavioletter Farbung; seine Michtigkeit erreicht ebenfalls ca. 10
bis 15 Meter. In diesem Tonhorizont ist kaum eine Schichtung zu erkennen, da er
zunichst durch Auslaugung der umgebenden Steinsalze und spéter durch die
Zerschlottung des Hauptanhydrits, dem er jetzt vielfach aufliegt, kréftig durchbewegt
wurde -- ganz im Gegensatz zum Grauen Salzton, in dem sich Schichten
unterschiedlicher Farbe sowie auch Gipsbinke z.T. miihelos verfolgen lassen.

Vorkommen des Roten Salztons finden sich in den oberen Wandteilen der Steinbriiche
(&), (B), (C), (D) und (G) (AnlL.1).
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Tab.1: Die Schichtenfolge des Zechsteins im Steinbruchgebiet bei Stadtoldendorf

Hangendes: Unterer Buntsandstein (su)

74  Roter Salzton rote und graugriine 10-15 m
(z4,t) (T4) Tonsteine, zum Teil sandig
Hauptanhydrit ~ weiBer bis dunkelgrauer
(z3.y) (A3) Gipsstein, bituminds ver-
73 unreinigt, massig, im -40 m
tieferen Teil wenig An-
hydritstein, dunkelgrau
bis schwarzgrau, kornig

Grauer Salz- graugriine und rote Ton- 10-15 m
ton steine
(z3,) (T3)
Basalanhydrit ~ weiBer bis hellgrauer Gips-
Zechstein (z2,y) (A2) stein, massig, wenig ge-
schichtet, Anhydritstein
72 teilweise bis zur Erdober- 10-18 m

flache reichend, hellgrau,
grobkérmig, spitig

Hauptdolomit  graue Karbonatsteine, bitu- 8-12 m
(z2,d) (Ca2) minds, bankig, graue bis
griine Tonmergelsteine,
plattig
Werra-Anhy- weiBer bis dunkelgrauer Gips-
drit stein, massig, wenig geschich-
(zl,y) (Al) tet, bituminds verunreinigt, 30-80 m
im tieferen Teil Anhydrit-
stein, dunkelgrau, kdmig

Z1 darin linsenformig eingelagert:
Werra-Dolomit  graue Dolomit-
(z1,d) (Dol) steine; graue 0-10 m
bis griine Ton-
mergelsteine,
bankig

Liegendes: Mittlerer Buntsandstein (sm)
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2.5.3 Buntsandstein

Auf eine ausfiihrliche Beschreibung des Buntsandsteins kann an dieser Stelle verzichtet
werden, er wurde im neukartierten Steinbruchbereich nicht angetroffen.

Unterer Buntsandstein (su)
In der von A.HERRMANN (1967) weitgehend iibernommenen Kartierung der

,,Steinbruchumrahmung" bildet der Untere Buntsandstein die Steilhinge der ndrdlich
und Ostlich gelegenen Anhéhen des Kohlenberges, der Kleinen und GroBen Homburg
und des Hojekopfes (Anl.1).

Mittlerer Buntsandstein (sm)

Der Mittlere Buntsandstein befindet sich im Liegenden der Zechsteinscholle und tritt
im Kartiergebiet nicht an die Erdoberfliche (Anl.1).

Oberer Buntsandstein (so)

Vorkommen des Oberen Buntsandstein 1 (sol) gibt es am Siidrand der Prisalinar-
Scholle (Anl.1).

2.5.4 Quartar

Quartdre Ablagerungen sind in den an das Abbaugebiet anschlieBenden
Geldndeabschnitten anzutreffen.

Das im Westen angrenzenden Gebiet ist von pleistozinem L68 bzw. LoBlehm bis weit
auf den siidlich und westlich vorgelagerten Odfeld-Sattel hinauf iiberzogen; das
seinerzeit unverritzte Abbaugebiet am FuBe der AnhShen des Unteren Buntsandsteins
war, wie die Kartierung von A.HERRMANN (1967) teilweise noch zeigt, durch z.T.
michtige Hangschuttmassen (? und FlieBerden) des Buntsandsteins weitgehend
verhiillt. Nur an verhiltnismiBig wenigen Stellen tritt der Zechstein natiirlich an die
Oberfliche, obwohl die flichenhaft auftretenden Erdfille seine Verbreitung im
oberflichennahen Untergrund nachzeichnen (Anl.1).

Ablagerungen des Holozin gibt es in Form von Auelehm entlang des Bachverlaufes am
Stidrand des Arbeitsgebietes.

2.6  Lagerungsverhiltnisse

2.6.1 Die Scholle des priachloridischen Zechsteins

Wihrend die Prisalinar-Scholle in ihren siidlichen Teilen in ruhiger Lagerung, kaum
verfaltet und nur wenig zerbrochen, angetroffen wird, dndert sich dieses Bild mit

Anndherung an die ,,Kollisionsfliche" mit dem intrachloridischen Zechstein am
Nordrand der Scholle. Erste Anzeichen sind zunichst leichte Verbiegungen und
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Steilstellungen des Schichtenverbandes. Zumeist geht das ohne erkennbares AbreiBen
der Schichten vor sich. Kleinere, generell riickwirtige Aufschiebungen bzw.
Aufbiegungen sind zum Beispiel in der Siidwestecke des Steinbruches (J) und in der
Nordwestecke des Steinbruches (N) zu beobachten (Anl.1). Der Verlauf dieser
tektonischen Linien liegt etwa parallel zur Abscherungsebene zwischen
priachloridischem und intrachloridischem Zechstein, deren Verlauf ebenfalls
grundsitzlich der Richtung Nordwest-Siidost folgt, also stets annihernd senkrecht zur
Druckbelastungsrichtung (Anl.1).

Die im Siiden noch unscheinbaren Aufbiegungen und PreBfalten entwickeln sich zum
Nordrand der Prasalinar-Scholle hin, nach teilweisem AufreiBen des
Schichtenverbandes 6rtlich zu iiberschiebungen (Steinbruch (J) Ost- und Nordabschnitt;
Anl.1).

Am nordlichen Saum der Prisalinar-Scholle schlieSlich ist nicht nur ein Faltenbau
parallel zu der oben erwihnten Abscherungsebene zu erkennen: Zusitzlich kommt es
hier durch siidwirts gerichtetes Umbiegen dieser Abscherungsebene, an der noch in
Bewegung befindlicher intrachloridischer Zechstein mit der bereits festliegenden
Prisalinar-Scholle kollidierte, stellenweise auch zu einer ,,Einengungstektonik"” in
zwei annihernd senkrecht zum generellen Verlauf der Kollisionsfliche liegenden
Richtungen. Besonders deutlich sind diese Einengungsformen im Steinbruch (I) zu
beobachten (Anl.1). Im westlichen Steinbruchteil wurde Werra-Anhydrit bei teilweiser
Einarbeitung des iiberlagemden Hauptdolomits auf Werra-Anhydrit iiberschoben; an der
ostlichen Abbauwand taucht er dann, zusammen mit teilweise iiberkipptem Haupt-
dolomit, in steiler Lagerung wieder unter den auflagernden Basalanhydrit ab (Abb.3),
Profil E, rechter Bildteil).

Im mittleren Abschnitt der prichloridischen Zechstein-Scholle gibt es also eine mehr
oder weniger parallel zum nordlichen Schollenrand NW-SE ausgerichtete Pressungs-
bzw. Stauchungstektonik; am Nordrand wird diese, hervorgerufen durch zusitzlichen
seitlichen Druck am bogenférmig verlaufenden Schollenrand von mehr oder weniger
senkrecht dazu angeordneten tektonischen Elementen abgeldst (Anl.1)

Die Entstehung dieser Verbiegungen und Verfaltungen ist nicht eindeutig zu erkliren.
Vermutlich hat die Prisalinar-Scholle ihre erste tektonische Beanspruchung bereits
beim Abscheren vom Untergrund unter der Hils-Mulde erfahren; durch halotektonisches
Anpressen der Scholle des intrachloridischen Zechsteins in der jetzigen Position diirfte
diese nachtriglich noch iiberprigt bzw. verstirkt worden sein.

2.6.2 Die Scholle des intrachloridischen Zechsteins
Der intrachloridische Zechstein im nordlichen Abschnitt des Abbaugebietes liegt, wie
auch der iiberwiegende Teil der Prisalinar-Scholle, verhdltnismiBig ungestort als

kompakter Gesteinskomplex vor. Er zeigt nur einen flachen Sattel- und Muldenbau.

Eine Ausnahme bildet der unmittelbare Kontaktbereich zur Scholle des prichlori-
dischen Zechsteins. Dieses Gebiet ist derzeit durch den Abbau im &stlichen
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Abb. 3:

Geologische Profilschnitte
durch die Abscherungsbahn
zwischen préchloridischem
Zechstein (Al, Ca2, A2) und
intrachloridischem Zechstein
(T3, A3, T4) in den
Steinbriichen (F), (G) und der
Steinbruchreihe (H) (Anl.1) des
WNW Arbeitsgebietes Stadtoldendorf
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N

1) Ausgangsposition;
Bewegungsrichtung der Scholle des
intrachloridischen Zechsteins von
Norden nach Siiden

Lrdchloridischer.
Zechstejn

Intrachloridischer

2) Kollisionsvorgang;
intrachloridischer Zechstein wird unter
starker Verfaltung auf den schrigen
Schollenrand des Prisalinars
aufgeschoben (oberer Bildteil). Durch
Scherkrifte und verstirkten seitlichen
Steinsalzanstau werden kleinere
Schollen des intrachloridischen
Zechsteins von der Schollenfront
abgetrennt (unterer Bildteil)

3) In den Bereichen des nach Siiden
zuriicktretenden Prisalinar-
Schollenrandes bleibt
intrachloridischer Zechstein zunichst
noch in Bewegung. Beim Aufprall auf
den préchloridischen Zechstein werden
die abgescherten Teilschollen von der
Hauptmasse des
intrachloridischenZechsteinkdrpers
unterschoben und sehr stark verfaltet
(unterer Bildteil).

4) heutiges Oberflichenbild; nach
Abtragung bzw. Abbau

Abb.4: Modellvorstellung des Kollisionsvorganges zwischen prichloridischem un-
dintrachloridischem Zechstein im Bereich der Steinbruchreihe (H) (Anl.1) des
Abbaugebietes Stadtoldendorf. Der obere Blockbildrand entspricht dem Profil
C , der untere dem Profil F der Abb.3. Priachloridischer Zechstein,
ungegliedert: Raster; intrachloridischer Zechstein, Grauer Salzton (T3):
schwarz, Hauptanhydrit (A3): weil und gestrichelt
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Steinbruchareal recht gut aufgeschlossen - es handelt sich um die Steinbriiche (F), (G)
und die ,,Steinbruchreihe" (H) (Anl.1).

Die Scholle des intrachloridischen Zechsteins ist, eingebettet in Steinsalz, aus
nordlicher Richtung ebenfalls in das Niveau des Rot-Salinars eingeschoben worden und
auf die schrige Schollenrandfliche des schon fest verankerten Zechstein-Prisalinars
gedriickt worden. In dieser Kollisionszone kam es zu intensiver Faltungs- und
RBruchtektonik; die fiinf geologischen Profilschnitte (Abb.3) veranschaulichen die
heute vorliegenden, stark gestorten Lagerungsverhiltnisse. Die Blockbildserie (Abb.4)
vermittelt in ihrer schematischen Darstellung einen Eindruck vom Ablauf der
tektonischen Vorginge.

Im zentralen Teil der Abscherungsbahn des Bereiches der Steinbruchserie (H) (Anl.1)
kam es zur mehr oder weniger bruchlosen Aufschiebung des intrachloridischen
Zechsteins auf die riickwirtige Schrigfliche der Prisalinar-Scholle; dabei wurden der
Graue Salzton (T3) und der Hauptanhydrit (A3) stark verfaltet und der Graue Salzton
2.T. bis auf wenige Zentimeter ausgediinnt (Anl.1; Abb.3, Profile C und D; Abb. 4 und
5).

In den #uBeren, d.h. westlichen und &stlichen Randbereichen der Steinbriiche (H) sowie
im Steinbruch (F) (Anl.1), wo der Schollenrand des Prisalinars etwas nach Siiden

Abb.5: Nach AbschluBl der Kartierarbeiten entstandener Aufschluf im Bereich der
Steinbruchreihe (H) des Arbeitsgebietes Stadtoldendorf (Anl.1; Abb.3, Profil
3). Neue Abbausohle im Tonsattel des Grauen Salztons (T3), nérdliche
(linke) Sattelflanke vermutlich leicht iiberkippt. Links und rechts stark
verfalteter Hauptanhydrit (A3); in der rechten oberen Bildecke steilstehender
Hauptanhydrit vor ausgediinntem Salztonband (T3) und Basalanhydrit (A2).
Hauptanhydrit: weiB; Grauer Salzton: Raster; Basalanhydrit: schwarz
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zuriickweicht, wurden vermutlich schon vor dem Kollisions- und Aufschiebevorgang
einzelne Schollen von der Front des intrachloridischen Zechsteinkorpers abgeschert.
Diese abgetrennten Einzelschollen wurden dann bei der Kollision von der Hauptmasse
des intrachloridischen Zechsteins teilweise unterschoben und ebenfalls stark verfaltet;
der Graue Salzton (T3) wurde auch hier iiber weite Strecken bis auf wenige Zentimeter
ausgediinnt (Anl.1; Abb.3, Profile B, E und F; Abb. 4).

Nach der Ablaugung des Leine-Steinsalzes (Na3), das den Hauptanhydrit (A3)
iberlagert, legte sich schlieBlich der Rote Salzton (T4) ,,diskordant” auf die
nichtchloridischen Anteile der Leine-Folge und den prichloridischen Zechstein; er
wurde inzwischen weitgehend abgetragen.

2.7 Vergipsung
Werra-Anhydrit

Im Stadtoldendorfer Abbaugebiet wird seit ca. 100 Jahren Gipsstein aus dem Werra-
Anhydrit (A1) gewonnen. In jingerer Zeit werden auch Gips-Anhydrit-Mischgesteine
bzw. reine Anhydritgesteine abgebaut. Dem Lagerstittentyp nach sind die Vorkommen
bei Stadtoldendorf am ehesten als Bergvorkommen aufzufassen (Abb.10).

Das #uBere Erscheinungsbild von Gips und Anhydrit 148t im frischen Aufschlu8, noch
besser am etwas angewitterten Material, eine sichere Unterscheidung beider Gesteine
zu: Gipsstein hat eine hellgraue bis weiBgraue, bei besonders reinem Material
grauweiBe bis rein weiBle Farbe und zeigt auch im angewitterten Handstiick eine glatte
Oberfliche. Der Gipsstein ist vergleichsweise weich (Harte 1,5 bis 2 nach MOHS),
also mit dem Fingernagel ritzbar, relativ leicht (Dichte 2,32) und reagiert beim
Anschlagen mit dem Hammer mit einem gedimpften Ton.

Anhydritstein ist je nach Reinheitsgrad blaugrau bis dunkelgrau, frisch angeschlagen
zeigt sich eine deutlich muschlig-kristalline Bruchfliche, die durch Anwitterung in
eine typische zuckerkdrnige Oberfliche iibergeht. Anhydritstein ist verhiltnismiBig
hart (Har