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Schwermineralfunde vom Pocheberg bei Bertsdorf
am Nordrand des Zittauer Gebirges

Von MANFRED LORENZ und OLAF TIETZ
Mit 4 Abbildungen, 1 Karte und 2 Tabellen

Zusammenfassung

In der Arbeit werden fiir das Gebiet siidwestlich der Ortschaft Bertsdorf am Nordrand des
Zittauer Gebirges neue Mineralfunde aus Bach- und Bodensedimenten vorgestellt. Darunter auch
Anatas von der Lausitzer Uberschiebung, ein bisher von hier selten beschriebenes Mineral, und
0,2 bis 0,7 mm groBle Zirkonkristalle, die wahrscheinlich vom Buchberg-Phonolith abzuleiten
sind. Die insgesamt 18 nachgewiesenen Minerale stammen iiberwiegend aus Bachsedimenten
und tempordren Wasserldufen von insgesamt 34 Lokalitdten. Es wird versucht, den gefundenen
Mineralen Liefergesteine zuzuordnen, was aufgrund der rdumlichen Kleingliedrigkeit und der
geologischen Kartierung des Untersuchungsgebietes z. T. gut moglich ist.

Abstract

Discoveries of heavy minerals from Pocheberg Hill near Bertsdorf at the northern edge of
the Zittau Mountains

This work describes new discoveries of heavy minerals from stream and soil deposits southwest
of the village of Bertsdorf at the northern edge of the Zittau Mountains. These include the rarely
described anatase from the Lusatian overthrust and 0.2—-0.7 mm large zircon crystals probably
derived from the Buchberg phonolite. In total, the 34 localities (mainly temporary streams) yielded
18 different heavy minerals. An attempt is made to associate the heavy minerals discovered with
potential host rocks, which is straightforward in some cases owing to the small scale of the
geological mapping of the study area.

Keywords: Oberlausitz, Zittauer Gebirge, heavy minerals, zircon, alkaline rocks.

1 Das Untersuchungsgebiet

Landschaftlich ist das Gebiet durch Felder, waldbestandene Kuppen und das Pochebergmassiv
geprégt, das zusammen mit dem Taubenberg einen markanten, iiberwiegend mit Wiesen bedeckten
Bergriicken bildet. Das Untersuchungsgebiet liegt unmittelbar nordlich des Zittauer Gebirges und
wird von den Ortschaften Bertsdorf im Nordosten und Jonsdorf im Siiden begrenzt.

Das Untersuchungsgebiet ist in der Karte 1 dargestellt. Dariiber hinaus wurden in die
Untersuchungen weiter westlich das ,,Tannenbéchlein® (11) und weiter &stlich der Goldbach
(1) einbezogen. Die so begrenzte Fliache ist etwa 10 Quadratkilometer grof. Die untersuchten
Fundstellen, zumeist kleinere Gewdsser, sind mit Ziffern und z. T. mit Buchstaben bezeichnet, wie
der Karte 1 und den Tabellen 1 und 2 entnommen werden kann.
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F - Héhe 400 6 - Ackerfurche 14 - Feldgraben
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H - Sandbusch 8 - Pochebach 16 - Steinblschelbach

K - Aussicht Weilter Stein 9 - Hirschbdrnelbach 17 - Steinblschelgraben

L - Buchberg (NE-Hang) 18 - Pocheberg SW

Karte 1 Das Untersuchungsgebiet am Pocheberg mit der Darstellung der Schwermineralfundpunkte (Gewis-
ser), wichtigen Erhebungen (Berge) und der Geologie. Nicht dargestellt sind das quartidre Deckgebirge
und der geologische Untergrund aus Rumburk-Granit (nordlich der Lausitzer Uberschiebung) bzw.
Kreidesandstein (stidlich der Lausitzer Uberschiebung). Verindert und erginzt nach SiGerT (1895).



Der héchste Berg im Untersuchungsgebiet ist der markante Pocheberg mit 466 m ii. NN, der
mit seinem 500 m nordwestlich gelegenen Nebengipfel (453 m ii. NN) einen groflen Teil der
untersuchten Fliche einnimmt. Das {iberwiegend mit Wiesen bedeckte, 800 m mal 600 m grof3e
Bergmassiv wird besonders randlich von einigen Geholzgruppen und Waldstreifen begrenzt. Zu
diesem Bergmassiv gehoren neben dem Haupt- und Nebengipfel noch eine Hohe westlich vom
Hauptgipfel mit 422 m und im Nordosten mit 431 m, sowie eine mit einen Feldgehdlz gesdumte
Geldndekante im Siiden. In nordwestlicher Verlangerung des Pocheberges treten die Taubenberge
mit 422 m Hohe auf. Sie bilden zusammen mit dem Pochebergmassiv einen NW-SE verlaufenden
waldfreien Hohenriicken. Nordlich des Pocheberges befindet sich der bewaldete Steinberg, der
443 m hoch ist und im Siidwesten zwei Nebengipfel mit 421 m und 418 m Hdhe aufweist.
Ostlich vom Pocheberg tritt der bewaldete Steinbusch mit 410 m Hohe auf, dem nordwestlich
zwei weitere, allerdings unbewaldete Basalterhebungen mit 400 m und 392 m ii. NN vorgelagert
sind. Im Nordosten des Steinbusches schlieft der mit einer kleinen Gehdlzgruppe bestandene
Kieferberg mit 383 m Hdohe an.

Das Untersuchungsgebiet wird im Westen durch den Pochebach (8a bis 8c), den Hirschbdrnelbach
(9) und im Osten durch den Grundbach (3) nach Norden bzw. Nordosten in die Mandau entwéssert.
Auch der hier mit einbezogene Goldbach (1) dstlich des Untersuchungsgebietes fliet nach Norden
in die Mandau. Fast alle Zufliisse der drei Hauptbiache flieBen ebenso nach Nordost, nur das
,Pochebergbachlein“ (7) fliet in siidwestlicher Richtung und die beiden Steinbergbachlein (12a
und 12b) in nordwestliche Richtung in den Pochebach. Vom Grundbach in Altjonsdorf zweigt der
kiinstlich angelegte Miihlgraben (15) nach Bertsdorf ab. Sein Wasser vereinigt sich hier mit dem
Bertsdorfer Wasser (13) auch kurz Bertse genannt. Die Bertse hat drei meist sehr kleine Zufliisse
im Quellgebiet der Felder und Wiesen von Oberbertsdorf. Einer der Zufliisse, der 6stliche (14),
kommt direkt vom Nordosthang des Pocheberges. Von einer sumpfigen Stelle am Nordosthang des
Pocheberges fliet nur im Friihjahr etwas Wasser in einer Ackerfurche (6) dem Feldgraben (14) zu.

Auf der Ostlichen Seite des Steinbusches befindet sich ein kaum wasserfiihrendes Béchlein,
welches hier ,,Steinbiischelbachlein® (16) genannt wird (bei Lorenz 2009 als Steinbuschgraben
bezeichnet). Es fliet in Richtung Grundbach, in den es miindet.

Ein tempordr wasserfithrender Zufluss beginnt siidlich des Steinbusches und wird Stein-
biischelgraben (17) genannt. Zwei nur bei Schneeschmelze oder Regenfillen wasserfithrende
Weg- oder Feldgraben (4a bis 4c) neben dem Bertsdorfer Weg zwischen Bertsdorf und Jonsdorf
entwissern auch in den Steinbiischelgraben. Erst etwa in der Ortsmitte von Bertsdorf flieft er in
die Bertse.

Nordlich der Hohe 400 m wurde ein Feld melioriert und aus einem Rohr in 380 m Hohe tritt im
Friithjahr Wasser aus und speist den Feldgraben (5a bis 5¢). Dann versickert es.

An der siidwestlichen Seite des Pocheberges unterhalb der Hohe 422 m lauft nur im Friihjahr
bei Schmelzwasser etwas Wasser in einem Graben (18), wo ebenfalls eine Sedimentprobe fiir die
Schwermineralgewinnung entnommen werden konnte.

2 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am Siidrand des Lausitzer Massivs, einer
Grundgebirgseinheit, welche seit etwa 100 Millionen Jahren angehoben wird und zur
Westsudetenbruchscholle zuzurechnen ist. Die Hebung erfolgt entlang tiefreichender
Stérungszonen, so z. B. entlang der Lausitzer Uberschiebung, die den siidlichen Untersuchungs-
raum quert (s. Karte 1). Siidlich der Stérung folgen kreidezeitliche Quadersandsteine, die
regionalgeologisch zur Nordbohmischen Kreidesenke zuzurechnen sind und geographisch das
Zittauer Gebirge bilden. Aufgrund lokaler Umkehrbewegungen in der tektonischen Hebung des
Lausitzer Massivs seit 45 bis 30 Millionen Jahren sind heute die Kreidesandsteine des Zittauer
Gebirges gegeniiber dem Lausitzer Massiv herausgehoben (TiETZ et al. 2011).

Die fein- bis grobkornigen Sedimentgesteine des Zittauer Gebirges bilden hochreine Quarz-
sandsteine der Turon-Stufe und sind vor etwa 90 Millionen Jahren am Siidrand der Lausitz-
Westsudeteninsel in flachen Kiistenbereichen abgelagert worden. Die Sandsteine enthalten viel
dlteres, umgelagertes Stabilmaterial, insbesondere von Sedimenten des Rotliegenden und der Jura-
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Zeit (Voict 2009).

Das Lausitzer Massiv besteht im Untersuchungsraum aus Rumburk-Granit und dem Granit von
Vaclavice, beides frithpaldozoische magmatische Tiefengesteine mit einem Alter von etwa 480
Millionen Jahren (Krentz et al. 2000). Aufgrund der gegeniiber den herausgehobenen Quader-
sandsteinen des Zittauer Gebirges abgesenkten Position sind diese Biotit-Granite grof3flachig
durch quartére, insbesondere weichselkaltzeitliche Lossablagerungen bedeckt (s.u.) und daher
im Untersuchungsgebiet so gut wie nicht aufgeschlossen. In die Granite eingeschaltet treten bis
100 m michtige basische Ganggesteine auf. Diese Mikrogabbros sind meist mittelkdrnig und
zeigen héufig Flasergefiige durch tektonische Deformationen. Die auch als Griinstein oder Diabas
bezeichneten Gangbildungen sind etwa 400 Millionen Jahre alt (KrRaMER & ANDREHS 2011). Der
méchtigste Gang ist vom Pochebéchlein (7) angeschnitten, wovon zahlreiche Lesesteine im
Taleinschnitt zeugen.

In den Graniten und den Sandsteinen treten parallel der Lausitzer Uberschiebung einige, bis
10 m miéchtige Quarzginge auf (SiEGerT 1897). Die Mobilisierung der Quarzldsungen steht in
Verbindung mit den tektonischen Prozesse entlang der Lausitzer Uberschiebung.

Der Granitrumpffliche, wie auch den Quadersandsteinen sitzen zahlreiche kénozoische
Vulkanbauten auf. Sie stellen kontinentale Intraplattenvulkane dar, deren Schmelzen aus dem
Erdmantel stammen. Charakteristisch fiir diese Vulkane ist ein bimodaler Chemismus; neben
unverdnderten ,basaltischen Schmelzen treten auch chemisch differenzierte Phonolith-
schmelzen auf. Beide Schmelzen sind durch erhohte Alkaligehalte gekennzeichnet, weshalb
die dunklen ,,Basalte” als Nephelinite, Basanite oder Tephrite bezeichnet werden (BUCHNER &
Tietz 2012). Die tiberwiegend 35 bis 27 Millionen Jahre alten Vulkane der Lausitz sind heute
grofiteils abgetragen und zusétzlich durch jiingere Bildungen des Quartérs bedeckt, so dass eine
Rekonstruktion der Vulkangebdude nicht immer moglich ist. Generell kann jedoch gesagt werden,
dass die Alkalibasalte iiberwiegend Schlackenkegelvulkane bildeten, von denen heute nur Reste
der dichten und massiven Lavabildungen erhalten sind, wie Kraterseefiillungen, Lavastrome oder
die vulkanischen Zufuhrkanile. Die gré3ere Menge an pyroklastischen Bildungen, wie Tuffe und
Schlacken sind weitestgehend verwittert und abgetragen. Die Phonolithe mit ihren héher viskosen
(zéhen) Laven bilden dagegen Domvulkane, die entweder als Lavadome oder als Kryptodome
iber bzw. unter der damaligen Erdoberfliche Platz fanden. Zahlreiche Hinweise im Zittauer
Gebirge sprechen dafiir, dass einige Phonolithe, wie der Buchberg oder die Lausche als Reste von
Lavadomen anzusehen sind. (TIETZ et al. 2011).

Fiir das Untersuchungsgebiet liegen keine modernen vulkanologischen Untersuchungen vor,
daher kann man gegenwértig nur auf die klassische Arbeit von SIEGERT (1897) und kurze Stippvisiten
der Autoren zuriickgreifen. Nach SieGerT (1897) werden alle Vulkanrelikte im Untersuchungsraum
als drei iibereinander lagernde ,,.Decken®, d. h. als ehemals zusammenhingende, oberflichlich
abgelagerte Vulkaneruptionen interpretiert. Uber einer etwa 20 m michtigen ,, Tufflage* folgt ein
3040 m, stellenweise bis 70 m méchtiger ,,deckenformiger Basalterguss®, der wiederum von einem
Phonolith iiberlagert wird. Die heutige kuppenférmige Ausbildung der isolierten Vorkommen wird
durch SieGert (1897) als eine sekunddre Zerschneidung durch jiingere Erosionsprozesse erklart.

Eigene Begehungen konnten zeigen, dass am Pocheberg nicht nur in einem, sondern mindes-
tens in zwei Niveaus pyroklastische Brekzien auftreten. Am SW-Hang des Berges, ca. 50 m
stidwestlich des Hauptgipfels, konnte ein in der Karte bei SieGert (1895) nicht dargestelltes,
und mindestens 1 m maéchtiges Pyroklastika-Vorkommen erschiirft werden. Dieser Ausbiss liegt
innerhalb des Basaltvorkommens vom Pocheberg und zieht sichelférmig im leichten Bogen
nach Siiden, wo sich das Vorkommen ca. 120 m nordwestlich des unteren, bei Siegert (1895)
dargestellten Pyroklastikahorizontes verliert (s. Karte 1). Trotz der leichten Neigung nach Siiden
scheint das obere Pyroklastikavorkommen nicht mit dem unteren Horizont in Verbindung zu
stehen. In dem 0,6 m tiefen Schurf traten in intensiv rotbraun gefarbten Brekzien zahlreiche
Einlagerungen von rotbraunen, blasigen Lapilli von 0,5 bis 2 cm Grdf3e, isolierte Quarzkdrner
und Graniteinschliisse bis 7 cm Grofe auf. Das gefundene Material kann als Basisbrekzie eines
Lavastromes, als Diatrembrekzie eines Maarvulkanes oder eventuell als Rest eines distalen
Schlackenkegelvulkans interpretiert werden. Letztere Interpretation ist aufgrund des hohen



Granitanteiles sehr unwahrscheinlich und kann daher vermutlich ausgeschlossen werden. Auch
eine Basisbrekzie unter einem Lavastrom enthdlt i. d. R. nur wenig Material aus dem Untergrund,
erst recht, wenn dieser durch einen &lteren Basaltlavastrom, wie am Pocheberg gebildet wird.
Fiir eine Diatrembrekzie spricht der hohe Anteil an granitischem Material, vor allem da dieses
eine schlechte GroBensortierung aufweist. Schlacken und auch die rotbraune Farbung sind
dagegen untypisch. Diatrembrekzien sind meist durch reduziertes Eisen und daher durch graue
oder gelbbraune Farben gekennzeichnet. Falls am Pocheberg eine Maarstruktur vorliegt, miisste
das Deckenmodell von SieGerT (1897) grundlegend tiberdacht werden. Auf jeden Fall trifft das
,Decken“-Modell fiir die Phonolithe, wie z. B. vom Steinberg oder dem nordlich angrenzenden
Breiteberg, aufgrund der gegeniiber den alkalischen Basalten deutlich abweichenden Rheologie
der Schmelzen (s.0.) mit Sicherheit nicht zu. Dagegen bilden die Basaltkuppen des Steinbusches,
der Hohen 400 und 392, sowie des Kiefernberges nach der abgedeckten geologischen Karte von
KreNnTz (2000) einen zusammenhdngenden Korper, was aber noch keinen Riickschluss auf eine
Lavastrombildung zuldsst. Nur der Pocheberg einschlieflich Taubenberg tritt in der Karte als
isoliertes Basaltareal auf.

Der Inlandeisgletscher des Elster-1-Kaltzeit iiberfuhr vor etwa 400.000 Jahren groB3e Bereiche
des Untersuchungsgebietes, die Gletscherstirn und somit die Feuersteinlinie stimmen in etwa mit
dem Verlauf der Lausitzer Uberschiebung iiberein. Der zweite EisvorstoB der Elster-2-Kaltzeit
erreichte dagegen nur noch das Areal nordostlich des Kieferberges (Stepng 1998). Dadurch
war das Untersuchungsgebiet einschlielich der Vulkanitkuppen mindestens einmal vollstindig
vom Skandinavischen Inlandeis bedeckt und ist somit durch nordischen Materialeintrag gepragt.
Allerdings wird dieser Anteil an der duflersten Siidgrenze der Vereisung nicht mehr sehr hoch
sein, wie z.B. die Zusammensetzung der Schmelzwasserablagerungen der Elster-1/2-Kaltzeit
in dem Bahneinschnitt an der 6stlichen Untersuchungsgrenze belegt (STEpING 1998, Signatur
Nr. 24). Alle weiteren quartdren Ablagerungen im Untersuchungsgebiet sind bis auf die Gipfel-
bereiche der Vulkanitkuppen als mindestens 2 m michtige Losslehmdecken ausgebildet. Meist
handelt es sich um Hangschuttlehm mit wenig Gesteinsmaterial, das wihrend der Umlagerung
des weichselkaltzeitlichen Losses aus dem Untergrund aufgenommen wurde. Nach Siiden nimmt
zum Nordabhang des Zittauer Gebirges der Schutt- und Blockanteil deutlich zu. So treten in den
Periglazialdecken nordlich des Weilen Steines viele Sandsteinblocke und am Nordfu3 des Buch-
und Jonsberges zahlreiche Phonolithblocke auf.

3 Bisherige mineralogische Untersuchungen

Am 23. 7. 1995 wurde beim Bau der Eissporthalle in Jonsdorf durch den Erstautor Anatas im
Rumburk-Granit gefunden. Die Beschreibung des Fundes wurde durch Lange (1997) wie folgt
beschrieben: ,,.Beim Bau der Eissporthalle Jonsdorf wurden 1995 mehrere Bohrungen in den
granitischen Untergrund bis zu einer Tiefe von 12 m niedergebracht. Der Aufmerksamkeit von M.
Lorenz aus Jonsdorf ist der Hinweis auf eine interessante Mineralisation zu verdanken. In Nestern
eines gilbertitdhnlichen Minerals kamen hier braune dipyramidale Anataskristalle bis 0,8 mm
Lénge und wiirfelige Pyritkristalle bis 1 mm vor.*

Bei der Spurensuche nach Gold und Edelsteinen in den Béchen des Zittauer Gebirges stief der
Erstautor auf unterschiedliche Minerale, so z. B. auf Zirkon, der an verschiedenen Fundstellen und
z.T. auch gehduft auftrat. Diese Nachweise waren neu fiir das Zittauer Gebirge. Als ein wichtiges
Ergebnis wurde von Lorenz (2009) daher formuliert: ,,Zirkon ist tiberall zu finden. Lorenz (2009)
konnte dariiber hinaus zeigen, dass der Zirkon nach GroBe, Farbe, Transparenz und Form sehr
mannigfaltig ausgebildet ist, weshalb fiir das Zittauer Gebirge fiinf Erscheinungsformen bzw.
Typen unterschieden wurden.

4 Neue Mineralfunde

4.1 Methodik

Die hier vorgestellten Untersuchungen begannen 2010. Je nach Lokalitét wurden Probemengen
zwischen 0,5 und bis zu 5 Litern genommen (s. Tab. 1). Beprobt wurden Bachsedimente oder
auch oberflachlich aus- bzw. angeschwemmtes Erdmaterial. Im Zeitraum bis 2012 sind 34 Proben
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mit insgesamt 58 Liter Rohsediment gewonnen worden. Teilweise wurden das Probenmaterial
gesiebt oder grofiere Steine mit der Hand ausgelesen. Dieses ,,Feinmaterial” wurde im Bach, z. T.
auch ein zweites Mal zu Hause mit der Waschschiissel konzentriert. Die so mit Schwermineralen
angereicherte Probe wurde getrocknet und anschlieBend mit der Lupe oder unter dem Mikroskop
durchgesehen. Nach dem Entfernen der magnetischen Fraktion mittels eines Handmagnets
erfolgten unter dem Mikroskop eine Aufteilung der Schwerminerale und andere Bestandteile
z.B. von Kugeln, in separate Probengefdfle. Die Auslese einer Probe benétigte bis zu 60 Stunden.
Groflere Schwermineralkonzentrate wurden mit Hilfe von Sieben mit 2 mm, 1 mm und 0,5 mm
Maschenweite in drei GroBenfraktionen aufgeteilt. Die Bestimmung der Schwerminerale erfolgte
mit Hilfe der Bestimmungsliteratur des Mineralienmagazins Lapis (ScHusTER 2003, Homann 2003,
MopbaLEck et al. 2009) und dem Lehrbuch fiir Mineralogie von RosLEr (1991). Weiterhin wurde
fiir die Mineralbestimmung die regionaler Literatur, wie ,,Minerale der Oberlausitz* (LANGE et al.
2004) herangezogen. Fiir kritische Minerale konnte mittels EDX am Rasterelektronenmikroskop
JEOL-JSM650LV des Senckenberg Museums fiir Naturkunde Gorlitz die Bestimmung iiber die
Elementzusammensetzung iiberpriift und gegebenenfalls korrigiert werden. Insgesamt wurden
45 Schwermineralkdrner von 18 unterschiedlichen Mineralen bzw. Mineralgruppen mit der
energiedispersiven Rontgenspektroskopie (EDX) bestimmt (s. Zahlen in Klammern in Tabelle 2).

4.2 Fundstellenbeschreibungen

Nachfolgend werden die Lokalitdten der Fundstellen ndher beschrieben (vergl. auch mit Karte 1
und Tabelle 1):

1 Goldbach: an der Schwarzmiihle im stidl. Ortsbereich von Olbersdorf, in Richtung Oybin.

2a Natzschwasser: 400 m stiidwestlich Bahnhof Bertsdorf, vom kleinen Teich am Natzschwasser
(Zugang tiber Armesiinderweg) ca. 200 Meter Bach abwirts.

2b Natzschwasser: 300 m nordostlich des Gipfels vom Weilen Stein, von der Querung des
Miihlweges iiber das Natzschwasser ca. 150 Meter bachaufwirts.

3 Grundbach: ca. 750 m nordnordéstlich des Hp. Kurort Jonsdorf, 400 m unterhalb der
Hénischmiihe Jonsdorf bzw. 100 m unterhalb der Bleichenweg-Briicke. Viel Feinmaterial.

4 Feldgraben: Von der Strafe Bertsdorf-Jonsdorf den Bertsdorfer Weg (Feldweg) nach
Stidwesten: ca. 250 m (Ost), ca. 120 m (West, 4a) bzw. 200 m (West, 4b). Zum Teil Ackererde.

5 Graben Hohe 400: Von der Strafle Bertsdorf—Jonsdorf den Bertsdorfer Weg nach Nordosten:
ca. 500 m (5a, 5S¢, 5d, 5e) bzw. 450 m (5b).

6 Ackerfurche: Von der Strafie Bertsdorf—Jonsdorf den ersten Feldweg nach Siidwesten ca. 450
Meter aufwirts, hier ca. 100 Meter stidlich auf das Feld bis zur Ackerfurche.

7a-e Pochebéchlein: ca. 200 m oberhalb der Einmiindung in den Pochebach.

8 Pochebach: wenige Meter oberhalb der Einmiindung des Pochebéchleins (8a), ca. 400 m (8b)
bzw. 800 m (8c) unterhalb der Einmiindung des Pochebichleins. 8c befindet sich an der alten
Einmiindung des Hirschbornelbaches.

9 Hirschbornelbach: der Strimpfeweg (Forstschneise) quert 600 m nordwestlich der
Stralengabelung Jonsdorf-GroBschonau-Waltersdorf den Hirschbornelbach. Fundstelle von hier
ca. 100 Meter bachabwiirts.

10a +10b Buchbergbach: Bach ca. 30 m oberhalb der Straf3e von Jonsdorf nach Waltersdorf, am
zweiten Durchlass von Jonsdorf (vergleiche mit Lorenz 2009, Karte hintere Innenumschlagseite).

11 Tannenbéchlein: Bach miindet in den Saubornbach, welcher die Strale Jonsdorf—Walters-
dorf 150 m Ostlich des Waldrandes (Grenzweg) quert. Ca. 50 m oberhalb (siidlich) der Straflen-
querung miindet von rechts (Osten) ein Bachlein in den Saubornbach, welches sich nach ca. 150
m wiederum gabelt. Der Ostliche (rechte) Zulauf ist das Tannenbéchlein, die Fundstelle befindet
sich kurz vor der Quelle, ca. 400 m siidlich der StraBe (vergleiche mit Lorenz 2009, Karte hintere
Innenumschlagseite).

12 Steinbergbéchlein (nérdl. und siidl.): Probenpunkte jeweils wenige Meter oberhalb der
Einmiindungen in den Pochebach.



13 Bertse: 350 m unterhalb bzw. flussabwirts des nordéstlichen Ortsausganges von Bertsdorf
(gerechnet ab Gasthof Felsenkeller).

14 Feldgraben: ca. 150 m stidwestlich der Strafle Bertsdorf—Jonsdorf (erster Feldweg aufwirts).

15 Miihlgraben: ca. 150 m siidostlich der Strafle Bertsdorf-Olbersdorf.

16 Steinbiischelbach: ca. 30 m westlich der Stra3e Jonsdorf-Bertsdorf, auf Hohe des letzten
Hauses von Alt Jonsdorf/Héanischmiihle.

17 Steinbiischelgraben: ca. 600 m unterhalb (norddstlich) der Strafle Bertsdorf-Jonsdorf, ca.
500 m westlich des Kieferberges.

18 Pocheberg SW: ca. 350 m nordéstlich der Strafle Jonsdorf-GroBschénau, von Jonsdorf den
zweiten Feldweg aufwirts bis zu einen Gerinne nehmen.

4. 3 Beschreibung der Mineralfunde

Nachfolgend werden die schon bekannten und fiir dieses Gebiet neuen Mineralfunde aufgefiihrt
und beschrieben. Dabei wird in alphabetischer Reihenfolge der Mineralnamen vorgegangen.

Almandin: Ein Eisen-Granat, meist in rosafarbigen Bruchstiickchen, selten etwas rotlicher und
auch in Kristallen anzutreffen. Am Pocheberg (4a), (6) und im Natzschwasser (2a und 2b) selten
und im Pochebach (8a—8c) haufiger. Durchmesser 0,2 mm bis 2,0 mm.

Anatas: Braune, glinzende, gestreifte und dipyramidale Kristalle und auch Bruchstiicke bis
1 mm GroBe (Abb. 1-links). Tritt besonders hiufig unweit der Uberschiebung auf, in der Nihe
von Mikrogabbros.

Biotit: Glimmer ist in den Proben des Untersuchungsgebietes iiberall vorhanden, er stammt
meist aus dem granitischen Grundgebirge.

Brookit: Sehr wenige Bruchstiicke in der Ndhe der Anatasfundstellen. Er wurde durch Wolfgang
Homann aus Dortmund beim Begutachten einer Probe aus dem Pochebach bestitigt.

Diopsid: Dunkelgriine Bruchstiickchen sind in den meisten hier angefiihrten Béchen vorhanden.
Sehr viele im Natzschwasser (2a), aber auch viele kleinere Fragmente, so im Steinbergbéchlein
(12a und 12b), die hier aufgrund ihrer GroBe (unter 0,3 mm) nicht mit ausgezdhlt und nicht in
Tabelle 2 erfasst wurden.

Gold: Sehr selten im Pochebach, nur 1 Flitter, s. Lorenz (2009). Neu konnte ein weiterer Nach-
weis mit der Waschrinne von dem Dresdener Goldwischer Lutz Fahnauer erbracht werden.
Vorgelegt bei einem Besuch beim Erstautor.

Hiamatit: In metallisch-glanzenden Kristallen mit grauschwarzer Farbe, hervorzuheben ist die
»plattige™ und ,,dlinnteaflige” Ausbildung vom Steinbergbachlein (12a und 12b, Abb. 1-Mitte).
0,3—1 mm

Als Eisenglanz im Grundbach (3) 10 Stiickchen ausgelesen und auch im Pochebergbichlein (7a)
als Verwachsung mit Gestein (vermutlich Endokontaktzone des Gabbroganges) gefunden. Letztere
Funde sind in Tabelle 2 nicht mit erfasst wurden.

Als Rotel oder Roteisenstein ist er in allen Béchen in stark abgerollter Form zu finden.

Hornblende: Haufig in Form briaunlicher bis schwarzer Bruchstiicke, intakte Kristalle sind selten
im Schlich zu finden (Abb. 1-rechts). 1-2 mm grof. Nach EDX-Analysen an zwei Kristallen (5a)
4,5 bis 5,5 % Titanoxid (=gemeine oder basaltische Hornblende).

Ilmenit: Ist vermutlich in den groBeren Bichen zu finden, wurde aber nicht ausgezéhlt (siche
unter schwarze Mineralbruchstiicke, Tab. 2) und nur einmal per EDX-Analyse nachgewiesen.

Korund: Beschreibung siehe Lorenz (2009, S. 89)

Leukoxen: Werner Grunewald, ein Mineralienfreund aus Gera, hatte eine Probe vom Buch-
bergbach (10a) untersucht und als Leukoxen bestimmt. Ein grau- bis gelblichweiler Belag auf
Mineralkornchen neben Ilmenit, Rutil und Titanit ist ein erstes Anzeichen fiir Leukoxen. Es wurde
in Halle iiberpriift und bestétigt (miindl. Mitt. W. Grunewald). Eine EDX-Analyse bestitigte fiir
den Fundpunkt 10b ein weiteres Leukoxen-Vorkommen. Leukoxen ist ein eisen- und titanhaltiges
Mineralgemisch und entsteht bei der Verwitterung besonders von Ilmenit und Titanomagnetit.

Limonit oder Brauneisenstein: In allen Béchen als mehr oder weniger abgerollte Kérner zu
finden.
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Magnetit: Schone Magnetitkristalle, viele Bruchstiickchen und auch Uberginge von Magnetit
zu Hamatit wie auch Martit sind in allen Proben rund um die hier beschriebenen Vulkanberge zu
finden. Vollstdndige Kristalle traten nur zwischen 1 bis 10 Stiick je Probe auf.

Olivin: Hellgriine Bruchstiickchen in groer Anzahl und abgerollte Kdrner konnten besonders
im Umfeld der Basaltberge nachgewiesen werden. Besonders viele sind im Pochebach (8) und
Feldgraben (4) zu finden. Vom Steinbergbichlein (12a und 12b) wurden nur einige Grofere
ausgelesen und in Tabelle 2 erfasst. Die Bruchstiicke zerfallen manchmal schon beim Aussortieren,
daher liegen viele hundert Kristallfragmente unter 0,5 mm GrofBe vor, die nicht in die Z&hlung
aufgenommen wurden.

Pyrit: Tritt selten auf, so unweit von Stellen mit Mikrogabbrogéngen. Meist sind sie schon in
Eisen-Hydroxyd umgewandelt, aber ihrer Form nach noch als kubischer Kristall zu erkennen.

Rutil: Léangliche, rotbraun bis schwarzbraun, z. T. blutrot gefdrbte Kristalle bis 2 mm.
Undurchsichtig bis durchscheinend und stets deutlich abgerollt. In stark wechselnden Anteilen in
fast allen Biachen zu finden.

Schwarze Mineralbruchstiicke: Viele wurden ausgelesen, aber nicht nidher bestimmt.

Spinell: Schwarz gldnzende Kdrner mit glatter Oberfldche, kann man in wenigen Exemplaren in
jedem Konzentrat von Seifen auslesen. Per EDX-Analyse konnte zweimal eisenreicher Herzynit
(8a) und zweimal chromreicher Herzynit (8a, 6) nachgewiesen werden.

Titanit: Meist in der Ndhe von Phonolithen zu finden. In vollstindigen Kristallen und
Bruchstiickchen, gelb und glédnzend in vielen Konzentraten vorhanden, bis 3 mm grof3. Das neu
nachgewiesene Phonolithvorkommen am Nordost-Hang des Pocheberges bei Bertsdorf ist auch
durch erhohte Titanitgehalte in Probe (6) ausgewiesen.

Turmalin: Mehr oder weniger hdufig in allen Konzentraten vorhanden. Léngliche braune
manchmal griinlich oder gelbbraunlich durchscheinende, gerundete Stangel bis 1,5 mm Léange.
Aus dem Sandstein vom Zittauer Gebirge bekannt. ,,Hin und wieder lassen sich winzige dunkel-
braune bis schwarze Turmalinfragmente beobachten.” (SIEGERT 1897). Aber auch eine Herkunft
aus eiszeitlichen Sedimenten ist moglich.

Zirkon: Sehr haufig in den Buchbergbdchen (9-11) als idiomorphe, blassgelbe und bis 0,7
mm grofle Kristalle auftretend (s. Kap. 5.2). Weiterhin konnten groBere und deutlich gerundete
Zirkonkristalle im Steinbergbéchel (12, 12a+b) nachgewiesen werden. Diese seltenen, 1-2 mm
groflen Kristalle sind kréftig gelbbraun gefirbt und stammen wahrscheinlich aus Alkalibasalten
(s. Kap. 5.2).

Abb. 1 Makrofotos von ausgewdhlten Schwermineralen: links — Anatas (7), Mitte — Hamatit (12a) und rechts
— Hornblende (5a). Die Mafistabsbalken sind jeweils 1 mm lang.
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5 Auswertung

5.1 Verteilung und Herkunft der Schwerminerale

Im Rahmen der vorgestellten Untersuchungen wurde an 34 Lokalitéten ca. 60 Liter Sediment-
material beprobt und auf seine Schwermineralfilhrung ausgewertet. Insgesamt konnten etwa
75 000 Mineralkorner separatisiert und bestimmt werden, wobei iiberwiegend die Kornfraktion
zwischen 0,2 und 2 mm untersucht wurde (s. Tab. 2). Fiir die nachfolgende Auswertung wurden
die Zéhlergebnisse der Fundstelle 10b (Buchbergbach) auf 100 % hochgerechnet, da hier nur %
der Schwermineralfraktion determiniert wurde. Die Gesamtzahl der gewonnenen Schwerminerale
belduft sich damit auf etwa 84 000 Mineralkorner. Weiterhin wurde fiir die halbquantitativ
abgeschitzten Magnetitgehalte (s. Tab. 2) folgende Zahlen definiert: 50 Korner fiir wenig
(x), 500 fiir viel (xx) und 2000 fiir sehr viel (xxx) Magnetit. Der durchschnittliche Anteil der
Schwerminerale je Liter Rohsediment betrug demnach etwa 3000 Mineralkérner, wobei die Werte
zwischen 50 (Pochebéchlein, 7b) und 35 000 (Tannenbéchlein, 11) stark schwanken.

Die zahlenmaBig haufigsten Schwerminerale sind im Untersuchungsgebiet Zirkon mit 31 % und
Magnetit mit 26 %. Gefolgt werden sie von Titanit (16 %) und den nicht ndher determinierten
schwarzen Schwermineralen (14 %). Alle anderen bestimmten Schwerminerale liegen im
Untersuchungsgebiet unter 5 %, verglichen mit der Gesamtkornzahl der gewonnenen Mineralkdrner.

Beim Vergleich der Mineralanteile der einzelnen Fundpunkte zeigen sich einige signifikante
Abhidngigkeiten (s. Abb. 2). So gibt es eine positive Korrelation zwischen Titanit und Zirkon,
Anatas und Rutil bzw. Anatas und Turmalin. Negativ korrelieren dagegen Magnetit mit Titanit
bzw. Magnetit mit Zirkon und Hornblende mit Titanit bzw. Hornblende mit Turmalin. Eine
statistische Priifung der Korrelationen wurde aufgrund anzunehmender quantitativer und
qualitativer Unsicherheiten bei der Mineralbestimmung unterlassen. So konnte die Bestimmung
kritischer Minerale nur stichpunktartig gepriift oder gar nicht vorgenommen werden (z. B. fiir den
Restposten der schwarzen Minerale, s. u.).

Die Schwermineralanteile im Vergleich der einzelnen Fundpunkte schwanken auflerordentlich
stark (s. Abb. 2). Allerdings zeigt sich, dass die Fundstellen einzelner Bachldufe bzw. Bach-
einzugsgebiete z. T. dhnliche Tendenzen aufweisen. So besitzen die Bédche am Buchberg-
nordhang (9-11) hohe Titanit- und Zirkongehalte, wohingegen Magnetit gerade hier deutlich
unterreprasentiert ist. Turmalin, Anatas und Rutil treten dagegen tiberwiegend an den Fundstellen
7 und z. T. 8 bis 10 auf. Hornblende wurde besonders hiufig in den Bédchen 4 und 5 6stlich des
Pocheberges nachgewiesen, dagegen die schwarzen, nicht nidher bestimmbaren Schwerminerale
in allen anderen Béchen mit Ausnahme von 11 bis 14. Es ist daher nicht auszuschlieffen, dass
sich auch unter der letzten Mineralgruppe viele Hornblenden befinden, dies wiirde die negative
(Schein-)Korrelation zwischen Hornblende und den schwarzen Mineralen erkldren. Damit wére
Hornblende eventuell ein ,,Durchldufermineral®, das in allen Fundstellen gleich vertreten ist. Eine
nahezu gleichméBige Héaufigkeitsverteilung weist Almandin auf, wobei erhohte Werte fiir 8a und
15—17 zu verzeichnen sind. Olivin konnte spérlich, aber in den meisten Fundstellen nachgewiesen
werden, wobei gewisse Maxima fiir 3, 4, 8a und 16 zu verzeichnen sind.

Trotz der genannten Unsicherheiten in der Mineralbestimmung und -zdhlung konnen die
beobachteten Korrelationen in Kombination mit den festgestellten regionalen Unterschieden als
Hinweise auf bestimmte Liefergesteine angenommen werden. So das gehdufte Auftreten von (A)
Titanit und Zirkon fiir Phonolith, (B) Magnetit (und Hornblende) fiir Basalt und (C) Turmalin,
Anatas und Rutil fiir Granit bzw. Basalt oder Sandstein.

(A) Die erste Schwermineralgemeinschaft aus Zirkon und Titanit (Abb. 2—oben) tritt aus-
schlieBlich an den Fundstellen am Nordhang der Buchberg-Phonolithkuppe in nennenswerten
Anteilen mit 36-99 % auf. Dartiber hinaus gibt es erhohte Anteile beider Schwerminerale beim
Fundpunkt 12 mit 61 %, bei den Fundpunkten 8a—c mit 7-31 %, beim Fundpunkt 17 mit 25 % und
Fundpunkt 6 mit 21 %. Beim Pochebach (8c) handelt es sich um Eintrag aus den Buchbergzufliissen
und bei der Ackerfurche (6) an der Ostflanke des Pocheberges um Umlagerungen aus dem
Phonolithstreifen an der Ostlichen Bergflanke, der hier durch Lesesteine erstmals nachgewiesen
wurde (s. Karte 1). Bei den beiden anderen Fundstellen lassen sich dagegen die z. T. beachtlichen
Gehalte an Titanit und Zirkon nicht erklaren.

135



100% =
90%

80%

70%

60% ——— W Zirkon
5% B Titanit

40%

30%
20%

I

10% |

0%

11
2a|

3

41
dall
4b
5a
5b il

2b

100%

90% | - m

80% T ' 11l B Magnetit Ml

70% 50— SN S N SN — . Hornblende ]

60%
50%

40% +{

30%
20%

10% |

0%

35%

30%

25% [l Turmalin |

M Rutil

20% M Apatas

15%

10%
5% i
0% i

- L)

Abb. 2 Relative Anteile der acht haufigsten Schwerminerale bzw. -gruppen fiir 34 Fundstellen des
Untersuchungsgebietes am Pocheberg. Bezeichnung und Lage der Fundstellen siche Karte 1 und
Tabelle 1.

4b T

5a |

Za EI
4

4a D
16

17 -
18 T

8c B
9

6
130
14
15

T
=

o 0T O ® O
~ ~ k=~ ® o

5b |
5c |
5d |
e |

10b s

11
128
12a

10a [
12b |

136



(B) Magnetit ist nach Zirkon das haufigste aufgefundene Schwermineral. Gegeniiber Zirkon tritt
es aber in fast allen Lokalitdten, allerdings mit signifikanten Schwankungen, auf (s. Abb. 2—-Mitte).
In den meisten Lokalitdten, die alle einen Basalteinzug aufweisen (1-6, 12—14, 17+18) liegen
die Werte im Durchschnitt zwischen 40 und 90 %. Beim Pochebédchlein (7) mit Mikrogabbro-
und Granituntergrund um 30 % und beim Pochebach, dem Vorfluter der Buchbergbédche, um
10 %. Lediglich die drei Buchbergbdche (9-11) fithren mit 0-1 % so gut wie kein Magnetit in
den untersuchten Schwermineralkonzentraten. Die Hornblendefunde verhalten sich zusammen
mit den schwarzen, nicht bestimmten Mineralen analog zu Magnetit. Beide zeigen dhnliche
Abstufungen in den Gehalten wie beim Magnetit und fehlen, aufer bei 10a, nahezu vollig bei den
Buchbergbéchen (9-11).

(C) Turmalin, Rutil und Anatas zeigen eine deutliche positive Korrelation und sind nur auf
die Fundstellen der Bache 1-4, 7-8 und 15-18 beschriankt (s. Abb. 2—unten). Mit Abstand am
héufigsten treten sie zwischen 5 und 33 % (durchschnittlich 17-25 %) im Pochebach (8a) und
seinen rechten Nebenbachen Pochebichlein (7) und Pocheberg SW (18) auf. Ein zweites Maximum
befindet sich im Stidosten des Untersuchungsgebietes im Umfeld des Grundbaches (3 und 1, 2, 4,
15, 16, 17) mit Gehalten zwischen 1 und 17 % (durchschnittlich zwischen 3 und 8 %). Turmalin
muss primér von granitischen Gesteinen abstammen, die Titanoxide Anatas und Rutil dagegen
eher von basischen Gesteinen. Im ersten Verbreitungsgebiet tritt das granitische Grundgebirge
zusammen mit Basitgingen mit einer nur diinnen oder fehlenden Quartirbedeckung zu Tage,
wohingegen im zweiten Gebiet geschlossene Lossderivatdecken das Grundgebirge vollstidndig
verhiillen. Hier konnen die Schwerminerale daher nur durch quartire Umlagerung erklart
werden, wobei auch die erhohten Kreidesandsteinblocke in den Schuttdecken als Lieferanten der
stabilen Schwerminerale, z.B. fiir Turmalin oder Rutil, in Frage kommen konnen. Eine eindeutige
Zuordnung der Liefergesteine fiir die Titanoxide ist daher hier schwierig. Der Fund von Anatas im
Granit (s. Kap. 3) und die positive Korrelation zu Turmalin und legt auch eine Herkunft aus dem
granitischen Untergrund nahe.

(D) Almandin ist ein regionalmetamorph gebildetes Mineral, das daher in erster Linie iiber
glazigen verfrachtetes Material aus Skandinavien in den Untersuchungsraum eingetragen sein
wird. Dafiir spricht auch, dass Almandin in allen Fundstellen relativ gleichméfig zwischen 0 und
10 % vertreten ist. Maxima treten mit ca. 30 % in den beiden Tannenbéchlein (16+17) und im
oberen Pochebach (8a, Oberlauf) auf. Zu mindestens das erste Gebiet befindet sich im Bereich mit
den méchtigsten quartéren Ablagerungen.

(E) Olivin kommt in zwei Dritteln der Fundpunkte vor, allerdings meist mit Gehalten zwischen
1 und 5 %. Nur in drei Fundstellen treten erhohte Werte mit 19 % (8a), 17 % (4) und 8 % (16) auf.
Es zeigt sich keine positive Korrelation mit den Basaltmineralen (Gruppe B), dennoch miissen
die Olivin-Schwerminerale von den Basaltgesteinen abgeleitet werden. Die drei Olivinmaxima
bestitigen das, allerdings fithren zahlreiche Biche in Basalteinzugsgebieten keine oder nur sehr
niedrige Gehalte. Da Olivin chemisch sehr schnell verwittert und auch mit Quarz verwechselt
werden kann, was auch eine von zwei Stichproben per REM-EDX zeigte, miissen hier gewisse
Fehler bzw. Verschiebungen bei den Auszidhlungsergebnissen angenommen werden.

(F) Zusitzlich wurden neun weitere Schwerminerale gefunden, die meist sehr selten auftreten
und daher in Tabelle 2 unter ,,Sonstiges* zusammengefasst sind. Dazu zédhlen 37 rotviolette und
orangerote Korunde, die ausschlieBlich im Goldbach (1) auftraten und deren Bestimmung auch
zwei Mal per EDX bestétigt wurde. Das Auftreten ist sehr ungewohnlich, zumal Korund in der
Oberlausitz und in angrenzenden Gebieten nur grau oder blau geférbt ist (MALIKOVA 1999, ScHADE
& BIrkE 2002, TieTz 2003). Die einzige Ausnahme sind drei purpur- bzw. orangerote Kristallfunde
am Siidhang des Rotsteins im Krebensgraben oberhalb Bischdorf (SEiFerT et al. 2008). Korund
kann auf metamorphe Gesteine, Granitpegmatite oder Diatreme von Alkalibasalten zuriickgefiihrt
werden (ROSLER 1981, MALIKOVA 1999, SUTHERLAND et al. 2002). Da metamorphe Gesteine, au3er als
Geschiebe, im Untersuchungsraum nicht auftreten und Pegmatite im Rumburger Granit untypisch
sind, konnte es sich beim Liefergestein nur um eine verdeckte Vulkanstruktur (Diatrembrekzie)
handeln. Wahrscheinlicher ist aber ein anthropogener Eintrag, z. B. durch die Verwendung der
sehr abrasiven Korundscheiben bei Schleifarbeiten. Dafiir spricht, dass der Goldbach auf grofie
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Strecken ausgebaut und umgeleitet ist, in ihm viel Fremdmaterial auftritt (Lorenz 2009) und sich
im Einzugsgebiet der Ortslagen von Oybin und Olbersdorf befindet.

Ein weiteres akzessorisches Mineral ist Diopsid, das besonders zahlreich mit 60 Kornern im
Natzschwasser gefunden wurde. Das fiir Basite und metamorphe Gesteine typische Mineral
stammt wahrscheinlich aus den Basalten, dagegen nicht aus den Mikrogabbros, da im Poche-
bachlein kein Diopsid nachgewiesen wurde.

Himatit wurde zahlreich im siidlichen Steinbergbédchlein (12a und 12b) mit insgesamt ca.
250 meist idiomorphen Kdrnern aufgefunden. Sie stammen vermutlich aus den hier breit aus-
streichenden basaltischen Pyroklastika. Der plattchenformige Habitus spricht fiir eine tiefthermale
Bildung (ROsLER 1991).

Pyrit konnte ausschlieflich im Feldgraben (4) und im Graben von Hoéhe 400 (5) mit stets
wenigen Kdrnern an fast allen Probenstellen nachgewiesen werden. Seine Herkunft muss daher an
die Basalte bzw. deren Pyroklastika gebunden sein.

Nur mit Hilfe von EDX-Analysen lieBen sich drei Herzynit-Korner (Ferrospinell) nachweisen.
Vermutlich tritt das Mineral noch haufiger unter den nicht ndher bestimmten schwarzen Mineralen
auf. Die zwei Fundstellen (6, 8a) lassen keine eindeutige Gesteinszuordnung zu, wahrscheinlich
stammen sie aber von den Basalten des Pocheberges.

Brookit, Ilmenit und Leukoxen sind Titan-, Eisentitanoxide bzw. deren sekundédren
Umwandlungsprodukte. Bis auf Leuxoxen mit 87 Nachweisen vom Buchbergbach (10b) handelt
es sich bei den drei Titanmineralen stets um Einzelfunde, deren Nachweise nur per EDX-Analysen
erfolgten. Ahnlich Anatas und Rutil kénnen sie sehr wahrscheinlich den Graniten oder Basitgingen
zugeordnet werden (7d, 8a). Die zahlreichen Leukoxenfunde aus dem Buchbergbach sprechen
dagegen fiir eine Phonolithherkunft, wobei unweit der Fundstelle auch ein Basaltgang ansteht (s.
Karte 1).

Cyanit wurde mit 15 Kérnern im Buchbergbach (10b) gefunden, einmal auch im Steinbergbéchlein
(12). Das Mineral ist charakteristisch fiir Regionalmetamorphite und kann daher nur von nordischen
Geschieben bzw. glazigenen Ablagerungen abgeleitet werden. Erstaunlich ist daher, dass Cyanit
fast ausschlieBlich am &uflersten Rand des Vereisungsgebietes gefunden wurde.

In fast allen Lokalititen treten vereinzelt metallische Kornchen von etwa 0,5 bis 1,5 mm
GroBe auf. Von diesen silbrigen und z.T. nuggetartigen Schwermineralen wurden exemplarisch
vom Pochebach (8c) zwei per REM-EDX untersucht. Ein Korn ist mehrphasig ausgebildet. Die
subparallel-leistenformig strukturierte Hauptphase besteht aus etwa 60 % FeO und 30-40 % SiO,,
daneben noch aus TiO, und Al,O,. Als zweite Phase treten eingelagert oder an der Oberfliche
anhaftend winzige Kiigelchen auf, die aus TiO, (ca. 55 %), FeO (ca. 30 %) und diversen Zusitzen,
wie z.B. Vanadium (2,3 %) bestehen und als dritte Phase sind etwas groBere, eisenfithrende
Quarzkérner (85 % SiO,, 11 % FeO, 2 % TiO,, 2 % Al0O,) zu beobachten. Das zweite Korn
ist strukturell ebenfalls leistenformig aufgebaut, aber stofflich homogen. Der Mittelwert von
vier Messungen ergibt 65 % FeO, 34 % SiO, und 0,75 % TiO,. Aufgrund der chemischen
Zusammensetzung und dem Erscheinungsbild handelt es sich bei den silbrig-metallischen
Kornchen wahrscheinlich um anthropogene Bildungen. Im natiirlichen Kontext gibt es keine
Verwachsungen von Eisen, Titan und Silizium bzw. Quarz.

5.2. Die Zirkonfunde vom Hirschbornelbach

Zirkon tritt in der Schwermineralfraktion aus den Béchen am Buchbergnordhang mit 29-69 %
am hdufigsten im Untersuchungsgebiet auf. Die Gehalte liegen sonst iiberwiegend zwischen 0 und
5 %. Die grofiten Zirkonanteile fithrt der Hirschbornelbach mit 69 % bzw. 2561 aufgefundenen
Kristallen in ca. 1 Liter Bachsediment. Von dieser Probe wurden 216 Kristalle mittels Probenteiler
abgetrennt und unter dem Auflichtmikroskop ndher untersucht.

Die im Durchschnitt 0,25 bis 0,75 mm langen Kristalle sind schwach gelbbraun gefarbt und
besitzen einen markanten rosa Schimmer, wodurch sie sich von dem gelben Titanit unterscheiden
lassen. Sie sind zu ca. 80 % transparent ausgebildet, der Rest ist aufgrund geringer Verun-
reinigungen durchscheinend. Aufgrund der Farbe und Transparenz besitzen sie Edelsteincharakter.
Viele der Kristalle sind scharfkantig zerbrochen. Die Elongation (das Langen-Breiten-Verhéltnis)



von 48 vollstidndig erhaltenen Kristallen betrdgt 1,88 + 0,37, der Habitus der Kristalle kann daher
als kurzprismatisch angesprochen werden (s. Abb. 3).

Abb. 3 Makrofotos von Zirkonkristallen aus dem Hirschbornelbach (9). Der MafBstabsbalken ist 0,5 mm lang.

Zu etwa einen Drittel besitzen die Zirkonkristalle auf der Oberfliche deutliche Abdriicke von
Nachbarkristallen — ein Hinweis auf die Entstehung unter vollkristallinen (plutonischen) Bedin-
gungen (s. Abb. 3 — untere Reihe, 2. Kristall von links). Etwa ein Viertel der Kristalle besitzen
opak-schwarze Mineraleinschliisse (?Amphibol oder Pyroxen, kein Magnetit), die hiufig an der
Aullenseite auftreten und bei Herauswitterung noch als Abdriicke sichtbar sind. Daneben treten
noch zu 18 % braune und durchscheinende Verunreinigungen auf und es sind mit 15 % relativ
héiufig Zwillingsbildungen (meist parallel ¢) zu beobachten (s. Abb. 3 — untere Reihe, 3. Kristall
von links). Etwa 10 % der Kristalle sind durch das Auftreten vieler Risse gekennzeichnet.

Von den 216 Zirkonkristallen besitzen 130 Kristalle (60 %) idiomorphe Kristallformen, die
daher kristallographisch und nach der zirkontypologischen Methode von PupiN (1980) klassi-
fiziert werden konnen (s. Abb. 4). Diese idiomorphen Kristalle sind durch klare, scharfkantige
Kristallformen gekennzeichnet. Lediglich bei den sehr seltenen xenomorphen Kristallen traten
Rundungen auf. Nach der Tracht und den optischen Kennzeichen sind die Zirkonkristalle sehr
einheitlich ausgebildet und gehdren daher genetisch zu einer Population (s. Abb. 4).

Nach der zirkontypologischen Klassifikation von PuriNn (1980) treten iiberwiegend S- und
J-Subtypen auf, die mit 22 von 64 aufgestellten Subtypen eine grofle Streubreite aufweisen. Die
Kristalle sind durch eine Kombination der {100} und {110} Prismen mit den {101} und {211}
Dipyramiden gekennzeichnet. Bei den Prismen iiberwiegt das {100} Prisma, wohingegen die
Pyramiden zu etwa gleichen Anteilen mit einer geringen Vormacht der stumpfen {101} Pyramide
entwickelt sind. Die spitze {301} Dipyramide wurde nicht beobachtet. Auffillig ist die mit 30 %
héufige Kombination von 2 bis 4 Zirkonsubtypen in einem Kristall.

Die Zirkonkristalle vom Hirschbornel kdnnen nach GroBe und Ausbildung alkalinen Vulkan-
gesteinen zugeordnet werden (TiETz & BUcHNER 2012). Zirkone aus sauren Gesteinen, wie Granit,
Rhyolith oder Gneis sind transparent, aber kleiner als 0,2 mm oder in Pegmatiten deutlich grofer,
aber intensiv gelbbraun gefarbt und meist triib ausgebildet. Die sogenannten Zirkonmegakristalle
aus alkalinen Vulkangesteinen konnen nach bisherigen Kenntnisstand in zwei Gruppen unterteilt
werden: (A) mit 1-10 mm relativ gro3e und iiberwiegend intensiv gerundete Kristalle mit farblos
bis intensiv gelbbrauner Farbung (z. B. Tietz 2003) oder (B) mit 0,2 bis maximal 1,0 mm Lénge
relativ kleine Kristalle mit iiberwiegend deutlich ausgebildeter Kristallform und blasser, aber recht
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einheitlicher Férbung. Zirkone beider Gruppen besitzen nach Farbe und Transparenz
Edelsteinausbildung. Wéhrend die erste Gruppe (A) sich eindeutig von Alkalibasalten, z.B.
Basaniten ableiten ldsst (TiETz & BUcHNER 2007), ist der Nachweis des Liefergesteins fiir die
zweite Gruppe (B) momentan nicht erbracht. In zwei, eventuell drei Fundpunkten der Oberlausitz
mit massenhaften Auftreten von Zirkonen der Gruppe (B) stehen in unmittelbarer Nédhe Phonolithe
an (Abb. 4, Tietz et al. 2013). Daher liegt die Vermutung nahe, dass diese Zirkone sich von
Phonolithen ableiten lassen.
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Abb. 4 Zirkontypologische Auswertung der Probe Lo-1 vom Hirschbornelbach (9). Von 261 untersuchten
Kristallen konnten 130 Kristalle nach der Methode von Pupin (1980) ausgewertet werden. Dargestellt
ist die quantitative Verteilung der morphologischen Zirkonsubtypen (grau, in %), der Mittelwert fiir
die Buchberg-Probe und weitere Mittelwerte von Zirkonmegakristallproben, die aus Alkaligesteinen
der Oberlausitz, der Sachsischen Schweiz und Nordbohmens stammen. Ergénzt und verandert nach
TieTZ et al. 2013.
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Anmerkung: Im Pupin-Schema werden 64 morphologische Zirkontypen bzw. -subtypen unter-
schieden, deren Kristallformen auf die Kombination von zwei Pyramiden (horizontal) und zwei
Prismen (vertikal) beruht. Die Vorherrschaft der vier kristallographischen Grundformen ist sehr
unterschiedlich, was die enorme Formenvielfalt bedingt. Im Schema bildet jede Seite des Diagrammes
eine der vier Grundformen des Zirkons und in den Ecken ist jeweils nur ein Prisma und eine Pyramide
ausgebildet.

Die eigentliche Entstehung der Zirkonmegakristalle ist in beiden Féllen noch unklar und
wird, dhnlich wie die mit thnen zusammen auftretenden Korunde kontrovers diskutiert (z. B.
SuTHERLAND 1996). Bei den Zirkonen der Gruppe (A), den ,,Basaltzirkonen®, bilden die Alkali-
basalte nur das Transport- und Tragergestein, da die Zirkone in den Basaltschmelzen instabil sind
und aufgeldst werden, was die magmatische Korrosion (Rundung) der Kristalle veranschaulicht.
Nach Hinweisen von Mineraleinschliissen in diesen Zirkonen und der Spurenelementchemie,
insbesondere nach eingebauten stabilen Isotopen, miissen sie aus alkalinen Silikatschmelzen
des Erdmantels abgeleitet werden, wie z. B. von Nephelinsyeniten oder Feniten (SEIFERT et al.
2008, 2012). Ahnlich kénnte es sich bei den ,,Phonolithzirkonen* verhalten, die vermutlich in
der plutonischen Schmelzphase, d.h. in den dquivalenten Tiefengesteinen der Phonolithe, z. B.
den Nephelinsyeniten kristallisiert sind. Fiir den plutonischen Bildungsraum sprechen z. B. die
zahlreichen Abdriicke von Nachbarkristallen (s.o0.). Trotz dieser Kenntnisse sind viele Fragen



noch ungekldrt, so z. B. das Fehlen von weiteren Begleitmineralen der Tiefengesteine und die
petrogenetische Beziehung zwischen den ,,Phonolith- und Basaltzirkonen®.
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Tabelle 1

Beschreibung der Probenlokalitdten mit Nummer und Name der Lokalitét (vergl. Karte 1), Hohe
des Fundpunktes, Koordinaten (GauB-Kriiger-System, Potsdam Datum), Probenart und der
gewonnenen Probenmenge (Rohsediment in Liter). Probenart: Sedimentprobe aus: 1: stindig
wasserfilhrende Gewisser, la: natiirlich (Bach), 1b: kiinstlich (Graben), 2: im Sommer teilweise
wasserfilhrendes Gewdsser, 2a: natiirlich (Bach), 2b: kiinstlich (Graben), 3: kurzzeitige Ober-
flachenrinnsale auf Feldern nach Starkregen.

Proben- | Name der Hohe Fundpunkt-Koordinaten Proben- | Liter
Nr. Proben-Lokalitit i. NN Rechtswert Hochwert art
1 Goldbach 315m 54 83 185 5636170 la 5
2a Natzschwasser 348 m 5482070 56 36 620 la 2
2b Natzschwasser 417 m 54 81 600 5636 895 la 1
3 Grundbach 350 m 54 81 030 56 37 060 la 5
Feldgraben O 405 m 5479 820 5636 920 2b 0,5
4a Feldgraben W 400 m 5479 900 5637035 2b 1
4b Feldgraben W 403 m 5479 830 5636 945 2b 1
Sa Graben Hohe 400 365 m 5480 180 56 37 070 2b 1
5b Graben Hohe 400 370 m 5480 150 56 37 020 2b 0,5
Sc Graben Hohe 400 367 m 5480 170 56 37 050 2b 1
5d Graben Hohe 400 365 m 5480 180 56 37 070 2b 1
Se Graben Hohe 400 365 m 5480 180 56 37 070 2b 1
6 Ackerfurche 410 m 5479 580 56 37 135 3 1
Ta Pochebéchlein 410 m 5479 020 5636 285 la 3
7b Pochebéchlein 410 m 5479 020 5636 285 la 3
7c Pochebiéchlein 410 m 5479 020 56 36 285 la 3
7d Pochebéchlein 410 m 5479 020 56 36 285 la 3
Te Pochebéchlein 410 m 5479 020 5636 285 la 2
8a Pochebach 397 m 5478 785 5636210 la 3
8b Pochebach 382 m 5478 465 5636 570 la 3
8c Pochebach 372 m 5478 260 56 37 030 la 3
9 Hirschbornelbach 388 m 5478 140 5636 535 la 1
10a Buchbergbach 418 m 54 78 060 56 36 160 la 1
10b Buchbergbach 417 m 5478 060 56 36 160 la 1
(%4 ausgezihlt)
11 Tannenbéchlein 456 m 5477 125 56 36 225 2a 0,5
12 Steinbergbéchlein, 340 m 5478 410 56 38 550 2a 1
nordliches
12a Steinbergbéchlein, 335m 54 78 325 56 38 440 2a 1
stidliches
12b Steinbergbéchlein, 345 m 5478 350 5638 435 2a 1
stidliches
13 Bertse 273 m 54 82 400 5639 580 la 5
14 Feldgraben 385 m 5479 770 56 37 450 2b 0,5
15 Miihlgraben 333 m 54 81375 56 37 300 1b 1
16 Steinbiischelbach 370 m 5480 735 56 36 960 2a 1
17 Steinbiischelgraben 365 m 5480315 56 37 490 2b 0,5
18 Pocheberg SW 400 m 5478 710 56 36 860 2b 0,5
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Tabelle 2 Zéhlergebnisse der Schwermineralfunde der Bache und Griben aus dem Raum Bertsdorf-

Pocheberg. Untersucht wurde die Fraktion 0,5 mm bis 2 mm (0,2 mm bis 2 mm vom Buchberg-
bach). Die Anzahl der mittels REM-EDX bestimmten Minerale ist der Mineralanzahl in Klammern
nachgestellt.

* Brookit von Dr. Wolfgang Homann (Dortmund) und Leukoxen von Werner Grunewald (Gera)
bestimmt.

Abkiirzungen der Schwerminerale:

Alm. - Almandin, Ant. - Anatas, Brk. - Brookit, Cy. — Cyanit bzw. Disthen, Di. - Diopsid (z. T.
Diopsid-Hedenbergit Mischkristall Salit, Fe-Salit), Hz - Herzynit (Fe-Spinell), Him. - Hématit,
Hbl. - Hornblende, Ko. - Korund, Leu. - Leukoxen, Mag. - Magnetit: x - wenig (unter 100), xx -viel
(bis 1000), xxx -sehr viel (iiber 1000), OL. - Olivin, Py. - Pyrit, Rt. - Rutil, schw. SM - nicht naher
determinierbare, mehr oder weniger schwarz gefarbte Schwerminerale, wie Augit, Hornblende,
Ilmenit, Spinelle u. s. w., meistens nur als Splitter vorliegend, Ttn. - Titanit, Tur. - Turmalin, Zrn.

- Zirkon.

Pro- | Name der Schwerminerale (Zihlergebnisse)
ben- | Proben- Alm. |Ant. |OL |Rt. |Ttn. | Tur. |Zrn. |HbL |Mag. |schw | Sonstige
Nr. | Lokalitit
SM
1 | Goldbach 41 1 78 150 11 20 5 XXX Ko. 37
e)
2a | Natzschwasser 3 1 2 2 1 20 5 XXX Di. 60
(@)
2b | Natzschwasser 2 1 0|4 0 12 0 X 33
Grundbach 32 2 53 150 82 12 7 XX Hém. 10
4 | Feldgraben O 2 012511 1 1 15 X 46
4a | Feldgraben W 23 13 11 6 4 3 178 xx | 100 |Py.4
4b | Feldgraben W 14 12 6 |2 7 12 1 172 X 75 |Py. 1
Sa | Graben Hohe 75 2 19 11 77 6 7 860 | xxx Py. 3
400 (1) (2)
5b | Graben Hohe 41 112211 40 4 0 777 | xxx Py. 1
400
Sc | Graben Hohe 120 S 1542|212 4 3 766 | xxx Py.2
400
5d | Graben Hohe 97 4 46 | 0 148 10 11 1070 | xxx Py. 6
400
Se | Graben Hohe 8 1 1511 7 3 0 161 | xxx 130 |Py. 1
400
6 Ackerfurche 1 0 013 174 3 4 10 XX 155 |Hz. (1)
7a | Pochebidchlein 50 10 2 |26 32 12 18 X 264
7b | Pochebéchlein 7 12 0 |23 8 11 4 X 50
7¢ | Pochebéchlein 11 5 0 |26 6 16 3 X 65
7d | Pochebidchlein 11 27 0 |26 5 12 6 X 63 |Brk. (1)
@
7e | Pochebéchlein 13 | 12 2 |21 8 8 7 X 55
8a | Pochebach 144 1|85 |66 45 15| 41(1) X Brk. 1%,
2 @™ 103 “) Di (1),
Hz (2),
Ilm. (1)
8b | Pochebach 27 3 |34 27 26 16 X 444
8c | Pochebach 45 2 |31 |4 90 20| 162 X 391
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Pro- | Name der Schwerminerale (Zihlergebnisse)
L= Probe.n: Alm. |[Ant. [OL |Rt. [Ttn. | Tur. |[Zrn. |Hbl |Mag. |schw | Sonstige
Nr. | Lokalitit
SM
9 Hirschbornel- 69 1 0| 8 | 968 38 2561 X 20
bach
10a | Buchbergbach | 515 0 0 [13 [1126 51| 4600 x 19384 |Leu. 30*
@ [H (@ Q)
10b | Buchbergbach | 350 0 1|11 [1000 | 239 | 1588 X Leu. 87
(%4 ausgezihlt) (1), Cy.
15 (1)
11 | Tannenbdch- 20 3 614 |5830 37 [ 12359 X 315 |Mangan-
lein oxyd
12 | Steinbergbéch- 20 0 1|2 | 100 0 15 X Cy. 1
lein, nordl.
12a | Steinbergbach- 20 2 16 | 1 51 1 16 XX Hém.
lein, stdl. 154
@
12b | Steinbergbéch- 12 0 8 72 1 15 XXX Héam. 95
lein, siidl.
13 | Bertse 140 0 | 38 |15 | 185 2 18 XXX
14 | Feldgraben 51 0 510 66 1 3 4 XX
15 | Miihlgraben 101 01716 13 34 37 X 530 |Di.4
16 | Steinbiischel- 73 012215 35 2 8 5 X 70 |Di.6
bach
17 | Steinbiischel- 35 3 511 24 0 7 X Di.2
graben
18 | Pocheberg SW 1 1 02 1 1 0 X 15
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