Ber. d. Reinh.-Tlixen-Ges. 9, 21-31. Hannover 1997

Anspraéhe des Preistrigers,
Herrn Prof. Dr. Konrad Buchwald

Herr Biirgermeister!
Herr Stadtdirektor!
Lieber Herr Pott, lieber Herr Haber, meine Damen und Herren,

ich bedanke mich herzlich fiir die ehrenvolle Verleihung des nach meinem Lehrer Reinhold
Tiixen benannten Preises!

Ich danke Herrn Kollegen Haber insbesondere fiir die verstindnisvolle Laudatio zur Be-
griindung der Preisverleihung.

Ich bin gebeten worden, anschlieBend aus meiner Arbeit zu berichten und damit einen Bei-
trag zu dem Thema dieser Tagung ,,Vegetationskunde als Grundlage fiir Natur- und Land-
schaftsschutz* zu leisten.

Dies ist zugleich eine Darstellung meines eigenen beruflichen Werdeganges

— von der Vegetationskartierung unter der Leitung von Reinhold Tiixen
— iiber den Naturschutz, die Landschaftspflege und Ingenieurbiologie
— zur Landschaftsplanung, Eingriffsregelung und Umweltvertraglichkeitspriifung.

Dahinter steht die Frage nach einer nachhaltigen Nutzung unseres Landes.

Sie sehen: Damit gehen wir iiber das hinaus, was in den meisten Themen dieser Tagung
behandelt wird, und doch wird Ihnen der Zusammenhang deutlich werden. Dariiber will ich
im Schlufireferat am Sonntag etwas sagen. Dieses Referat stelle ich unter das Thema: ,,Vege-
tationskunde als Grundlage des Naturschutzes — das Beispiel Naturschutzgebiet Liine-
burger Heide“.

Ich mochte damit heute von der Planung eines Naturschutzgebietes und deren Umsetzung
berichten, die in besonderem Mafle auf vegetationskundlicher Grundlage erfolgte.

Dieses Thema ist auch deshalb hier und heute am Platze, weil der Mann, nach dem dieser
Preis benannt wurde, mein Lehrer Reinhold Tiixen, hier die ersten, grundlegenden vegetati-
onskundlichen Arbeiten durchfiihrte.

Es geht um eines der grofiten und éltesten deutschen Naturschutzgebiete.

In den Naturrdumen der Zentral- und Nordheide gelegen, werden Gestalt und Haushalt des
Schutzgebietes von Endmorinenriicken des Warthestadiums, weiten Sanderflichen, Zwi-
schenmooren und dem Hochmoor des Pietzmoores gepragt. Rund 25 % des Gebietes sind
noch als Heideflachen erhalten, der Rest sind Kiefernforsten, Buchen- und Birken-Eichen-
wilder, nur etwa 10 % landwirtschaftlich genutzte Flachen.

In einer auch sprachlich groBartigen Darstellung hat Tiixen Gestalt und Problematik der
Liineburger Heide — vor dem Einsetzen der grolen Immissionsbelastungen — in den ,,Roten-
burger Schriften beschrieben.

Dieses Gebiet ist auch deshalb wiirdig, hier am Beginn dieses Symposiums genannt zu
werden, weil die vegetationskundlichen Erkenntnisse hier von einem Mann in Schutz-, Pfle-
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ge- und Sanierungsmafnahmen umgesetzt wurden, der dies mit viel Energie und Einsatz
hoher privater Mittel tat: der langjdhrige Vorsitzende des Vereins Naturschutzpark, Alfred
Toepfer. Ich habe nahezu zwei Jahrzehnte im Heidepark mit ihm zusammengearbeitet und
Entwicklungsplanungen entworfen.
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Abb. 1: Naturschutzgebiet Liineburger Heide. Wald, Heide und landwirtschaftlich genutzte Fldchen.

Symbolisch fiir die Zusammenarbeit von vegetationskundlichem Grundlagenwissen,
Naturschutz- und Erholungsplanung sowie praktischer Umsetzung in Maflnahmen sind fiir
mich die Geldndebegehungen und Gespriche von Toepfer, Tiixen und Ernst Preising im
Naturschutzgebiet.

Bevor wir uns jedoch dem Schutzgebiet und seiner Problematik zuwenden, erlauben Sie
mir einige Worte zur Bedeutung Tiixens fiir die Anwendung der Vegetationskunde im Natur-
schutz und anderen Arbeitsgebieten.

Reinhold Tiixen war der fiir meinen wissenschaftlichen und beruflichen Weg entscheiden-
de und prigende Lehrer. Dies gilt sowohl fiir die Einfiihrung in die Vegetationskunde wie in
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Tab. 1: Birken-Eichenwald-Landschaft der nordwestdeutschen Geest (6kologische Vielfalt).

A. Natiirliche Okosysteme

Wilder ca. 4
Glockenheidemoore ca. 3
Hochmoorkomplexe ca. 4
Riede, Siimpfe ca. 2
Uferrand-Okosysteme ca. 1
Bachréhrichte ca. 1
Stillgewasser ca. 2

ca 17

B. Halbnatiirliche System- und Agrarokosysteme

Heiden ca. 3
Magerrasen und Peifengraswiesen ca. 6
Wiesen ca. 3
Weiden ca. 2
Ackerwildkraut-Okosysteme ca. 9
Ruderal-Okosysteme ca. 2

ca 25

Naturlandschaft: ca. 12 Okosysteme

Kulturlandschaft: ca. 37 Okosysteme

den Naturschutz. Denn Tiixen war — Anfang der dreiliger Jahre — als Ellenberg, Preising,
Westhoff und ich als Studenten zu ihm kamen, hauptamtlicher Leiter der Naturschutzstelle fiir
die damalige preuBische Provinz Hannover. So war ein enger Bezug zwischen Vegetations-
kunde, Vegetationskartierung und Naturschutz gegeben.

Die Erfassung der Vegetation und ihre Kartierung waren fiir ihn ein Instrument zur Beur-
teilung der Naturschutzwiirdigkeit und zur Begriindung von Schutz- und Pflegemafinahmen
in Niedersachsen.

Dazu kommt etwas anderes, sehr wesentliches: Tiixen hat sehr friih die planerischen, tech-
nischen und wirtschaftlichen Anwendungsmoglichkeiten der Pflanzensoziologie gesehen und
dazu die Kontakte zu den Anwendungsgebieten wie zu anderen wissenschaftlichen Diszipli-
nen gesucht.

Die Reihe der Stolzenauer Symposien an der damaligen Zentralstelle bzw. Bundesanstalt
fiir Vegetationskartierung in Stolzenau umfaft einen hohen Anteil von Darstellungen der
Anwendungsmoglichkeiten. In der Schriftenreihe ,,Angewandte Pflanzensoziologie® ist dies
dokumentiert, so etwa beispielhaft 1953 in ,,Pflanzensoziologie als Briicke zwischen Land-
und Wasserwirtschaft. Dazu kam die enge Verbindung zur Vorgeschichtsforschung, Boden-
kunde und Geographie.

Dabei war der Gedanke einer naturnahen Bewirtschaftung bzw. der Nachhaltigkeit in der
Regel einbezogen.

Dazu kam etwas fiir die weitere Entwicklung des Natur- und Umweltschutzes wichtiges:
In den 50er Jahren entwickelte Tiixen das Gedankenmodell der potentiellen natiirlichen Vege-
tation.
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Abb. 2: Eichen-Birkenwaldlandschaft (umgezeichnet nach PREISING & TUXEN).

Mit der Kartierung im Heidepark, mit der Verbindung von Pflanzensoziologie, Pollenanaly-
se, Bodenkunde und Urgeschichtsforschung gewann dies sehr bald an Realitédt. Inzwischen
sind das Modell und die Methodik zur Erfassung der potentiellen natiirlichen Vegetation von
heute und zu fritheren Zeitpunkten differenziert worden. Dabei halte ich die Fassung vom
Kollegen Kowarik fiir besonders praktikabel.

Dieses Modell Tiixens ist heute eine der wesentlichen Voraussetzungen bzw. Instrumente fiir
die Durchfiihrung der

— Landschaftsplanung,
— der Eingriffsregelung und
— der Umweltvertriglichkeitspriifung.

Leider ist Tiixens Vorschlag einer systematischen Erfassung von Gesellschaftskomplexen/
Sigmeten (TUXEN 1979) als Bausteine von Landschaftsrdumen kaum aufgegriffen worden —
vielleicht auch, weil praktische Beispiele und Anleitungen fehlten. Dabei brauchen wir fiir die
Naturschutzarbeit dringend eine Methode zur Erfassung der Gesellschaftsmosaike. Die Ein-
heiten der naturrdumlichen Gliederung wiirden so die notige Gliederung und Differenzierung
auf vegetationskundlicher Grundlage erhalten.

Ganz entscheidend fiir mich und andere seiner Schiiler war etwas weiteres. Tiixen lehrte
uns, in der Landschaft und ihrem Vegetationsmosaik zu sehen. ,,Jungs, nun dusselt nicht so
durch die Landschaft!!” Hatten wir denn geschlafen, als wir hier bei Rinteln durch die
Weseraue gingen? Und die Flutrinnen oder den Einflul der damals starken Versalzung der
Weser nicht erkannten? Oder, wenn wir durch die Heiden am Wilseder Berg gingen?
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Bei dem ,,Sehen in der Landschaft” ging es um das bewufite Beobachten und Erfassen der
Gestalt der Landschaft, ihrer Strukturen wie des Vegetationsmosaiks, ihrer Potentiale, der
menschlichen Eingriffe und daraus folgender Verdnderungen. Das Sehen in der Landschaft
muf} man lernen, muf} geschult werden.

Viel spiter erst habe ich in den siidamerikanischen Berichten Alexander von Humboldts
den gleichen Weg iiber die Erfassung der Gestalt der Landschaft kennengelernt.
,»Natur ist weder Kern noch Schale, beides ist sie mit einem Male* sagt schon J.W. Goethe.

Bei den Zoologen und Anthropologen habe ich diesen Weg zum Verstehen eines Organis-
mus oder Organs bei dem Baseler Adolf Portmann kennengelernt. Bei Goethe findet sich dhn-
liches in den naturwissenschaftlichen Schriften, nicht nur in der Farbenlehre, sondern vor
allem in seiner beriihmt gewordenen anatomischen Studie zum Zwischenkiefer.

Wie war nun der Ablauf der Arbeiten im Schutzgebiet?
Die erste Fassung der Pflanzengesellschaften der Heide im Schutzgebiet erfolgte durch Rein-
hold Tiixen. Dem folgte bald die Kartierung der realen Vegetation durch K. Buchwald, dann
auch die Kartierung der potentiellen natiirlichen Vegetation von heute durch R. Tiixen und H.
Bottcher. Auf dieser Grundlage entwickelten E. Preising und K. Stodte den Landschaftsplan
fiir das Gebiet, der vom Regierungsprisidenten als Bestandteil der Regionalplanung verbind-
lich erklart wurde.

Tab. 2: Landschaftsgeschichte des heutigen NSG ,,Liineburger Heide*.

Bis ca. 3000 v. Chr. Naturlandschaft: Wilder, Moore

Seit 3. Jahrtausend Ubergang zur Kulturlandschaft:

v. Chr. Wander- Feldbau, Waldheide,
Heiden, Trockenrasen, Moore
-> Heidebauernwirtschaft, Flurzwang

Ende 18. Jhdt. GroBte Ausdehnung der Heide-
flachen
1840 - 1870 Ende Heidebauermnwirtschaft:

Gemeinheitsteilungen, Verkopplung
Heidekultivierung > Aufforstung

1870 - 1890 1. Aufforstungsphase (Kiefer, Fichte)
1909 - 1910 Griindung des VNP (Verein National-
park), Heideankaufe fiir Naturschutz
1921 - 1922 Naturschutzgebiet
1940 - 1950 2. Aufforstungsphase (Kiefer, Fichte)
1945 - 1995 Britischer Panzeriibungsplatz im Westen
Seit 1965 Heidekaufe, Pacht, PlanmaBige Pflege
Seit ca.1961 Immissionen (NOx, SO,, NH,4, Schwermetalle)

Grundwasser-Entnahme durch Hamburg
Massentourismus (4 Mio. Touristen pro Jahr)

In diesem Rahmen konnte nun der Vorsitzende des VNP (Verein Naturpark Liineburger
Heide) Pflege- und Regenerationspléne realisieren. Es ging dabei u.a. um:
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e die Verjiingung der Heideflichen durch gezielte Beweidung mit Heidschnucken oder
Mahd mit dem Schlaghéchsler,

e den ortlich gezielten Bau von Winter- und Sommerstéllen fiir die Herden,

e die Restaurierung von Zweistinder- und Dreistdnderhdusern der Heidebauernwirtschaft als
wesentliche Bestandteile einer alten Kulturlandschatft,

¢ den Bau von Bienenzidunen,

 die Beseitigung von Birkenanflug,

e die Regeneration des Pietzmoores, des grofiten, in der Ostlichen Heide gelegenen, stark
entwisserten Hochmoores,

e die Regeneration von Teilen des britischen Panzeriibungsgeldndes im Naturschutzgebiet.
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Abb. 3: Stoffkreisldufe im Agrarékosystem der Heidebauernwirtschaft.

Wichtig erscheint mir hier der Beitrag der vegetationskundlichen Sukzessionsforschung
und darauf aufbauender ingenieurbiologischer Manahmen. Es war die Leistung von Ernst
Preising, dies fiir die Festlegung der viele Quadratkilometer gro3en offenen Sandfldchen des
britischen Panzeriibungsgeldndes im Schutzgebiet und die Schaffung neuer Heidefldchen
durchgefiihrt zu haben. Heute erfolgt dies nach dem Abzug der Panzerdivision — nach Golf-
krieg und Gorbatschow — erneut in grofem Mafe.

Man muf diese weiten, von Panzern durchwiihlten Sandfldchen einmal bei den herbstli-
chen Sandstiirmen gesehen haben, um sich eine Vorstellung von der Leistung ihrer Festlegung
durch eine neue Pflanzendecke machen zu konnen. Es geht im wesentlichen um die Ansaat
von Feinschwingel (Festuca tenuifolia) und dem folgend von Heidekraut, u.a. durch Mul-
chen.

Nun zum Dialog mit der im Schutzgebiet ansdssigen Bevolkerung — auch das ist Natur-
schutz!
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Sehr bald wurde die Sorge und der Widerstand der im und um das Schutzgebiet ansissigen
Bevolkerung deutlich, vor allem der Landwirte und Gastwirte. Bei der Aktivitit des neuen
Vorsitzenden des Vereins Naturschutzpark, Alfred Toepfer, sahen sie ihr Verfiigungsrecht iiber
Grund und Boden und ihre Existenz gefahrdet. Es ging vor allem um die Einschriankung des
Autoverkehrs fiir Touristen und das Reiten in der freien Flache. Hier geschah nun etwas Ent-
scheidendes, was Naturschutzbehérden in Niedersachsen nicht oder nur ungeniigend taten
und tun. Alfred Toepfer suchte den Dialog mit den Menschen im Schutzgebiet; er ging auf sie
zu. Dariiber habe ich eingehend bei der Feier zur Umbenennung der Norddeutschen Natur-
schutzakademie in ,,Alfred Toepfer-Akademie” — im Beisein der zustdndigen Ministerin und
des Ministerprasidenten — berichtet. Toepfer kaufte 60 Pferdekutschen mit Pferden, um damit
beim Autoverbot auf den Straen Besucher in die Heide zu fahren. Dann tibergab er die Fahr-
zeuge den Bauern. Heute hat der ,,Verein der Kutschwagenfahrer iiber 200 Mitglieder, oft
mit mehreren Kutschen, ein wesentliches Zubrot zur Sicherung der Hofe. In den Bauernver-
sammlungen predigte er: Baut Gistezimmer aus, schafft Pensionen! Heute ist im und um das
Schutzgebiet kaum ein Haus ohne Géistezimmer. Das lduft heute: Naturschutz mit den Men-
schen im und am Schutzgebiet.

Lange bevor es den ,,Vertragsnaturschutz“ in Niedersachsen gab, ging er zum damaligen
Ministerprasidenten Diederichs und setzte durch, daB} jeder Bauer, der auf die Aufforstung sei-
ner Heideflachen verzichtete, eine Vergiitung je Hektar in der Hohe des doppelten Holzzu-
wachses erhielt.

In diesen Jahrzehnten zwischen 1969 und 1990 erfolgten immer wieder Eingriffe in Natur-
haushalt und Bild der Landschaft des Schutzgebietes. Einer der bedrohlichsten war die Was-
serentnahme aus dem Nordteil des Gebietes durch die Hamburger Wasserwerke. Grundlage
war ein Staatsvertrag zwischen Niedersachsen und Hamburg, der ohne Beriicksichtigung
moglicher 6kologischer Auswirkungen abgeschlossen wurde. Die Wasserentnahme erfolgte
zwar aus dem unteren Grundwasserstockwerk, doch waren Auswirkungen auf das obere
Stockwerk und die Pflanzendecke moglich. Dies betraf vor allem Zwischen- und Nieder-
moore der Nordheide.

Die zustdndige Hohere Naturschutzbehorde (Regierungsprasident in Liineburg) erkannte
die Situation nicht. So kam es zu einem langjahrigen heftigen Widerstand von Biirgergruppen
im und um das Naturschutzgebiet sowie in Hamburg durch den Verein Naturschutzpark
(BucHwALD 1983: Der Fall Nordheide). Das Ergebnis war ein Kompromif}: eine wesentliche
Reduktion der Entnahmemengen.

Zur Uberpriifung der zu erwartenden Auswirkungen auf die Okosysteme wurde ein Moni-
toring fiir die Pflanzengesellschaften der vermutlich betroffenen Landschaftsteile durch das
Bundesamt fiir Naturschutz durchgefiihrt .

Doch seit 1 1/2 Jahrzehnten drohen dem Schutzgebiet Gefahren von auflen. Seit Ende der
60er Jahre sind die Emissionen aus der industriellen Produktion und dem Verkehr laufend
gestiegen. Seit den 70er Jahren haben die Hochschornsteine wesentlich zur Steigerung der
Ferntransporte von Emissionen beigetragen. Es gibt heute nur wenige Pflanzengesellschaften
und Okosysteme, die nicht von Immissionen toxischer oder eutrophierender Stoffe betroffen
sind.

Ich habe damals das Institut fiir Okologische Botanik in GieBen gebeten, der Frage der
Belastung des Naturschutzgebietes nachzugehen. Die Ergebnisse sind in verschiedenen
Arbeiten (z.B. STEUBING & BUCHWALD 1989, ENGEL 1988, ERTEL 1986, MATZNER 1980,
MATzZNER & ULRICH 1980) sowie in umfassenden Berichten von Frau Kollegin STEUBING
(1993, 1994, Steubing et al. 1996) in Zusammenarbeit mit FANGMEIER, LINDEMANN und MUCK
an das Umweltbundesamt dargestellt (1996). Im Naturschutzgebiet Liineburger Heide werden
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Blei (1 kg/ha) und Cadmium (ca. 0.05 kg/ha) durch Ferntransport eingetragen. Weder fiir das
Heidekraut noch die Drahtschmiele scheinen diese Schwermetalle z.Z. jedoch zu einer
wesentlichen Belastung zu fiihren. Der Eintrag der Schwermetalle ist irreversibel. Sie ver-
bleiben in der Nahrungskette bzw. in den Boden. Insgesamt miissen die Heidedkosysteme und
ihre Boden als grofle 6kologische Senke fiir die immittierten Schadstoffe betrachtet werden.
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(n. Steubing)

Abb. 4: Blei in der Nahrungskette der Heide (in ppm) (n. STEUBING et al. 1996).

Zur Zeit problematischer ist die eutrophierende Belastung durch Nitrat- und Ammonium-
Stickstoff. Die wohl wichtigste und schwerste Belastung ist die Immission von Ammonium
durch den Ferntransport aus der Giilleproduktion von Massentierhaltungen. Niederldndische
Forscher haben zuerst auf die eutrophierende Wirkung dieser Immissionen in Heidefldchen
hingewiesen. Es ist heute anzunehmen, daf3 bei den vorherrschenden Westwinden der Nitrat-
und Ammoniumtransport aus den Gebieten der Massentierhaltung in den Kreisen Vechta und
Diepholz sich vermutlich erstmalig an der Barriere der Endmorinen des Warthestadiums um
Wilseder Berg und Stattberg in der Liineburger Heide niederschligt. Ahnliches ist von der
Erhebung der Wingst nordlich von Cuxhaven bekannt.

Der Stickstoffeintrag im Naturschutzgebiet Liineburger Heide durch die Ferntransporte hat
sich in den letzten Jahrzehnten wesentlich erhoht. Im Jahre 1980 wurden noch 13 kg N/ha/a
als Eintrag gemessen, im Jahr 1989 fast 30 kg N/ha/a.

Die kritischen Depositionswerte fiir Stickstoffeintrdage auf dem Luftwege sind fiir Heiden:

— 5-20 kg/ha/a mit der Folge verminderter Frostresistenz;

— 7-10 kg/ha/a wirken sich auf schwach gepufferten Boden in der Artenzusammensetzung
der Heidegesellschaft aus;

— > 20 kg/ha/a fithren zur vollstdndigen Umwandlung von Heiden in Grasland.

Die Herkunft der Stickstoffimmissionen ist in erster Linie in der Landwirtschaft zu suchen,
zusitzlich im Verkehr. Stickstoff wirkt in Heidedkosystemen als Diinger. Heidekraut und
Drahtschmiele reagieren auf das Angebot {iber Luft und Boden mit erhohter Produktion an
Pflanzenmasse. Die Drahtschmiele reagiert aber schneller als die Heide. Dies hat mehrere
Griinde, auf die hier nicht niher eingegangen werden kann. Von den stickstoffhaltigen Nie-
derschldgen gelangt unter der Drahtschmiele eine hohere Menge schneller in den Boden und
damit in die Wurzeln als unter der stark auskimmenden Heidedecke. Bei allen im Gefolge des
Stickstoffeintrages untersuchten biochemischen Prozessen, wie Eiweiflbildung und Enzym-
wirkungen, war das Gras Drahtschmiele dem Heidekraut iiberlegen. Die verstirkte Anreiche-
rung von Stickstoff in Sprofl und Blittern des Heidekrautes fiihrt zu
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— erhohter Anfilligkeit gegeniiber Frost und Trockenheit und beglinstigt den Schidlingsbe-
fall,

— einem friihzeitigen Altern (Seneszenz), d.h. einem Riickgang des Absterbealters von etwa
27 Jahren auf etwa 19 Jahre.

Welches sind die umweltpolitischen Konsequenzen?

Das Heideokosystem reagiert auf zunehmende Eintrage stickstoffhaltiger Immissionen aus
den Bereichen Landwirtschaft und Verkehr mit zunehmender Verdrangung der Heide durch
die Drahtschmiele. Um die Heiden zu erhalten, sind sowohl Reduktion der Stickstoff-Immis-
sionen wie eine Verstarkung der PflegemaBBnahmen (Weide, Mahd, Plaggen) notwendig. Das
erfordert den Abbau bzw. eine grundlegende Verdnderung der Giillewirtschaft aus der Mas-
sentierhaltung und die Reduzierung der Emissionen aus Verkehr und Industrie.

Ohne diese Anderungen sind nicht nur wichtige Naturschutz- und Erholungsgebiete wie
das NSG Liineburger Heide, sondern auch volkswirtschaftlich unersetzliche Ressourcen wie
die Grundwasserkorper der niederséchsischen Geest, Wattenmeer, Nord- und Ostsee nicht zu
retten.

Was hier geschildert wurde, ist die Gemeinschaftsarbeit von Vegetationskunde, Synokolo-
gie, Okophysiologie, Landschaftsplanung und Naturschutz in engem Verbund.
Dies sei ein Beitrag zur Thematik dieser Tagung.
*

Im Jahr 1960 hat die Internationale Vereinigung fiir Vegetationskunde das Naturschutzge-
biet Liineburger Heide zum Schutzgebiet internationaler Bedeutung fiir die pflanzensoziolo-
gische und synokologische Forschung erklart. In den 70er Jahren tagten hier Spitzengremien
des Europa-Rates und formulierten die Beschliisse fiir die kiinftige schwerpunktméBige
Befassung des Rates mit dem Aufgabengebiet des Naturschutzes. Zweimal wurde seitdem
dem Gebiet das Europa-Diplom fiir Naturschutz verliehen. 1993 erhielt das Gebiet in einem
Wettbewerb des Bundesumweltministeriums die Goldmedaille fiir vorbildliche Erhaltung und
Pflege historischer Kulturlandschaften. In diesem Jahr feiert das Gebiet seinen 75sten
Geburtstag. Es ist damit das dlteste GroBschutzgebiet Deutschlands. Es wire berechtigt und
sinnvoll, heute diese alte, in ihren Anfidngen auf die neolithische Revolution zuriickgehende
historische Kulturlandschaft mit halbnatiirlichen, naturnahen und natiirlichen Okosystemen
zur Aufnahme in den Katalog des Weltkulturerbes vorzuschlagen.

Zitierte und verarbeitete Literatur

BerDOWSKI, J.J.M. (1987): The catastrophic death of Calluna vulgaris in Dutch heathlands. — Habil.
Schr. Rijksuniversiteit Utrecht.

BERDOWSKI, J.J.M. & R. R. ZEILINGA (1987): Transition from heathland to grassland damaging effects of
the heather beetle. — J. Ecol. 75: 159-175.

BucHWALD, K. (1940): Die nordwestdeutschen Heiden. Ihre Forschungsgeschichte, Pflanzengesellschaf-
ten und Lebensbedingungen. — Diss. Heidelberg.

BucHwALD, K. (1961): Notwendigkeit, Planung und Entwicklung von Naturparken. — Jahrbuch Deut-
scher Heimatbund 1960/61. NeuB.

BucHwALD, K. (1980): Von der Arbeit am Naturschutzpark Liineburger Heide. — in: Ideen und Taten.
Festschrift zum 80. Geburtstag von Alfred Toepfer.

BucHWALD, K. (1983): Der Fall Nordheide. Eine Dokumentation der Auseinandersetzungen um die Was-
serentnahme durch die Hamburger Wasserwerke. — Naturschutz u. Naturparke 111: 1-15. Stuttgart.

29



BUCHWALD, K. (1984 a): Das Naturschutzgebiet Liineburger Heide — Gefdhrdung, Abwehr und Aufga-
ben fiir die Zukunft. — Naturschutz u. Naturparke 111. Stuttgart.

BucHwALD, K. (1984b): Zum Schutz des Gesellschaftsinventars vorindustriell geprigter Kulturland-
schaften in Industriestaaten. Fallstudie Naturschutzgebiet Liineburger Heide. — Phytocoenologia
12(2/3): 395-432. Stuttgart, Braunschweig.

BUCHWALD, K. (1994): Steuerung von Stoffstromen. in: DEUTSCHER RAT FUR LANDESPFLEGE (Hrsg): Oko-
logische Umstellungen der industriellen Produktion. — Schriftenreihe H. 64. Bonn.

BucHWALD, K. (1997): Visionen und Aktivitidten — das Werk Alfred Toepfers fiir das Naturschutzgebiet
Liineburger Heide. — Vortrag anldBlich des Festaktes zur Umbenennung der Norddeutschen Natur-
schutzakademie in ,,Alfred Toepfer-Akademie“. — NNA-Berichte.

BucHWALD, K. & R. BuCHWALD (1995): Il Genisto anglicae-Callunetum delle brughiere nordoccidentali
— Origine e sindinamica di una fitocenosi caratteristica del paesaggio. — Colloques Phytosociologi-
ques 24 [Fitodinamica]: 331-345. Camerino.

DiemoNT, W.H. & G.W. HEIL (1984): Some long term observations on cyclical and serial processes in
Dutch heathlands. — Biological Conservations 30: 283-290.

ELLENBERG. H. (1937): Uber die biuerliche Wohn- und Siedlungsweise in Nordwestdeutschland in ihrer
Beziehung zur Landschaft, insbesondere zur Pflanzendecke. — Mitt. Flor.-soziol. Arbeitsgem. Nie-
dersachs. 3: 204-235.

ELLENBERG, H. (1977): Stickstoff als Standortsfaktor, insbesondere fiir mitteleuropdische Pflanzenge-
sellschaften. — Oecol. Plant. 12.

ELLENBERG, H. (1990): Bauernhaus und Landschaft in 6kologischer und historischer Sicht. — 585 S.,
Stuttgart.

ELLENBERG, H. (jun.)(1986): Verinderungen von Artenspektren unter dem Einfluf von diingenden
Immissionen und ihre Folgen. — Allgem. Forst-Z. 19.

ENGEL, S. (1988): Untersuchungen tiber schwefel- und stickstoffhaltige Immissionswirkungen in Heide-
gesellschaften des Naturschutzgebietes Liineburger Heide (Verdriangung von Calluna vulgaris durch
Deschampsia flexuosa). — Diss. Universitdt Gieflen.

ERTEL, J. (1986): Blei- und Cadmium-Belastung des Naturschutzgebietes Liineburger Heide unter
besonderer Beriicksichtigung des Nahrungsnetzes. — Unver6ff. Diplomarb. Universitit Gieen.

GIMINGHAM, C.H. (1972): Ecology of heathlands. — Chapman & Hall. London.

HeIL, G.W. & W.M. DiemoNT (1983): Raised nutrient levels change heathland into grassland. — Vegeta-
tio 53.

HUBOTTER, P. & E. PREISING (1983): Karten zur Landschaftsgeschichte der Liineburger Heide (1775,
1900, 1982). — Naturschutz u. Naturparke 109. Stuttgart.

IsBARY, I. (1958): Der Naturparkgedanke als Ausdruck unserer Zeit. — Informationen des Instituts fiir
Raumforschung 8.

IsBARY, I. (1959): Gutachten iiber geeignete Landschaften fiir die Auswahl von Naturparken vom Stand-
ort der Raumordnung. — Institut f. Raumordnung. Bad Godesberg.

ISBARY, 1. (1959): Naturparks als Vorbildlandschaften. — Schriftenreihe des VNP, S. 3-7. Stuttgart

Kowarik, I. & H. Sukopp (1984): Auswirkungen von Luftverunreinigungen auf die Bodenvegetation von
Wildern, Heiden und Mooren. — Allgem. Forst-Z. 39: 292-293.

MARRS, R.M. (1986): The role of catastrophic death of Calluna in heathland dynamics. — Vegetatio 66:
109-115.

MATHE, P. (1982): Artenschwund auch durch Luftverunreinigungen. — LOLF Mitt. 7: 3-36.

MATZNER, E. (1980): Untersuchungen zum Elementhaushalt eines Heide-Okosystems (Calluna vulgaris)
in Nordwestdeutschland. — Gottinger Bodenkundl. Ber. 63: 1-120,

MATZNER, E. & B. ULRICH (1980): The transfer of chemical elements with a heath ecosystem (Calluna
vulgaris) in Northwest Germany. — Z. Pflanzenerndhrung Bodenkunde 143.

OVERBECK, F. (1950): Vom flachen Lande Niedersachsen und vom Erleben der Landschaft iiberhaupt. —
Studium Generale 3. Heidelberg.

OVERBECK, F. (1957): Botanisch-geologische Moorkunde unter besonderer Beriicksichtigung der Moore
Nordwestdeutschlands als Quellen zur Vegetations-, Klima- und Siedlungsgeschichte. — 179 S.,
Neumiinster.

30



PELTZER, H. (1975): Untersuchungen zur Entwicklung des Landschaftsbildes im Naturpark Liineburger
Heide (Erlauterungen zum Entwurf einer Karte der Landnutzung um 1859). — Inst. f. Landschafts-
pflege u. Naturschutz TU Hannover. 69 S. (als Mskr. vervielfiltigt).

PETERS, W. (1862): Die Heideflichen Norddeutschlands. Hannover.

PREISING, E. (1950): Nordwestdeutsche Borstgrasgesellschaften. — Mitt. Flor.-soziol. Arbeitsgem. N.E. 2:
33-41. Stolzenau.

PREISING, E. (1984): Bestandsentwicklung, Gefihrdung und Schutzprobleme der Pflanzengesellschaften
Niedersachsens, Teil I, 3/4: Borstgrasrasen und Zwergstrauchheiden. — Hannover.

STEUBING, L. (1993): Der Eintrag von Schad- und Nihrstoffen und deren Wirkung auf die Vergrasung
der Heide. — Ber. d. Reinh. Tiixen-Ges. 5: 113-133. Hannover.

STEUBING, L. (1994): Der Eintrag schad- und nahrstoffhaltiger Immissionen und deren Wirkung in Nutz-
und Schutz-Okosystemen. — Schriftenr. d. Deutschen Rates f. Landespfl. 65. Bonn.

STEUBING, L. et al. (1996): Populationsokologische Veranderungen in Heidegesellschaften aus der Luft.
— F.- und E-Vorhaben Nr. 10802077 im Auftr. des Umweltbundesamtes. Berlin.

STEUBING, L. & K. BucHWALD (1989): Analyse der Artenverschiebungen in der Sand-Ginsterheide des
Naturschutzgebietes Liineburger Heide. — Natur u. Landschaft 64 (3). Bonn-Bad Godesberg.

TOEPFER, A. (1962): Naturparke — Idee und Verwirklichung. — VPH-Heft 24.

TOEPFER, A. (1985): 1953-1985. Ein Rechenschaftsbericht. — Wesentliches aus der Arbeit fiir den Verein
Naturschutzparke e.V. — Naturschutz und Naturparke 1985.

TUXEN, R. (1937): Die Pflanzengesellschaften Nordwestdeutschlands. Mitt. Flor.-soziol. Arbeitsgem.
Niedersachs. 3: 1-170. Hannover.

TUXEN, R. (1967): Die Liineburger Heide. — Rothenburger Schriften 26: 7-56. Rothenburg/Wiimme.

TUXeN, R. (1969): Zum Birkenanflug im Wilseder Naturschutzpark. Eine pflanzensoziologische
Betrachtung. — Arb. a. d. Arbeitsst. f. theoretische u. angewandte Pflanzensoziologie. Todenmann.

TUxeN, R. (1979): Sigmeten und Geosigmeten, ihre Ordnung und ihre Bedeutung fiir Wissenschaft,
Naturschutz und Planung. — Landschaftsforsch. u. 6kolog. Biographien 16: 79-92. The Hague.

WESTHOFF, V. (1960): Het beheer van de Heidereservaten. — Maanschr. Vereenig. Natuuren Stedenscho-
on Antwerpen 34: 1-3.

WILMANNS, O. & A. BOGENRIEDER (1987): Zur Nachweisbarkeit und Interpretation von Vegetationsver-
anderungen. — Verhandl. Ges. f. Okol. 16: 35-44.

31



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der Reinhold-Tixen-Gesellschaft
Jahr/Year: 1997

Band/Volume: 9

Autor(en)/Author(s): Buchwald Konrad

Artikel/Article: Ansprache des Preistrdgers. Herrn Prof. Dr. Konrad
Buchwald 21-31



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20994
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=54178
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=357030

