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I. Einleitung

Die Kenntnis iiber den Altersaufbau in einer Bevblkerung eines
Schddlings wghrend des Jahreslaufes ist in vielfacher Hinsicht von
Wichtigkeit. Schon allein die Frage, zu welchem Zeitpunkt die Pe-
volkerung zahlenmidBig am groften oder am kleinsten ist, oder wann
welche Stadien auftreten, sind Vorbedingungen fir sinnvolle Pekiamp-
fungsmafinahmen,

Die vorliegende Arbeit befaft sich mit der Schwankung der Le-
vilkerungszahl und dem Altersaufbau einer Population eires Erlen-
schddlings in einem kleinen Waldstiick X in der Siidweststeiermark
innerhaldb des Jahres 1972. Zur Auswertung der Rohdaten wurden eini-
ge Rechenvorgénge eingefiihrt und besprochen, die viele Aussagen
uber den Haufigkeitswechsel innerhalb kurzer Zeitrdume ermdglichen.

XFuBnote: Es sei darauf hingewiesen, daB &hnliche Studien im selben
Biotop an Melasoma eenea L. durchgefiihrt wurder (GEPP
und LEHNINGER-1973). :
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II.ALage und Beschreibung des untersuchten Biotops

Im Rehmen der Untersuchungen an mitteleuropdischen Erlenfau-
nen wurde Azelastica alni L. besonders in Uberlsppungsgebieten von
Alnus glutinosa (L.) und Alnus incane (L.) beachtet. Im Siidosten
Csterreichs erstreckt sich diese Zone mit starker Verzahnung im
Grenzbereich zwischen Oststeirischem Hiigelland und Siidsteirischem
Randgebirge. Sidlich davon ist Alnus glutinosa dominant, ndrdlich
dsvon ist mit Ausnahme von wenigen meist inselartigen Vorkommensge-
bieten von Alnus glutinosa bis zum dsterreichischen Alpenvorland
nur Alnus incans (weiters bevorzugt in Hohenlagen Alnus viridis De
CANDCLE) vorzufirden. .

Des Uberlappungsgebiet am Siidrand des Steirischen Randgebirges

-hat entlang des waldreichen Berg- und Hiigellandes am Westrand des
Grezer Peldes einen siidlichen Ausldufer bis Veitendorf nahe Wildon.
Der siidliche Teil dieses Zackens umfafit das als Kaiserwald bezeich-
rnete Waldzebiet zwischen Tobelbad und Weitendorf.

Der Kaiserwald ist von zshlreichen Grédben durchzogen und bein-
haltet eine sroBere Anzshl von Teichen (Weiher). Die Hohe iiber dem
Meeresspiegel betragt zwischen 321 und %51 Meter. Entlang der Gré-
tern und Teicne, in enmoorigen Teilen des Weldes und an feuchten
Weldranderr findet pan Schwarzerlen vor. An einigen Stellen bilden
sie geschtlossene Best3nde mit mehr als 1000 Baumen. Kiinstlich wur-
cden sie zur Festigung von Teichdémmen und an sumpfigen Stellen, zum
Teil nach Schligerung elter, verstreut stehender Bdume in Reih und
Glied angepflanzt (siehe GEPP 1973),

Alnus incana kommt im Kelserwald ebenfalls natiirlich und kiinst-
lich sangeprlanzt vor, ist aber im Gegensetz zur eindeutig dominan-
teren Alnus glutinosa nur vereinzelt und am ehesten en schattenrei-
chen Stellen zu finden. Die Pflanzen bleiben meist strauchartig
oder erreichen als Biume nur eine geringe Grofe.

In zentralen Teil des Kaiserwaldes wurde 4,85 Kilometer WSW von
wundschub nérdlich von der StraBe zwischen Wundschuh und Zwsaring ein
Erlenwildchen (15° 26°dstlich Greenwich; 46° 55’ nordliche Breite)
zur genaueren Untersuchung susgewihlt. Das Widldchen (Abb., 1) umfaBt
5 658 Qusdratmeter mit insgesamt 906 Erleneinheiten. Begrenzt ist
der Biotop iz Siiden von der Strafle Wundschuh ~ Zwaring, im Osten von
einen etwa 100 Meter breiten sumpfigen Wiesenstiick, im Norden mit
etwas Abstend von einer Fichtenjungkultur und im Westen von einem
4 Meter breiten Waldweg. An die beschriebenen Grenzfldchen schlieflt
Fichten-Laubrischwald an. Weitere Erlenbestidnde sind deutlich vom
untersuchten Waldstiick abgegrenzt,

Der Boden ist mdl3ig feucht und zeitwelse partiell unter Wsasser
und entspricht dem naturlichen Standort der Schwarzerlen im Gebiet.

ie Kultur wurde vor etwa 15 Jahren nach Schldgerung alter, kleiner,
zatirlicher Erlenpestinde und zum Teil auf Sauerwiesengeldnde neu
sufgeforstet. Es stsnden (Herbst 1972) insgesamt 906 Baumgruppen,
die jeweils suf je einen Setzling zurtickzufiihren sind, hievon waren
9C1 Alrus glutinoss und 5 Baumgruppen Alnus incena.

Die Biiume standen in Reih und Glied, in NS~Richtung in je 2 Me-
ter Abstand und in OW-Richtung in etwa 3 Meter Abstand, sodeB sich
in NS-Richtung 41 Kelhen, in OW-Richtung 23 Reihen ergaben (69 mal
82 Meter). Die gleichmiBige Gliederung ermdglichte eine Vereinfa-
ctung der Untersuchungsmethoden. Die 905 Baumgruppen hatten insge-
sa=t 1 509 Stinme (1 Baumgruppe hat durchschnittlich 1,7 Stimme.

Je 1 bis ?7) susgebildet. Die Stammdurchmesser einen Meter iiber dem
2oden lsgen zwischen 1 bis 23 cm, durchschnittlich bei 9,85 cm. Die
hochste Hohe,die von den hochsten Ausléufern der Baumgruppen erreicht
wurde, war 8,9 Meter (ab 0,4 Meter), durchschnittlich war die groB-
te Hohe der einzelnen Baumgruppen 5,77 Meter. Die summarische Blatt-
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Abb. 1: Ausschnitt aus dem untersuchten Biotop
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zanl (voll entfaltete Bléatter) betrug am 19. 6. 1972 2115 000 Bldt-
ter, 2lso durchschnittlich 2 %30 Bldtter je Baumgruppe. Diese quan-
titztiven Angeben fufen sauf einem zufallsgesteverten Auswahlverfahren,
das 27,9% der Bzumgruppen beriicksichtigte.

III. 2ur Kenntnis von Agelastica alni L. (blauer Erlenblattkdfer)

Die Eiablage erfolgt im Agril und Mai, die Larven sind den gan-
zen Sommer uUber anzutreffen. Die Verpuppung erfolgt Mitte Juli bis
Anfang September im Bodenbereich. Die Imagines schliipfen im Spat-
somzer und uUberwintern in den Bodenschichten. Die Imagines und die
Larvesn erndhren sich von Erlenblédttern, die sie zum Teil skelettie-
ren. Jie Larven bilden besonders in den ersten beiden Stadien Frafi-
gemeinschaften (SkelettfraB), spédter versammeln sie sich nur zur
Hautung.

Die Eiler werden in Gruppen von durchschnittlich 33,4 (30 - 55)
Stick abgelegt, sie sind ovsel, 0,8 mm lang und weiBlich, mit zuneh-
‘mendem Alter gelblicher. Die Larven sind léanglich (Spannlaufer)
warzig schwarz, kurz nach der Hdutung hellgelb bis weiB (Abb. 25.

Abb, 2: Agelastica slni L.; Junglarven mit leeren Eihiillen
(Phot. GEPP),
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Sie sondern bei Storung ein Sekret ab. Die Puppe ist weillich bis-
?elb. Die Imagines sind dunkel stahlblau, liénglich mit etwa 6 o

5,5 - 7) Lénge; ihre Fiihler sind etwa 3 mm lang. Die Inagines kon-
nen fliegen, niitzen dies aber wenig asus; zur Landung stevern sie
hauptsdchlich die Stammbereiche an.

GroBenklassen der lLarven

Larvenstadium : I 11 I11 1v
Kopfkapselbreite: 0,3-0,32 mm 0,42-0,48 mm O0,64-0,7 mm 0,9-1,2 eno
Korperlidnge : 1-2 mm 3-5 mm 6,4=7 mm 9,5-12 nm

Kopfkapselbreite: durchschnittlicher Multiplikationsfaktor von
Stadium zu Stadium = 1,5.

IV. Einfiihrung in die verwendete Methodik der Bestimmung der Abun-
danz und Atilitat J

Die PopulationsgroBe 1lafit sich durch Absammeln eines Biotups
oder durch Absammeln einzelner Teile des Biotops bestimmen. De in
vorliegenden Fall die Population durch die Aufsemrnlungen moglichst
unbesinflullit bleiben sollte, konnten nur Teile (in Stichproben) &b-
gesucht werden (siehe IV. A). Dies wurde wihrend des gsnzen Janres
1972 durchgefiihrt. Die Larvenstadien waren leicht zu trennen, daher
konnten fiur die einzelnen Stadien Vlerte berechnet werden. Die Ime-
gines sind aber morphologisch nicht altersmifig nuch dem Schlun-
fen zu unterscheiden. Nach vorangegangenen Untersuchungen scriceren
aber gerade im Altersasufbau die entscheidenden Kriterien der vor-
winterlichen Vernichtungswerte der Imagines zu liegen. Es erschien
uns daher geeignet, an Stelle der kaum vorhandenen iraginalen ilerk-
male fir Altersunterschiede, kiinstliche Markierunger anzubringen,
die das imaginale Alter der Tiere bezeichnen (siehe IV. B).

A) Die Stichprobenaufsammlung (rendom sampling, siehe LEWIS and
TAYLOR 1967)

Der beschriebene Lebensraum wurde auf Grund des Unterwuchses
(Boden-, Krautschicht) in 6 znnihernd gleichgrof:c Zonen geteilt, so-
daB 3 Ostliche und 3 westliche Quadrate entstanden. Diese Quairete
wurden getrennt und unter Berilicksichtigung der untersuchten riunm-
lichen Anteile (Blattzahl) der besammelten Quedrate behandelt. Lex-
nach lieB sich die apparente Abundanz des gesamten untersuchten wald-
chens wie folgt berechnen:

(Berechnungsvorgang 1 = B1)

Anzahl der beobacnteten Tiers
Zter

rduml. relat. Abundsnz = 2D 3 L0
‘ @ Quadr.x knzanl cer abgesucntern Plizte

YPuBnote: Die Fachausdriicke beziehen sich auf SCHWERDTFEGER 1S€6.
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(B2) Anzehl der abg. Bldtter

‘ 1-6
Spparente Ab.  dr. £(r-r-A -6 “inzeni siler BlGtter d.Q.1_6)

Die Genauigkeit dieser Erfassung der Abundanz steigt mit der
Grofe der beobachteten Bezugseinheiten.

B) Die Riickfangmethode fiir Imagines (marking and recapture method,
siehe DOWDESWELL 1959, modifiziert und erweitert)

Zur Erfassung der imsginalen Populationsgrdfien weitgehend orts-
treuer Arten innerhaldb deutlich umgrenzter Gebiete eignet sich die
Ruckfangmethode. .

1) Bei konstanter PopulationsgrioBe:

Stellvertretend fir die gesamte Population wird ein Teil gefan-
gen, markiert und wieder freigelassen. Nach einem Zeitraum, der
zur zufidlligen Vermischung der markierten Tiere innerhalb der Po-
pulation ausreicht, wird ein Teil der Population gefangen. Inner-
halb dieser zweliten Aufsammlung wird der Prozentanteil der mar-
kierten Riickgefangenen zu den Unmerkierten bestimmt. Diesér Pro-
2entanteil ist unter Berilicksichtigung der Wahrscheinlichkeitskri-
terien der Prozentsnteil, den alle Markierten innerhaldb der Po-
pulation ausmachen, Demnach 1ldBt%t sich die PopulationsgriBe wie
folgt bestimmen:

(B3)
Gesamtpopulation . Bspédter gefangene Tiere
insgesant markierte Tiere riickgef. markierte Tiere
GPop Am + Um : Fm . Am + Um
Fo = "~ Am GPop= ——am—

2) Bei schwankender PopulationsgriBe:

Ist die Populationsgrofle deutlichen Schwankungen unterworfen,
miissen mehrere Markierungen und Riickfénge in kurzen Abstiinden’
durchgefiihrt werden. Dadurch erreichen wir stellvertretend fiir
die ganze Population eine Klassierung von Populationsteilen in
verschieden markierte Tiere. Wir verfolgen durch aufeinanderfol-
gende Ricksammlungen die Anteile der Markierten in der Population.
Der Anteil einer Markierung wird durch Verlust (auch Verlassen
des Biotops mdglich) und Neuzunahme beeinflufit,

Die Oszillation der Population wird durch die ersten Riicksammlun-
gen nach den Markierungen errechnet. Die erste Riicksammlung nach
einer Merkierung sollte mdglichst bald erfolgen, damit die Schwan-
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kungen der Populstionsgrofle durch Verlust und Meuzunghze unbe-
deutend bleiben. Andernfells miissen Verlus% und Neuzunahme durzh
Berachnung nach Paralleltests bericksichtigt werden (in der vcr-
liegenden Arbeit wurden dezu die Yerte nach den zur gleichen Zeit
stattfindenden zweiten oder spidteren Riicksammlungen vorhergehen-
der Markierungen als aAnndherungen verwendet),

Liegen von jeder Markierung mehrere Riicksammlungen vor, lassen
sich weitere Werte berechnen:

a)

b)

e)

Der Rest der am Tage X nach dem Markierungstage letenden Tie-
re vom Tage x bis y 1aBt sich in Prozent.wie folgt errechnen:
(B4) Uberlebensrate , POy- ZA%#$@25

Werte von Tagen zwischen zwei Rlicksammlungsdaten konnen durch
Unwandlung der realen Prozentsdtze (PAm) suf zwischen zweil
Ricksammlungsdaten vergleichbare Werte (zum Beispiel: -es wird
der Prozentsatz der riickgefangenen Markierten so errechnet,
als ob bei jeder der beiden Freilassungen 100 Harkierte frei-
gelassen worden wiren; P Alpp_400 ) und durch graphicche Dar-
stellung dieser Werte erstellt werden.

(B5) Fm . Am
m .
PARpg.100" 700
Die Zunahme neu hinzukommender Tiere von einer Markierung zur

anderen ist durch Subtraktion des Restes (siehe B6) der be-
stehenden Population (von der ersten Markierung) nach x bis y
Tagen von der Populationsgrdfe Pop y der nachfolgenden Mar-
kierung zu errechnen.

(86)
Neuzunahmg 4. o= Popy = PopX py,

Der Verlust vom Markierungstsg bis zu einem bestimaten Tag y
148t sich in reelen Zahlen mit Hilfe der Uberlebensrate be-
rechnen: o

(B7)

Pop x -
Verlust_ ,:. y" -q%‘ (100 Pﬂy)
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Eine Serie von Kriterien (ANDREVARTHA 1961, BALOGH 1958, LEWIS
snd TAYLOR 1967) fiir diese Methode machten im speziellen Fall
Uberprifungsverfahren notwendig.

a) Zur Feststellung der Haltbarkeit der Markierung (ein kleiner
Fleck in der Mitte einer Elytre mit durch Xylol stark ver-
diinntem Nitrolack) und der Nichtbeeinflussung der Lebensdauer
der markierten Kdfer wurden im Labor Langzeitversuche durch-
gefiihrt und im Freiland an einzelnen Markierungstsgen alle
merkierten Tiere doppelt markiert. Die Laborversuche ergaben,
dafl diinn aufgetragene Farbflecke , sofern sie nicht im noch
weichen Zustand von den Kifern abgestreift wurden, iiber mehre-
re Wochen halten., Sogar nach 9 Monaten (iiber den Winter) wur-
den markierte Kafer riickgesammelt. Vermutlich 1osen die Ver-
dinnungsmittel der Farben die exokrin susgeschiedenen Substan-
zen an der Elytrenoberseite und ermdglichen ein Eindringen und
Festsetzen der Farbe in den feinen Poren (es sei darauf hin-
gewiesen, daB bei #@hnlichen Versuchen mit dem Kifer Dlochry-
sa fastuosa Scop dieselben Farbflecke beil einigen Prozenten
der Kdfer nach drei bis vier Tagen abgestreift wurden). Die
Lebensdauer der Kédfer wurde bei Labortests innerhaldb von 40 Ta-
gen durch die Farbflecke nicht beeinfluft. Die Freilandver-
suche mit Doppelmarkierungen hdtten bei Markenverlust zunin-
dest teilweise nur einfach markierte Tiere erbringen miissen;
giespwar bei 523 markierten und 30 riickgefangenen Tieren nicht

er Fall. .
Gleichzeltig wurden Versuche durchgefiihrt, den Kdfern an der
Elytenoverseite mit zahnbohrerdhnlichen, sich drehenden Stif-
ten kleine Markierungen einzugravieren. Diese Methode ist et-
was aufwendiger, Jedoch auf Grund der Haltbarkeit dieser Mar-
kierung und den besseren Moglichkeiten, mehr verschiedene Mar-
kierungen enzubringen, fir weitere Arbeiten zu empfehlen.

b) Zur Kontrolle der nach der Riickfangmethode erbrachten Ergeb-
nisse wurde die relative Dichte beim Einsaeammeln der zu maer-
kierenden Tiere bestimmt., Die Bestimmung erfolgte nach rdum-
lichen (Tiere pro hundert Blatt) Konstanten.

Datenmaterial

A)

" der 3.,

Zur Klidrung phénologischer Strukturunterschiede innerhald der
Populationen wurden 12 grcéflere Aufsammlungen durchgefiihrt, die
jeweils 10 OCO Blatt (= C,568 % aller Blatter des Waldstiickes)
nach der unter Stichprobensufsesmmlung beschriebenen Methode be-
ricksichtigten. Die Insekten wurden teils visuell abgesucht,
teils durch kridftiges Aufschlagen auf die Aste iiber einem Klopf-
trichter losgeriittelt, aufgefangen . und ausgezéhlt. Die Ergeb-~
nisse dieser Aufssmmlungen sind in Tabelle 4 ersichtlich. Durch
Berechnung der Standardabweichung von 410 Einzelteilen einer Auf-
sammluné wurde ein Signifikanzwert berechnet; demnach war bei

. und 9. Aufsammlung die Signifikanz s3 = 2,20 %, s¢ =
2,64 % und s? = 1,98 %. Var zu erkennen, daB e?n Anteil der Tie-
re von den Blédttern und Zweigen in andere Strata des Biotops ab-
%ewandert war ; so wurden dort entsprechende Proben entnommen
die Puppen von Agelegtica alni befanden sich im Boden, dzher

wurden 0,568 ¥ « 32 m< der Bodenfléche nach Puppen untersucht).
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Die Verteilung der -Imagines bewirkte, daB etwa 5 % davon auBer-
halb des Kronenbereiches (am Boden cder en Stémmen) vorksmen, da-
ner wurden auf die vom Kronenbereich erbrachten Werte jeweils

5 % hinzugerechnet. e - .

B) Die Imagines wurden zur Bestimmung ihrer altersabhiingigen Ver-
nichtungswerte ab dem 24, 8. 1972 klassenweise mit den unter
Rickfangnethode beschriebenen Markierungen gekennzeichnet. Die
dazugehorigen Verte sind in Tabelle 2 zusammengefallt, deren Ge-
brauch im Kapitel Auswertung besprochen wird. Zur Uberpriifung
des Aussagewertes der Riickfangmethode wurde ein Paralleltest
(siehe Tabelle 5, Kolonne 3; oder B1) durchgefiihrt, dessen Ergeb-
nisse in Tabelle 5 ersichtlich sind.

C) Die Anzahl der iiberwinternden Imagines wurde durch Durchsuchen
von Bodenproben bestimmt (Stichprobenaufsammlung, je 0,568 %
der Gesamtfliche). :

D) Kleine iiberblicksmiBige Kontrolltests wurden dauernd in kurzen
Absténden durchgefiihrt, um giinstige Zeitpunkte fiir groBere Auf-
sammlungen zu erkennen. Verwertet wurden sie in der Abbildung 3¢
zur Korrektur der basalen und apikalen Werte.

. VI. Auswertungen

A) Durch Hochrechnen der in Tabelle 1 angefiihrten Stichprobenwerte
laft sich die apparente Abundsnz fiir die einzelnen Stadien be-
rechnen., Summarisch ergibt sich in Kolonne 12 die ungefahre Po-
pulationsgrofle der von den liberwinternden Imegines stasmmenden

_llachkommen. Genauer werden diese Werte durch Berlicksichtigung der
durch die Aufsammlungen entstandenen Populationsverminderungen
(Jje 10 00C Blatt,die abgesucht wurden minus 0,568 % der Fopula-
tion). In den Kolonnen 13 und 14 ist die Populationsverminderung
in Werten ausgedriickt und in Kolonne 15 korrigiert. In Kolonne 5
ersieht man die Zahl der abgelegten Eier, die auf Grund- der nach

dem Schliipfen verbleibenden Eihiillen und den Resten der gerdu-
berten Eier gefunden wurden (nach 5 % des gesamten Biotops). Insg-
gesart wurden bis 15. 6. 1972 in 8 950 Gelegen 298 OCO Eier ab- .
gelegt. In Kolonne 16 wird der Rest der (berlebenden dieser
Gesanteizahl ip Prozenten angefiihrt. Der durchschnittliche tdg-
liche Verlust 1iL*“ sich nach der Differenz der PopulationsgroBe
(Kolonne 15) von ¢ 1er Aufsammlung bis zur ndchsten gebrochen
durch die lagesan~. .1 (Kolonne 2) der Zeitspanne berectinen (Ko-
lonne 17).

In der Abbildung 3¢ wurden die wichtigsten Ergebnisse iibersicht-
lich dargestellt. Besonders zu beachten ist der Unterschied der
Verlustwerte einerseits beil Beriicksichtigung der Gesamtzahl, en-
dererseits bei Berechnung mit den Differenzen zweier Aufsemmlun-
gen., ,
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Abb., 3: Quantitative Werte der untersuchten Population
von Agjelestics alni L. im Jahreslauf.

a) Oszilletionsverlauf der Imegines von Agelastica alni
nech der modifizierten Riickfangmethode. Zum Vergleich
dazu elssors aenea L. im selben Biotop (nach GEPP und
LESNINGER 1973),

b) Errechnate PopulationsgroBe aller Stadien (ohne iiber-
winterte Imegines, diese sind extra links unten sls
Linie ver:eichnets und Prozentzahlen der einzelnen
Stodien {Skels links). Rechts unten ist der. Beginn
der Userwinterung encezeigt.

c) Spezieller tdglicher Vernichtungswert (strichliert,
_Skala rechts) und relativer téglicher Vernichtungswert
(voll gezeicnnet, Skala links) der Gesamtpopulation
(nect modifizierter Stichprobenaufsammlung und ohne
uberwinternde Imagines).
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Die Auswertung der durch Markierung und Rickfang ertraznzen
\lerte war insofern kompliziert, als die Fopulaticnern nicht den
Kriterium fiir die Rickfangmethode, der moglichst grolden Kon-
stanz in der Abundanz entsprachen. Am ehesten geeignet ercschie-

nen Rechenmethoden, die von AMDREWAKRTHA 1961, CLARK et gl. 1967

und von LACK 1954 angefiinrt wurden. Die Schwerpunkte der von die-
sen Autoren angefiihrten Rechenmethoden liegen aber bei der Popu-
lationsgrdBenbestimmung und wdaren dsher fir die Bestinmmung der

. altersabhangigenVernichtunswerte nur mit Einschrdnkungen zu ver-

2)

werten.

Zur Auswertung. der Rohwerte nach der Riickfangmethode erschiernen
uns folgende Schritte geeignet:

Nach Tabelle 2 werden zwel getrennte Diagramme nit den Prozent-
zahlen der riickgefangenen, markierten Kdfer erstellt: .

a) Abbildung 4f nach den Prozentzahlen der Riickzefangenen s¢ un-
gerechnet, wie wenn bel jeder Markierung 100 Tiere narkiert
worden wiren (siehe B5). Die Prozentzshl der Werte am TFrei-
lassungstag wird unter Beriicksichtigung der Trends (Tatelle 2,
Kolonne 2; nach einfacher Interpolation der Werte) der gleich-
zeitig laufenden Werte innerhalb von drei bis elf Pasen vor-
her (siehe Tabelle 4) berechnet. Durch graphische Darstellung
der Punkte nach ihrer zeitlichen Entfernung vorm Freilassungs-
teg konnte ermittelt werden, ob die Verteilung der HMarkierten
in der Population sofort regelmédBig war, oder die regelmaBige
Verteilung, wie im vorliegenden Fall (siehe Tabelle 3) durch
Freillassung der Markierten an der Bodenschicht erst rach vier
Tagen eintrat.

b) In Abbildung 4g sind die realen Prozentzahlen der Riickgefsn-

- genen von Tabelle 2 dargestellt. Die errecnnetens Prozentzehlen
am Freilassungstsg von Abbildung 4f wurdeﬁ uagerechnet unc
ebenfalls eingetragen.

'c) Nach Tabelle 3 1aft sich aus Werten der Abbildungen 4f uné g

und Tabelle 2 die Populationsgrofie an den Freilassungstazen
der Markierten berechnen (Kolonne 7).

(28) _ Fm-100
: GPop = PAn

Ubersichtllch ist die jeweilige Populatxongsroﬁe in Abbildung
3a dargestellt.

Auf Grund der erwdhnten Kriterien des Riuckfangverifahreas war €in
Kontrollverfahren notwendigz, das in Tabelle 7 dargeszellt und ver-
glichen wird. Da die Kafer der Kontrollaufsemmluzgen zunm Teil als

.Material filir die Markierungen verwendet wurden, ergaben sich zwi-
schen Kontrollaufsammiuneen und Markieruneen zeitliche Differern-
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16 | 0,186 | 3 [0,763 | 300 | 2,289 | 13 106 | 2 400 | 14 746
18 10,775 | 4 0,468 | 192 {0,898 |24 369 | 7 200 | 21 946
20 0,025 | & Jo,210 | 318 | 0,763 | 41 667 |18 100 | 40 346
22 |0,0 {11 0,277 | 228 | 0,632 | 36 105 |11 750 | 52 096
25 10,023 {10 0,595! 98 | 0,583 | 16 807 |{4 000 | 56 096

Tabelle 3: Berechmung der GroBe der Gesamtpopulation an den Mar-

3)

kierungstagen (nach Werten der Tabelle 2).

zen von je 24 Stunden, sodaB die prozentuelle Abweichung von den
Werten der modifizierten Riickfangmethode der Stichprobensuf-
sammlung (Kolonne 6) in Kolonne 7 nach Abbildung 3a zu korrigie-
ren war, Demnsch ergab sich eine durchschnittliche Abweichung
von 7,784 % (-13,9 bis +10,08). Diese Werte sind nicht optimal,
Jedoch unter Berucksichtigung der geringen Probengridfe (grofere
Proben vergrofiern die Gefahr einer Verfdlschung der Population)
und des unexakten Anndherungsverfahrens von Tabelle 3 (siehe Ka-
pitel "Kritische Betrachtungen") kann man sie fiir die hier ange-
fiilhrten Auswertungen als befriedigend bezeichnen. Eine Korrektur
unter Einbeziehung der Werte aus dem Kontrollverfahren schien
nicht notig und entscheidend vorteilhaft zu sein.

Der bekannte Verlauf der PopulationsgréBenschwankungen erméglicht
die Berechnuhg einer Serie weiterer Werte.

a) Relative Uberlebenswerte einzelner Markierungsklassen,

Die Berechnnung geht von der Voraussetzung aus, daf von einer
Population am Tage a noch x% vorhanden sind. Allerdings setzen
sich die einzelnen.Klassen nicht nur aus Tieren,die widhrend
des Zeitraumes von einem Markierungsdatum zum ndchsten ge-
schliipft sind, sondern auch aus Anteilen vorher geschliipfter
Tiere zusammen. Die Anteile #dlterer Tiere sinken aber mit zu-
nehmenden Alter betrdchtlich, sodaB im relativen Vergleich der
von einer Klasse errechneten Werte ein gut verwertbares Bild
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Text zur Abbildung 4: .

Guantitative Werte der untersuchten Population von Agelastica alni L.
wihrend der imarinalen Schlipfperiode.

Prozentzahlen der Uberlebenden einzelner Markierungklassen nach
10 bis 15 Tagen (Mittelwerte als Linien eingetragen).

Taglicher Verlust und tdgliche Zunsbme der imaginalen Population.
Halbwertzeiten einzelner Markierungsklassen.

Vernichtungswerte einzelner Markierunsklassen.

PopulationsgréBe nach Markierung-Rickfang und Stichprobenauf-
sarnlunge.

Prozentsatz der Markierten in den Riickféngen; so umgerechnet,

als ob je Markierung 100 Kifer markiert worden wdren.
Prozentsdtze der Markierten in den Riickfdngen.

a)
b
j
e
)
8)

b)

(Tabelle 4) entsteht. Diese Berechnungen wurden durch die be-
reits vorhandenen Werte nach der Riickfangmethode erleichtert. .
Es soll an einem Beispiel erldutert werden (siehe auch B4): -

Wir bestimmen nach Abbildung 3a die PopulationsgriBe am Frei-
lessungstag einer Markierungsklasse (hier 9. Teg = 1. 9. 1972:
dunkelblau? und suchen dazu aus Abbildung 4g den realen Pro-
zentwert der riickgefangenen Markierten heraus (ergibt in Ta-
belle 4 die Reihe b). Dssselbe wird fiir den Teg 14 (= 6. 9.
1972) erstellt (Kolonne 3). Durch Multiplikation der FPopula-
tionsgroBe mit der dazugehorigen Prozentzahl erhalten wir die
ungefahre Anzahl der in der Population vorhandenen Markierten.
Die Differenz der Markierten am Freilassungstag bis zum 4.
Tag ergibt den relativen Vernichtungswert in Prozent; 100 mi-
nus dem relativen Vernichtungswert in Prozent ergibt den Rest-
bestand der Population. Dies wurde in den Kolonnen 4 bis 6 be-
rechnet. : :
Die graphische Darstellung aller verwertbaren Riickfangergeb-
nisse mit den berechneten ersten Halbwertzeiten (50 % der In-
dividuen tot) der einzelnen Altersgruppen ist in den Abbildun-
gen 4d und f zu ersehen. Der Aussagewert einzelner Punkte ist,
wie oben ersichtlich gering, summarisch steigt ihre Richtig-
keit aber betrachtlich.

Tdglicher Neuzuwachs - tdglicher Verlust (siehe Abbildungen
4b, BS6 und B?)

Der Rechenvorgang ist derselbe wie zur Berechnung des relati-
ven Vernichtungswertes der Imagines, nur wird statt des gleich-
miBigen Intervalles von finf Tagen die Tageszahl von einer
Markierung bis.zur nidchsten Aufsammlung bewertet und der sum-
marische Vernichtungswert bis zum ndchsten Aufsammlungstag durch
die Zshl der vergangenen Tage dividiert. Dadurch erhilt man
den durchschnittlichen tiglichen Verlust von einer Markierung
bis zur niachsten Aufsammlung.

Der durchschnittliche tdgliche Gewinn von einer Markierung

bis zurnéchsten Aufsammlung wird durch Subtraktion des sum-
marischen Verlustes der PopulationsgroBe am ndchsten Aufsamm-
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K 1 2 3 4 5 6
Tag 9. 14, 19. au, 29.
(a) | Pop 41 667 |33 900 (28 100 | 22 300 |16 807

(v) | PAm nach Teb.3 | 0,763 | 0,447 | 0,47 0,52 0,565
(c) | Am = (a).(b) 318 151,5 | 132,0| 115,72 | 95,C

() | Rest von GRp, | 100 % | 47,6% | 41,5%| 36,42 | 29,0%
nach B3 -

MeBwerte der Reihe (d) im Koordinatensystem: y =a+ bx;
b« -19,696, a= 85,914, Die Halbwertszeit betrug
demnach 7,3 Tage.

Tabelle 4: Die Berechnung der Uberlebensrate der am 1. 9. 1972

markierten Kdfer von Agelastica alni L. als Beilspiel.

lungstag, gebrochen durch die Tageszahl berechnet.

Der durchschnittliche tagliche Verlust und Neuzuwachs korre-
lieren innerhald des Untersuchungszeitraumes schwach positiv

( b = (0,2372), a = 696,37). Das heiBt, daB bei starker Er-
hohung des Neuzuwachses (zum Beispiel Verfunffachung), nach
finf Tagen auch der Verlust stieg (sich sogar verdoppelte).

Das bedeutet, daR innerhald kurzer Zeitrdume bei einer kridfti-
gen Zunahmesteigerung die Dezimierung nicht schritthaltea konn-
te.

Vergleicht man die Uberlebenswerte 10, beziehungsweise 15 Tage
nach der Markierung (Abbildung #4a), so sieht man, daB die Tie-
re, die knapp vor und knapp nach dem Hohepunkt der Populations-
grofie schliipften,die besten Uberlebenswerte hatten. Trotzdem
stellten die spdter Schlipfenden einen grofen Prozentanteil

der Tiere, die den Winter lebend erreichten.

¢) Die Mindestzahl an Individuen,die das imaginale Stadium erreich-

ten, 1dBt sich durch Addition der ersten festgestellten Popu-
lationsgroBe (12 346) mit den Neuzuwdchsen zwischen den weiteren
Aufsammlungen bestimmen. Dies wird in Tabelle 4 durchgefiihrt.
Es ergibt sich eine kumulative Frequenz von etwa 56 036 Indi-
viduen. Dazu konntenunter Beriicksichtigung des Beginnes der
Schliipfperiode und der ersten gemessenen Verlustwerte etwa

4 000 Individuen gezdhlt werden, die vor Beginn der Aufsamm-
lungen zugrundegingen.
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Tabelle S: Gegeniiberstellung der errechneten Werte nach der
: Stichprobenaufsammlung und nach Markierung-Rickfang
von Agelastica alni L. )
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C) Es sel anschlieBend noch erwihnt, daB im néchfolgenden Jshr 1973
die PopulationsgroBe vermutlich besonders durch gilinstige Bedin-
gungen zur Eiablagezeit zunahm, sbddaB die Anzahl der 1973 ge-
schliipften Imagines kumulativ etwa doppelt so groB war wie 1972.

VII. Kritische Betrachtung

Die in dieser Arbeit dargestellte modifizierte Methode erwies
gich als praktikabel, da durch ein einheitliches Freilandverfehren
(Aufsammeln - Markieren - Freilassen) Datenmaterial fiir eine Serie
von Aussagen gewonnen wird., Die Flexibilitiit des rechnerischen Ver-
fahrens ermdglicht die Anwendung auch bei vielen anderen Tierarten
und okologischen Bedingungen.

Im vorliegenden Anwendungsfall wurden nachtrédglich Durchfiihrungs-
schwdchen festgestellt, die im folgenden aufgezdhlt sind.

1) Zur weiteren Aussage und Auschaltung des in Tabelle 3 durchge-
fuhrten Rechenvorganges hédtten die Anteile der Markierten und
Riickgefangenen vergroBert werden miissen.

2) Eine regelmiBigere Verteilung der markierten Tiere hatte eine Mit-

einbeziehung der ersten Riickfangwerte (friiher als vier Tage nach
Markierung) erméglicht (siehe Kapitel VI).

3) Die Kontrollaufsammlungen sollten besser gleichzeitig mit der
ersten Riicksammlung stattfinden, soda® die unexakte und aufwendi-
ge Berechnung der Populationsgrofle am Freilascungstag entfsllen
konnte.

4) Die Markierungen sollten von Beginn der Schliipfperiode an vorge-
nommen werden.

5) Das Markieren durch Eingravieren von Zeichen ist vorteilhafter
als das Markieren mit Farbflecken.

Durch Beriicksichtigung dieser Punkte bei der Erstellung eines
Aufgammlungsplanes. 148t sich die Genauigkeit der Werte bedeutend
steigern. -

VIII. Zeichenerklarung

Y Variable

x

X arithmetisches Mittel

8 " Standardebweichung

cf kunulative Frequenz

n Anzahl der Fidlle, Stichprobenumfang
)4 P;ozentzahl

b Regressionskoeffizient

GPop Gesamtpopulation (errechnet)
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Fo narkierte Tiere

An markierte rickgefangene Tiere
Um unmarkierte Tiere
Qx y abgesuchte Quadrate einer Stichprobenaufsammlung
PA& Prozentzahl der markierten Riickgefangenen
FAmFm-1oo berechnete Prozentzahl der markierten Riickgefangenen
' 80, als ob 100 Tiere markiert worden widren
PU Uvberiebensrate in Prozent
IX. Zusammenfessung
1) Wahrend des Jahres 1972 wurde in einem Erlenwdldchen im Siidosten

2)

3)

Usterreichs (Wundschuh, SSW Graz) eine Population von Agelastica
alni L. untersucht. Das Erlenwdldchen bestand aus 906 Baumgruppen
(901 Alnus glutinosa L. und 5 Alnus incana L.) und umfaBte 5658

‘Quadratmeter.

Die Aufsammlungen und Bestimmungen der Populationsgrofle erfolg-

ten nach Stichprobenaufsammlungen und durch Farbmarkierungen (mo-
difizierte Riickfangmethode). Die Genauigkeit der Riickfangmethode

wurde durch gleichzeitige Kontrolluntersuchungen geprift.

Die quechnungen der Ergebnisse von Agelastica slni nach der

" Rickfangmethode wurden mit 6 Rechenvorgdngen durchgefiihrt. Da-

4)

mit war es moéglich,die Oszillationen, die Vernichtungswerte, die
tiglichen Neuzuwiichse und die tdglichen Verluste, die Halbwert-
zeiten der lmaginalen Lebensdauer und die Uberlebenswerte der
Imagines verschiedener Zeitabschnitte wdhrend der Schliipfperiode
zu bestimmen. Es wurde zwischen relativen und speziellen tédgli-
chen Vernichtungswerten unterschieden.

Die relstiven Vernichtungswerte waren im Eistadium und im imegi-

. nalen Stadiuh am hdchsten. Die 2. und 3. Larvenstadien (insge-

5)

6)

samt 4) wiesen die niedrigsten relativen Vernichtungswerte auf.

Agelastica alni hatte eine Entwicklungsdauer von durchschnittlich
110 Tagen.

Die okologische Lebensdauer der Imsgines von Agelastica alni
schwankte nit der Stellung des individuellen imaginalen Schliipf-
datums innernalb der Schliipfperiode. Die durchschnittlich beste
Lebenserwartung hatten Imagines, die vom Zeitraum knapp vor oder
knapp nsch dem Hohepunkt der Schliipfperiode stammten. Die Summe
der Imagines nach Beendigung der Schliipfperiode setzte sich zum
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Grofiteil aus spit geschlilpften Individuen zusarmmen.

7) In einer kritischen Betrachtung wird auf Moglichkeiten verwieser,
durch gezieltere Maflnahmen die Effektivitat der in dieser Ardeit
dargestellten Berechnungen zu vergrofiern.

Summary

1) In 1972 a populstion of Agelastica alni L. was exanined in a
forest of alders in the south-east of Austria (Wundschuh, couth-
west of Graz). The forest consisted of 906 groups of trees (9C¢1
of Alnus glutinosa L. and 5 of A. incana L.) and covered 5 558 mg.

2) The collecting and definstion of the size of the population was
done by means of random sempling and by colour-marks (mcdified
recatching method). The exactness of the recatcting method wvas
tested by simultaneous control tests.

3) The calculations of the results of higelastica e2lni ecccrdinr tc
the recatching method were performed by reans of six formulss.

So it was possible to fix the oscillation, the desth-rates, the
daily increase and the daily losses, the half-life period of t:re
imagines and the rates of surviving of the imagines of differert
periods during the time of slipping. There is a differeace te-
tween the relative and the special daily death-rates.

4) The highest relative death-rates occured during the egg-phase
and the imagophase. The an and 5rd larva-stages (all together 4
had the lowest relative death-rate.

5) The aversge time of development of Agelastica alni was 11C days=.

6) The ecologic lifetime oi the imagines of Arelsstica 21ni depends
on the individual day of slipping of the imagines during the
slipping-peribd. The best life-expectancy had those ircagines whiza
belonged .to the period shortly before or after the culzinetics cf
the slipping-period. The total amount of imagines after the
slipping-period consisted mostly of individuals which hsd slijpjz<
very late.

7) In a critical essay will be referred to the possibility of i:-

discourse.
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