Fiinfjihrige meteorologische Miltelwerthe
(1879—1883)

far Bamberg
zu dessen klimatischer Charakterisirung
aus Ligenbeobachtungen berechnet
yon

Theocdor EIoh.

————te———

Die nattirliche Lage Bambergs wird unter den Ei-
genschaften, welche einen tiber das Geschiiftliche hinausgehen-
den Fremdenverkehr begitnstigen, stets eine hervorragende Rolle
spielen.  Keineswegs aber ist es hiebei mit der landschaftlichen
Schonheit allein abgethan, sondern ihre wesentlichen Bestand-
theile bedingen in den Bezichungen unter sich wie zur weiteren
vaterliindischen Umgebung jenen allbekannten doch in seinen
vielfiltigen Verwickelungen schwer fassbaren Begriff des ort-
lichen Klima, welcher weit sicherer den Ruf einer Gegend ver-
blirgt, als die immer einigermassen beschriinkt oder einseitig
wirkende malerische Anmuth. Das Wohlgefallen ist von den
Launen des Geschmackes oder der Stimmung nicht unabhiingig,
ein hygienisch heilsamer Einfluss aber zwingt selbst Gleich-
giltige zur Anerkennung. —

Klima und Witterung sind von verwandter, doch kei-
neswegs gleicher Bedeutung. Die Erscheinungen der letztren,
obschon in ihrer Aufeinanderfolge zeitlich und mit ungebenden
Vorkommnissen riiumlich zusammenhiingend, sind immer ver-
einzelt. Die genaue Verfolgung derselben erkennt so viele Un-
regelmiissigkeiten und Schwankungen, dass eine Verschmelzung
zu charakteristischem Bilde fast unmoglich scheint. Sogar die
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aus systematischen Beobachtungen gezogenen Mittelwerthe
sind fir die Klimatographie nicht von jener Ausschlag geben-
den Wichtigkeit, wie fiir die Meteorologie, und kinnen selbst
wegen durchschnittlicher Ausgleichung einzelner Phasen des
wahren Wetterganges einerseits ein illusorisches Urtheil tiber
die einschligigen Fragen veranlassen, anderseits nicht hinrei-
chen, um klimatognostische lirwartungen ernsterer Art zu recht-
fertigen. Den Stoff liefern die meteorologischen That-
sachen, zuverlissig und gewissenhaft withrend mioglichst lan-
ger Zeit gesammelt.  Stellt dieses die theoretische Seite der
Klimafrage dar, so ist in zweiter Linie von fundamentalem Kin-
flusy die praktische Behandlung des Materiales. Hier empfiehlt
sich eine andre Abschiitzung desselben, als im Sinme der rei-
nen Witterungskunde.  Iiir  diese steht der Luftdruck an
erster Stelle der Untersuchung — Kklimatologiseh tritt er zu-
riick, withrend die hervorragendste Rolle von der Wiirme ge-
spielt wird; doch keineswegs, wenigstens nicht aussehliesslieh,
in abstrakten Mittelwerthen der reinen Lufttemperatur, sondern
in jenem realem Verlauf, welcher an bestimmten Schicksalen der
organischen Wesen verfolghbar ist, und insbesondere die Ge
sundheitspflege beeinflusst.

Die thermalen Elemente sind: Wiirme - Mittel des
Jalres, der Monate und Pentaden; durchschnittliche Temperatur-
schwankung in diesen Derioden wie innerhalb eines Tages; Art
des An- und Absteigens im Wiirmegang und dessen Veriinder-
lichkeit von Tag zu Tag; absolute und mittlere Extreme mit
Zeitangabe ihres gewidhnlichen sowoll, als spiitesten und frithe-
sten Auftrittes; Grenzen, in denen sich die jahreszeitlichen Tem-
peraturen bewegen, mit Beachtung der Wahrscheinlichkeit ne-
gativer (Frost-)Grade; aktinometrisch bestimmter Wiirmegewinn
in Besonnuug; Bodentemperatur in verschiedenen Tiefen.

An zweiter klimatographischer Stelle steht die atmos-
phiirische Feuchtigkeit, deren Ergebnisse in greifbarer Ge-
stalt von Regen und Schnee fir die populire Auffassung des
pguten* und ,schlechten“ Wetters hiochst massgebend erschei-
nen, wiihrend ilire zarteren Erweisungsformen das Befinden
vielfach alteriren. Zu trockene, wie zu feuchte Luft bertihren



iiusserst verschieden und selten ganz folgenlos die Grenzfliichen
des Korpers, modificiren hichst betriichtlich deren Temperatur-
gefiihl, unter gleichen thermalen Bedingungen weniger oder
mehr zur Erkiilltung disponirend, reguliren die Verdunstungs-
fihigkeit der organischen Gewebe, hiemit aber die Durst-
empfindung, den Wassergehalt des Blutes und von diesem aus
die nervise Krregung oder Lrschlaffung. Die Uebergang-
stadien der Wolken und Nebel becintriichtigen die directe Wirk-
ung des Sonmenlichtes, das fiir die thermale Hygiene, wie fiir
die puychische Stimmung sehr wichtig ist.

In dritter Linie betheiligen sich am klimatischen Cha-
rakterbilde ciner Gegend die Winde. Mechanische Anregung
der Haut- und Lungen-Thiitigkeit durch Anprall oder Vorbei-
streichen der Luftstromungen; Mischung der atmosphiirischen
Schichten, wobei von Oben mit dem Regen herabstiirzende, dann
auswirts fegende Massen von besonders vortheilhattem Einflusy
sind; Vertreibung miasmatischer Ansamwmlungen erseheinen hier
von hygienischer Wirksamkeit. Stiirke, Richtung, Periodicitiit,
Drehungsweise der Winde miissen in dieser Hinsicht untersucht
werden. —

Viertens kommen die Eigenschaften der Atmog-
phiire in Betracht. Alles, was in diese Rubrik gezogen wer-
den kann, ist gicher nicht untergeordnet, aber Manches kommt
nicht auf Rechnung der Klimatik, sondern der, mitunter Reize
zweifelhaft hygienischen Werthes herbei rufenden, gesell-
schaftlichen Zustinde. Was jene wissenschaftlich zu vertre-
ten wilsste, wiire I'olgendes. — Vom Luftdruck wurde schon
gesagt, dass seine klimatische Bedeutung geringer sei, als die
meteorologische. Bei uns sind seine, in kiirzeren Zeitriiumen
missigen, Schwankungen selten bedeutender, als die an Gesun-
den vollig spurlose DBesteigung eines 700’ hohen Berges her-
vorbriichte.  Beim lingeren Aufenthalt aber an Orten von
stark abweichenden Barometerstiinden tritt in der Regel ziem-
lich schnell die iiberaus miichtige organische Anpassungs-
fihigkeit in meistens heilsame und siegreiche, nur schon
herabgekommenen oder krankhaft veranlagten Personen verhiing-
nissvolle Aktion. Dass nicht das Mass des Luftdruckes an sich



_ 4

eine directe Schiidlichkeit darstellt, sondern die sekundiire Ritck-
wirkung des Organismus die allmiiligen Folgen herbeiftihrt,
zeigt unter Anderm die allbekannte Erfahrung, dass sowohl der
gesteigerte Luftdruck an der Seekiiste, als der verminderte im
Hochgebirg in hygienischen Erfolgen wetteifert. In beiden Fiil-
len ist die mechanische Be- und Lntlastung des Korpers viel
weniger einflussreich, als das Kvaporations-Vermigen, die at-
mosphiirische Feuchtigkeit, die thermale Durchlissigkeit, end-
lich die sogenannte Reinleit der Luft. Das eigentlich athem-
bare Klement der Atmosphiire schwankt im Mischungsverhiilt-
niss wie in der Dichte wenig; zu Miinchen zwischen 21 und
20.5, in Palermo 20—20.8, hier 20.9—20.4 volpre, withrend die
tiigliche Sauerstoff-Aufnahme eines normal athmenden Erwach-
senen innerhalb der iiussersten Grenzen 2.7—3.3 kgr sich be-
wegt. Auch die gewihnlichen Beimengungen von Kohlensiiure
(hier 0.03 volpre. durchschnittlich) und Ammoniak (nur spur-
weise) sind tiberall o wenig wechselnd, tiberdies so gering-
fligig, dass sie fir irgendwelche locale Verunreinigung der
Atmosphiire unverantwortlich erscheinen. An Luftvergiftung
durch anderweitige (iase denkt heut zu Tage selbst beim Samum
kein Mensch mehr. s reduciren sich also die loealen Verun-
reinigungen der Atmosphiire auf mikromechanisch beigemengte
Theilchen von Staub, Rauch, Iflanzensporen und thierische Or-
ganismen niederster Art, welche in besondren Iiillen bestimmte
Krankheiten erzeugend oder verbreitend die Rolle der sonst an-
genommenen specifischen Miasmen spielen. Es ist bemerkenswerth,
dass diese bloss Thieren und vornehmlich dem Menschen ge-
fihrlich werden, wilhrend Pflanzen so wenig darunter leiden,
dass gerade in den feuchtwarmen Malaria-Regionen die ippigste
Vegetation zu herrschen pflegt.

I Klimatische Bedeutung der Temperatur.

Das Gesetz, dass jede Pflanzenart zum normalen regel-
missigen Wachstum wilhrend der Vegetations - Periode eine
bestimmte Wirmesumme braucht, welche zwischen nicht allzu-
weiten Grenzen liegt, findet auf die nattirliche Oekonomie des
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Menschenlebens keine strenge Anwendung. Wohl aber besteht
trotz der grossen Accommodation an extreme Temperaturen ein
thermisches Regime fiir Gesundheit, Lebensgenuss und Leist-
ungsfithigkeit der irdischen Bevilkerung, dessen Hauptregeln
folgende sein michten. — Lin Destimmtes Temperatur-Mit-
tel, das in allen Stiicken als das giinstigste bezeichnet werden
dtirfte, gibt es nicht; vielmehr bewegt sich dasselbe erfahrungs-
gemiiss an den lauptstiitten der Cultur zwischen weiten Gren-
zen. Hochst vortheilhatt erscheint eine jahreszeitliche Vertheil-
ung der Wiirmegrade, welche nach der etwas rohen, doch prak-
tischen Spreeluwveise Sommer und Winter zu ihrem Rechte kom-
men liisst, und vor den utopischen Ireuden eines ewigen Frith-
lings der Dichter-Phantasie uns bewahrt. Im Wechsel der
Temperaturen licgt ihr Reiz wie das Geheimniss ihrer ge-
deihlichen Finwirkung, wiithrend magslose Andauer des gleichen
Charakters nicht bloss ermiidet, sondern einzelne, flir sich un-
bedeutende Schiidlichkeiten zur unwiderstehlich miichtigen Summe
anschwellen lisst.  1ir PHanzen ist ein sehr tiefer Kiiltegrad
meist entscheidend und dann gleichgiltig, wice oft er spiiter noch
eintritt. In hygienizel-klimatischer Riicksicht dagegen erscheint
die Anzahl, wie der zeitliche Auftritt der Extreme nicht bloss
von Wichtigkeit, sondern auch die Gangweise des An- und Ab-
steigens der Wiirme, weil hiemit in der Regel eine verschiedent-
liche Combination der thermalen Faktoren mit Eigenttimlich-
keiten des Windes und der Feuchtigkeit zu Stande kommt. —
Das wahre Ortsmittel der Temperatur fordert zu voller Sicher-
heit eine lange Beobachtungszeit, deren Dauer von der geo-
graphischen Lage abhiingt und fiir Deuatschland kaum unter
vierzig Jahre betragen sollte. In Bamberg fehlt es nicht an
Material, nijthigen IFalles auf eine noch grissere Erstreckung;
doch ergcheint dasselbe von sehr verschiedener Zuverlissigkeit.
Aus den 3 letzten Jahren, seit denen die Stadt in das officielle
Netz der bayverischen Stationen aufgenommen ward, berechnet
sich das Wirme-Orts-Mittel zu 7.7° C. Dies ist ent-
schieden zu tief: und zwar nicht bloss desshalb, weil in
diese Periode der ausserordentlich kalte Winter 1879/80 fiillt,
sondern auch wegen der amtlichen Vorschrift, das Tages-
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Mittel aus der Combination (8% 4 2% 4 8% 4 min): 4 zu be-
rechnen. In der 1878 veriffentlichten tabellarischen Uebersicht
der mit der deutschen Seewarte in Hamburg in reguliirmeteoro-
logischem Verkehr stechenden Orte Deutschlands wird 8.9° C.
als Temperatur-Mittel Bambergs angegeben, was wohl eben so
zu hoch, als obiger Werth zu tief sein michte. Der wahre
Werth durfte von 8!/, (8.68° C.) wenig abweichen.

Als mittlere Monat-Temperaturen erscheinen aus
tinfjithriger Periode: Januar -— 2.66, Februar 0.13, Miirz 2.47,
April 712, Mai 1241, Juni 16.06, Juli 17.37, August 16.74,
September 13.13, Oktober 7.52, November 3.29, December—1.32;
demnach Winter (December, Januar, Februar) — 1.28, Frith-
ling 7.33, Sommer 16.72, Herbst 7.98" C. Bei Bemessung der
tiefen Wintertemperatur muss bemerkt werden, dass der anomal
kalte December 1879 mit — 12.05 dic zur Division durch 15
dargebotene Summe um cirea 12 unter die gewdhnlich in die
Rechnung eingehenden Bestandtheile herabdrtickt; zudem ge-
stalteten gich zweimal der Januar und einmal der Februar aus-
nehmend kalt.

Fiir die hsehstenundtiefsten Werthe der Tempera-
tur ist zu unterscheiden zwischen maximis und minimis in ab-
solutem oder durchsehnittlichem Sinne. So ist im Jahre 1830
das absolute maximum und minimum beziehentlich + 32.5 und
25.0° C., das durchschnittliche, aus allen Monaten berechnete
20.5 und —3.4° C. Allerdings kommen nicht letztere, sondern
erstere zu unmittelbar sinnlichér Wahrnehmung; aber die hiezu
ansgelibten Reize stehen in ihrer zeitlichen Bethiitigung weit
auseinander, und werden desshall) leichter ertragen, als viel
geringere, aber einander nahgertickte Differenzen. Wegen gros-
serer Wirksamkeit der niimlichen Werthe in ktirzeren Inter-
vallen gehen wir in Darstellung der absoluten wie mittleren
Iixtreme auf einzelne Monate zurlick und geben aus funfjih-
rizer Reihe zuerst jene, neben den Mitteln der hichsten und
tiefsten Temperaturen in Klammern die extremsten Einzelwerthe
setzend.

Januar 0.74 (13.4) —17. 4 (—25.0)
Februar 11,78 (19.0) —11.34 (—17.7)
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Miirz 14.44 (21.5) — 5.32 (—12.8)
April 20.34 (26.1) — 3.72 (— 6.8)
Mai 2748 (30.9) — 1.12 (— 3.6)
Juni 20.86 (32.0) 5. 2 (1.3)
Juli 32. 0 (3h.0) 7.7 (6.3)
August 30.28 (32.4) .12 (5.0)
September 25.62 (28.2) 2.82 (— 1.3)
Oktober 18.54 (20.2) — 2.08 (— 3.5)
November 11.96 (13.4) — 542 (— 9.9)
December 8.62 (10.8) —13.04 (—24.6)
1879—1%83 20.5H (35.0) — 3.05 (—25.0)

Die wirklichen Extreme des Quinquemnimus liegen um
60° auseinander, sie stchen aber um mehr als anderthalb Jahre
entfernt. Die Quinquennial - Mittel der absoluten Lxtreme dif-
feriren um 23.6° (. Die durchsehnittlichen Amplituden der
einzelnen Monate sind fiir Januar 27.14, Febrnar 23.12, Miirz
19.76, April 24.06, Mai 28.6, Juni 24.66, Juli 24.3, August
23.16, September 22.8, Oktober 20.62, November 17.38, De-
cember 21.66. — Sicher vor negativen minimis sind blos Juni,
Juli, Angust; diejenigen des September verschwinden meist in
mehrjiihrigen Mitteln. Solche unter — 20 erscheinen nur im
Januar und December; maxima iber 30 im Mai, Juni, Julj,
August.  Vollkommen ausgeschlossen sind jedoch weder jene
noch diese in den benachbarten Monaten. — Gleichférmiger ge-
staltet sich das Bild der regulirperiodischen Tempera-
turschwankungen, wenn die aus den Tages-Extremen be-
rechneten Monat-Mittel der maxina und minima zusammen ge-

stellt werden. max. min.  Amplitude.
Januar 0.06 — b.I7 6.03
Februar 3.93 — 291 6.84
Miirz 7.50 — 1.37 8.87
April 12.61 2.57 10.04
Mai 18.24 6.83 11.41
Juni 21.47 11.08 10.39
Juli 23.11 12.59 10.52
August 21.91 1243 9.48

September 18.75 9.12 9.63
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Oktober 11.62 4,19 743
November 6.42 0.69 D713
December 1.5D — 3.82 b.37
1879—1883: 12.26 3.79 8.47

Durchschnittlich erscheinen demnach die negativen mi-
nima auf die drei Winter-Monate und das erste Friillings-Mo-
nat beschriinkt; tiber 20 hinausgehende maxima pflegen bloss
in den drei Sommermonaten so hiiufig aufzutreten, dass sie in
dieser Hishe im Mittelwerth erhalten bleiben.

Um den Jahresverlauf der Temperatur in der Quinquennial-
Periode zu veranschaulichen, folgen flir die aufeinanderfolgenden
Monate die Unterschiede der Wirmemittel (a) der absolu-
ten(b,c)unddurchschnittlichenmaxima(d)wieminima(e).
Februar-Januar a:2.79  b: 204 ¢:6.06 d: 3.87  e:3.06

Mirz-Februar 2.34 2.66 6.02 3.07 1.54
April-Miirz 4.65 5.90 1.60 157 B R K1 ¥
Mai-April 5.29 7.14 2.60 D3, 426
Juni-Mai 3.65 2.38 6.32 3.23 420
Juli-Juni 1.31 2.14 2.H0 1.64 151
August-Juli » 0.63% 1.72% 0.5H8% 1.20%  , 0.16%
Septbr.-August ~ 3.61* 4.66*  4.30% 3.16% , 3.31%
Oktbr.-Septbr. b.61* 7.08% 4.90* 7.13% , 4.93*
Novbr.-Oktober  4.23* 6.58% 3.34* D.20* 3.00%

”

Dechr.-Novbr. 4.61* 3.34% 7.62% 4.87% 1.68*
Jahr.-Durchschnitt 3.52 ,, 4.15 , 4.17 406 292
Gr. Differ.i.Jahre 20.03  ,23.38  ,26.10 , 23.05 ]%306

Die mit * bezeichneten Zahlen bedeuten Abnahme, die
anderen Zunahme der Wiirme. — Die Darstellung bedarf zu
klimatischen Zwecken noch einer feineren Arbeit. Die hygie-
nivch fithlbarsten, oft auch folgenreichsten Linfliisse andauvern-
der oder veriinderlicher Wirme vollziehen sich in den kurzen
Perioden eines Tages oder xogar weniger Stunden. Desshalb
musg, um die Aufgabe zu erschopfen, auf die Tagesmittel, ihre
unmittelbar sich beriihrenden Variationen, und auf den Tempera-
turgang innerhalb eines Tages zuriickgegangen werden. Wie
hier die Wendepunkte der Wirme, zumal frih und Abends,



_9

hochst bedeutsam erscheinen, so fiir grossere Epochen die An-
zahl der Frosttage nebst deren zeitlicher Vertheilung und die
Walrscheinlichkeit besonders empfindlicher Extreme.

Von den Pentaden sei erwithnt, dass die mittlere Wirme-
schwankung je zweier benachbarter 1.34° C. betréigt, und zwar
80, dass 32 mal eine Zunahme, 40 mal Abfall der Wérme ein-
tritt. 31 besondere Differenzen sind grisser bis zum maximum:
3.68 zwischen XXIX. und XXX. Pentade, 41 bleiben tiefer mit
dem minimum 0.02 zwischen XLIV. und XLV. — Trotz der
fitr Temperatur-Untersuchungen ungiinstigen Quinquennial-Epoche
erscheint die mittlere Schwankung im Wirmegang nach
filnftiigigen Mitteln miissig, und der Abstand der Extreme bei
Frwiigung der hesondren Umstiinde nicht allzu gross. — Fiir
das genauere Studium des tiiglichen Wirmeganges in klimati-
schem Tnteresse sind die einzelnen Original-Beobachtungen von
grossem Werthe; wir geben wenigstens die Qui nquennial-
Monat-Mittel fiir drei Stunden jeden Tages: a., mit dem mitt-
Jeren Unterschicd je zweier Tage: b.

Januar 8 2n 8r Jehr. 80 b 8b Mirz 8 2w 8b
a) —3.90, —0.55, —2.43; —1.08, 3.52, 1.00; 0.76, 7.01, 3.49
b) 148, 1.19, 1.01; 1.20, 1.05; 0.90; 1.24, 1.42, 1.52
April &b 20 8 Mai 8  2b 8 Juni8h 2n Qb
a) 592, 11.91, 8.09; 11.42,16.53, 13.52; 15.47, 20.61, 17.07
by 1.07, 157, 1.15; 1.05, 1.62, 1.01; 0.80, 1.25, 0.89
Juli August September
a) 16.65, 22.01, 18.23; 15.8), 23.13, 17.66; 12.39, 18.01, 14.10
b) 111, 139, 1.11; 1.03, 1.09, 0.94; 0.85, 1.49, 0.78
Oktober November Dezember
a)  6.71, 11.07T, 8.04; 2.8, 577, 3.78;-1.78, 0.8), -0.57
by 121, 1.18, 1.25; 1.16, 1.04, 1.22; 1.50, 1.06, 1.44

Die tigliche Schwankung der Temperatur, oder die arith-
metische Differenz der Extreme erscheint besonders wichtig fiir
den hygienisch-organischen Einfluss der Wiirme und Kiilte. Da-
her wurden die finfjihrigen Durchschnittwerthe der einzelnen
Tage fir maxima, minima wie deren Abstinde berechnet; aus
letztren folgt das monatliche Mittel der Tagestemperatur-
Variation, Hier bleiben aus auf den Druck beztiglichen Gritnden
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die Originalzahlreihen weg und sind bloss die Hauptergebnisse
kurz angefiihrt.
Januar.
Monatmittel der Temperaturschwankung: 5.93° C.,
iiberstiegen 15mal mit der grossten Amplitude: 12.4° C,,
darunter 16 , kleinsten 1.80

Alle Minimalwerthe sind negativ, von den Maximalwer-
then bloss 18; die Wahrscheinlichkeit positiver Extremtempera-

turen fir Januar ist demnach ;? = 0.42,

Februar.
Monatmitttel der Temperaturschwankung des Tages: 6.86°C.
tiherstiegen 8mal mit der grassten Amplitude: 0.5

darauter 21mal » 28 4

Alle Minimalwerthe sind negativ (3.7 vereinzelt im Schalt-
Jahr) von den Maximalwerthen bloss Einer.  Die Waleschein-

lichkeit positiver Lxtremtemperaturen fir Febroar 5 = 0.96.
Mirz April Mai
Mittel 8.81 Mittel 10,15 Mittel 11.39

darither 15mal (13.8) darither 17mal (13.8) dariiber 13mal (13.9)
darunter16mal (4.7) darunter13mal ( 6.0) darunter17mal ( 7.3)
Alle maxima positiv. Alle maxima positiv ~ Spiitster nega-

8  minima 28 minima tiver Minimal-
21 » negativ. 2 negativ  Linzel-Werth:
Wahrscheinlichkeit 3 =-0.68: 2=—0.07 -—2.0°C.amXX.

negativer minima  Spiitestes negatives Mai 1880.
Minimal- Mittel am 0 amXXI.XXIL

XIIL. April. Mai 1883.

Juni Juli August

Mittel 10.38 Mittel 10,68 Mittel 9.517

dartiber 17Tmal (13.5) dariiber 1Tmal (17.1) daritber 18mal (12.6)
darunter 13mal (6.6) darunter 14mal (7.1) darunter 13mal (6.4)

In den Monaten Mai (4), Juni(3), Juli(18), Angust (6), kom-
men binnen & Jahren 31 Maximal-Temperaturen ither 30 °C. vor,
demnach eirea 6 im Jahre, mit dem absoluten Extrem: 4 35.0° C.
am 6. Juli 1881, — (In derselben Zeit erscheinen im December
(10) und Januar (5) 15 Minimal-Temperaturen untere —20°C,,
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also circa 3 jihrlich, mit dem absoluten Extrem —25°C. am
XX. Januar 1880.)

September Oktober
Mittel 9.58 Mittel 7.58
dartiber 15mal (13.6) darttber  15mal (10.5)
darunter 15mal (5.8) darunter 16mal (4.7)

frithester negativer Minimal-Ein- 15 negative, im Mittel ausgegli-
zelwerth—1.3°C.amXXVI.Sep-  chene, Einzelminima binnen 5

tember 1881. Jahren.
November. December
Mittel 5.8 Mittel 5.36
dartiber  17mal (7.1) dartiber 16mal (7.7)
darunter 13mal (4.5) darunter 15mal (1.9)

7 negative minima, deren Walr- 2 negative maxima, deren Wahr-
scheinlichkeit ; = 0.23. Inmer- scheinlichkeit ;; == 0.07.
halb 5 Jahren erstes negatives ~ Jahresmittel der Tages-
maximum —O0.5 am XVIII. Novh. schwankung:851°C.
1882,

Wir schliessen, weitere Angaben des Raumes wegen ab-
brechend, die 4rtliche Temperatur-Untersuchung mit der
Bemerkung, dass deren Ergebnisse, zumal in Betracht des kal-
ten Winter 1879/80, fiir das Klima Bambergs glinstig erschei-
nen. — Aktinometrie nnd Bodenwiirme werden einer be-
sonderen Veriffentlichung vorbehalten.

II. Die atmosphdrische Feuchtigkeit.

Nach der Wiirme spielt die Feuchtigkeit die hervor-
ragendste klimatische Rolle.

Als absolute Feuchtigkeit der Luft bezeichnet man
den wirklichen Gehalt der letztren an Wassergas, gemessenim
Grammengewicht seines Quantums auf den Kubikmeter Atmos-
phiire nahe der Erdoberfléiche, oder in Millimetern des Druckes,
welchen die Wasserdampf - Atmosphiire in Quecksilber #quilib-
riren kann. Beide Werthe stimmen zufillig fast ganz ttberein.
Die fiinfjithrigen Mittel der Spannung sind fir Bamberg:

Januar 3.42, Febrnar 4.15, Miirz 4.42, April 5.41, Mai
7.41, Juni 10.04, Juli 11.06, August 11.2, September 9.54, Ok-
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tober 6.83, November 5.24, December 4.1. max. (1880): 7.34,
1879—1883: 6.9 mm, min. (1881) 6.59.—

Da die absolute Feuchtigkeit der Luft mit deren Tem-
peratur in geradem Verhiiltniss steht, miissen stets beide Ele-
mente gleichzeitig beriicksichtigt werden. Ueberhaupt hat jene
mehr als andre meteorologische Faktoren immer nur eine
beschriinkte ortliche wie zeitliche Bedeutung. — Fiir die Le-
bensbeziehungen erscheint die relative FFeuchtigkeit weit
wichtiger. Diese wird in Procenten des atmosphiirischen Was-
sergehaltes ausgedriickt.  Der grisssere oder kleinere Werth-
Abstand von der Siittigungszahl 100 entspricht der hiheren und

geringeren Trockenheit. — I Bamberg ist der ftinfjihrige
Durchsehnitt der relativen IFeuchtigkeit:

8ha 20 p 8hp)Mittel Bha 20 p ghpMittel
Januar  86.2 78.6 84.8 83.2  Juli 76.7 H7.4 72.5 68.9

Februar 86.5 73.8 82.3 80.8  Augnst 815 60.4 76.2 72.7
Miirz 83.9 60.4 743 729  September8d.1 64.6 82.1 77.3
April 77.9 52.1 67.9 66.0  Oktober 85.4 71.6 83.5H 80.2

Mai 705 471 65.1 60,9  November 87.9 76.5 8.4 83.3
Juni 74.8 56.4 69.8 67.0  December 890.0 80.3 87.9 85.9

max. (1879) 77.2, 1879—1883: 74.9 pre., min. (1883) 73.0. —

Die zarteste IForm sichtbarer Ausscheidung des atmo-
sphiirischen Wassergases, jene unbestimmte Bleichung des Him-
melblaues oder schleierartige Trithung der Luftperspektive, ist
auf beginnende Verdichtung des Dampfes in Nebelblischen
zuriickzufiihren.

Ballen sich diese dichter, so entsteht der wirkliche Ne-
bel oder die Wolke, deren Grad und Art zu verschiedenen
Zeiten und Lingen des Tages das landschaftliche Bild, dessen
paychizche Einwirkung, in den weiteren Folgen aber auch den
klimatischen Charakter der Gegend vielfach bestimmen.

Fiinfjiihrige Mittel der Nebeltage in Bamberg:

Januar 13.2, Februar 8.8, Mirz 6.0, April 3.4, Mai L8,
Juni 2.4, Juli 1.4, August 4.8, September 8.8, Oktober 11.2,
November 10.0, December 14.4.

max. (1883) 107.0, 1879—1883: 86.2, min. (1881) 59.0. —
Der Bewilkungs - Grad wird bezeichuet, indem zwi-
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schen O (vollig rein) und 10 (ganz bedeckt) zu bestimmter
Zeit: meist Friih, Mittag, Abend: den Bruchtheil des Himmels
man abschiitzt, welchen die Wolken, zusammenhiingend gedacht,
verhtillen wiirden.

Fitnfjiilirige Mittel der Bewilkung in Bamberg:

8ll a 2?) P 8!! P Rh a 2l| P 8!) P
Januar 7.8 6.7 bHT Juli hd4 D4 48
Februar 74 D8 HAK August 54 D1 406
Miirz DT 49 4.2 September 6.4 5.9 4.8
April DT b4 48 Oktober 7.6 6.7 DY
Mai hl 49 46 November 7.0 T3 6D
Juni h.o  Hha 4.h December 8.3 7.0 6.8

6.2 D49 6.8 6.2 DO

Durchschnittlich zeigt der December die stiirkste, der
Mai die geringste Tribung. Von den Tageszeiten ist fir den
Abend viel hiiufiger, als am Morgen auf Heiterkeit zu rechuen,
wiihrend der volle Tag im Mittelwerthe steht. Ueberschreitet
die Summe jener drei Zahlen fiir den Einzeltag mnicht 5, oder
geht sie anderseits tiber 24 hinaus, so ist herkommlich, den
Tag beziehentlich als  klar®, oder ,triihb“ zu bezeichnen.

Finfjihrige Mittelsummen der klaren und triihen Tage.

Januar 2.2 10.6
Februar 3.4 9.0
Miirz 7.6 3.6
April 4.8 3.8
Mai 5.0 2.2
Juni 3.8 3.6
Juli 4.4 4.6
August 5.6 5.0
September 4.0 6.0
Oktober 1.8 9.6
November 1.6 11.2
December 1.0 13.2
Mittel-Jahres-Summe 45.2 82.4

max. (1881) 63 (1879) 117
min. (1879) 17 (1881) 58
Fiir die Niederschlige ist von klimatischer Wichtig-
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keit die Menge, gemessen in Millimeter-Hohe, die Anzahl der
Tage und die Form:
Regen, Schnee, Hagel (Graupeln) utberhaupt

Januar 5.8 9.2 04 14.0 045 %)
Februar 114 6.0 0.2 15.0 0.h4
Miirz 7.0 6.4 14 12.2 0.39
April 12.2 1.6 0.4 13.4 0.4H
Mai 14.0 — 1.0 14.0 0.4H
Juni 15.8 — 04 16.0 0.3
Juli 19.2 _ 0.2 19.2 0.62
August 16.4 — — 16.4 0.63
September  16.0 — — 16.0 0.53
Oktober 16.2 0.6 —_ 16.6 0.h4
November 15.6 4.6 0.6 19.0 0.63
December  12.2 7.0 — 17.0 0.5
Jabr 161.8 3H4 4.6 188.8 0.2

Finfjihrige Mittelsummen der Niederschlagshihen.
Januar 31.7, Februar 37.9, Mirz 38.3, April 31.1, Mai 47.7,
Juni 62.1, Juli 87.5, August 76.2, September 64.2, Oktober 70.7,
November 60.8, December 66.3. max. (1882) 889.7, 1879—1883:
674.0 mm, min. (1883) HOR.T. —

Gewitter-Tage:
April 0.2, Mai 2.0, Juni 3.4, Juli 4.4, August 1.8, September 1.2,
—, November 0.2. — Jahr: 13.2.

IIl. Die Winde.

Verschiedene Vertheilung der Wiirme und des Druckes
in der Atmosphiire bedingt die Stromungen in ihr, welche
eine grosse hygienoklimatische Rolle spielen.

Vom Luftdruck soll nur zur Vervollstiindigung des
meteorologischen Bildes das Wesentlichste beigebracht sein.
Funfjihrige Mittelwerthe des auf 0° reducirten Barometer-

standes der Monate und des Jahres.

Januar 744.4, Februar 740.7, Mirz 740.7D, April 737.47,
Mai 740.55, Juni 739.55, Juli 739.59, August 739.8, Septem-

*) Regenwahrscheinlichkeit, Quotient der Zahl der Regen-
durch die der Monat-Tage. max.: November, min.: Marz,
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ber 740.17, Oktober 740.31, November 740.86, December 741.85.
max. (1880) 740.9, 1879--1883: 740.61 (740 rund) mm, min.
(1879) 740.21.
Auf den Meeresspiegel reducirt: 762.4 mm (240 m Seehdhe.) -—
Absolutes maximum binnen H Jahren 764.3@m am 16. I 82.

" minimuam 714.H" 17. 11. 79.
Absolute Amplitude w1 49.8+,

(Die Angaben des zur Beobachtung vorgeschriebenen,
wegen Constanz des Gefiisses nicht regulirbaren, Stations-Baro-
meter erscheinen cfwas hoch.)

Die Windvertheilung auf je eine der acht Haupt-
richtungen und die Stille gestaltet sich in Procenten der funf-
Jiihrigen Mittel bei tiiglich dreimaliger Beobachtung so:

N, NE, E, SE, S, SwW, W, NWw, Stille
Januar 104 149 151 07 56 4.7 144 115 140

Febraar 80 89 111 138 7.6 7.3 163 9.6 1bH4
Miirz 6.7 123 18H 1.h 35Hh 76 190 138 114
April 124 160 10.2 105 3.3 6.6 174 120 11.1

Mai 142 177 6.7 7.8 47 52 147 149 13.1
Juni 48 47 71 51 5HH 120 273 184 189
Juli 43 1.1 47 6.0 b4 122 30.2 140 222

August 78 L6 32 26 6.3 134 300 119 19.2
September 9.1 33 73 7.0 64 T3 193 11.3 284
Oktober 7.3 48 65 83 86 6.7 106 147 23.7
November 5.1 51 80 140 102 115 175 87 193

December 83 7.9 106 86 H4 78 179 119 21.2
82 84 90 84 60 85 203 134 181

Am hiinfigsten, mehr als /g aller Richtungen allein bil-
dend, ist demnach W, wiilrend S kaum !/, ausmacht. Die
kiilteren Winde, zugleich fir uns die trockneren, N, NE, K,
NW gtellen zusammen 39, die wiirmeren, feuchteren, SE, S,
SW, W 43 pre. —

Als fiinfjiihrige Mittel der durchschnittlichen Wind-
stirke, nach Beauforts Skala: O—XIL geschiitzt erscheinen
3 mal tiglich beobachtet i

811:\ 2hp |hp 8ha Ohp 8hp
Januar 24 28 22; Februar 2.6 3.2 24
Miirz 23 34 23; April 22 36 20
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fha 9bhp gQhyp gha 9hp ghyp
Mai 21 22 21; Juni 1.7 31 19
Juli 20 29 1.7; August 1.6 28 1.0

September 1.3 1.6 1.2; Oktober 1.8 24 1D
November 2.3 26 24; December 2.2 2.7 26
Heftige Winde, VI—X, wurden durchschnittlich verzeich-
net im Januar 5, Februar 9, Miirz 7, April 8, Mai 7, Juni 5,
Juli b, August 4, September 2, Oktober G, November 7, De-
cember 10, also 75 mal im Jahre aus 1095 Beobachtungen.
Darunter iberwiegt W bedeutend an Hiiufigkeit wie Kraft.
Damn folgen absteigend: SW, NE, NW, SE, K, N, S. —

L L
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