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Beitrige zur Anthropologie der Orbita.
Von

Dr. J. Kalkhof.

Inhaltsiibersicht. Literatur iiber Winkelmessungen an der Orbita. — Ma-
terial und Methode. — Der Orbitadiagonalwinkel. — Der Orbita-
zwischenraum. — Hohe, Breite und Diagonalen des Orbitaleingangs. —
Der Orbita-Modulus. — Asymmetrie zwischen rechts und links.

Einleitung.

Bei Bearbeitung einer Schidelserie von den kanarischen Inseln
in der anthropologischen Sammlung zu Freiburg i. Br. (Veroffent-
lichung erfolgt demnéchst) fiel mir der grofie Gegensatz auf, der
bei verschiedenen Schédeln in Bezug auf den Augenhdhleneingang
besteht, und ich versuchte auf verschiedene Arten, das, was ich
(subjektiv) da sah, durch Zahlen (objektiv) auszudriicken. Ks ge-
lang mir nun, hier einige — wie ich glaube — interessante Ergeb-
nisse zu erzielen, die ich im folgenden unter Beriicksichtigung der
nach Vollendung meiner Untersuchung durchgearbeiteten einschli-
gigen Literatur darzulegen versuchen werde.

Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. E. F1scHER in
Freiburg i. Br., spreche ich auch an dieser Stelle meinen herz-
lichsten, ergebenen Dank aus fiir das grofie Interesse, das er jeder-
zeit meiner Arbeit entgegenbrachte,

Allgemeines.

Der Einfluf} der Form des Augenhdhleneingangs auf den ganzen
Ausdruck des Gesichtsschiidels ist ein zweifellos sehr grofier und
bereits seit langer Zeit wohlbekannt; schon Korrmany (81) sagt:
»Auf die groflen Gegensiitze in der Form des Orbitaleingangs haben
die Kraniologen schon lange ihre Aufmerksamkeit gewendet*, aber
— diese Gegensiitze mit Zahlen zu fassen, bemiihten sie sich ver-
geblich. Sehr schon schildert das KorLr.MANN bei einer Schidel-
beschreibung (81, S. 215): ,Nach Feststellung der Schidelindices
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wurde meine Aufmerksamkeit auf fremdartige Formen des Gesichtes
gelenkt, ohne dafl ich weder durch genaue Beschreibung, noch durch
die Messung imstande gewesen wire, das eigentiimlich Typische in
Worte fassen zu konnen. Diese Formen glitten bestindig unter
Zirkel und Mafistab fort und doch waren sie da, denn das Auge
konnte deutlich eine bestimmte Gruppe mit einer bestimmten Phy-
siognomie von den iibrigen unterscheiden“; genau so erging es
andern Autoren bei Feststellung des Eigentiimlichen in verschiedenen
Augenhohleneingangsformen. Ich mdchte im folgenden kurz und
ohne Anspruch auf Vollstindigkeit zu machen, aus der Literatur
Beispiele anfiihren, wie verschiedene Autoren die erwihnten Unter-
schiede mit Worten zu packen suchten.

v. KuprrER & BEsseL-HaeeN schreiben bei der Untersuchung des Schidels
von Immanuel Kant (81): ,Die Orbitae stellen in ihren Oﬁ'nungen, von denen
die rechte etwas breiter als die linke ist, ziemlich hohe Vierecke dar. Beide
Offnungen sind etwas nach auBen und unten geneigt, so daB ihre Querachsen
einen nach unten offenen Winkel von etwa 146° bilden. Die medianen Rénder
sind etwas niedriger als die lateralen und infolgedessen sind die inneren unteren
Winkel stumpfer, besonders auf der rechten Seite, die unteren #ufleren Ecken
dagegen gleichmifBig abgerundet und die oberen verhdltnisméBig scharf. Die
sie verbindenden Rinder sind wenig ausgeschweift und machen daher einen mehr
gradlinigen Eindruck.* Scumipr schildert (88, S.200): ,Die Orbitae sind miBig
grof}, im ganzen mittelhoch, mit abgerundeten Ecken, sanft umrandet; der untere
dullere Winkel ist bisweilen etwas stirker ausgeschweift; (S. 202) die Augen-
hohlen sind wulstig umrandet, ihre Offuung niedrig abgeruadet, ldnglich vier-
eckig, nach auBen miBig abfallend.“ Sasse (75, S. 238): ,Les orbites sont
larges, basses, profondes, séparées par une cloison interorbitaire assez large.*
KoLLmaNN (90, S. 228): ,Niedrige — weit auseinanderstehende”, ,weit aufgerissene
und eng aneinander geriickte Augenhdhlen®. SarasiNn (93, S. 244): ,Hochoval
aufgerissen. Am hidufigsten jedoch begegnet man einfachen, kurzen Bezeich-
nungen, wie: breit, flach, rund, Orbitae gedriickt, nach unten und auBen schief
u. a. m. ReBENTISCH (92, S. 22) teilt einen Neigungswinkel ein in: sehr stark,
stark, mittelstark, mifBig, wenig, gar nicht.

Daf} auf diese Weise die gegebenen Unterschiede eindeutig nicht festgelegt
wurden, liegt auf der Hand. Wie steht es nun mit den MafBlen, die am Orbital-
eingang genommen wurden? In der folgenden kurzen Aufstellung sollen ledig-
lich die bereits bekannten Winkel beriicksichtigt werden, weil diese wegen
meines Diagonalwinkels das grofite Interesse haben und anderseits weil sie neben
Hohen- und Breitenmessung des Orbitaleingangs und den damit zusammen-
hingenden MaBen iiberbaupt bis jetzt wenigstens die AugenhGhleneingangs-
maBe sind.

Es wurden gemessen:

1. Neigungswinkel des Orbitaleingangs zur Gesichtsfliche nach
Weiss (90, S. 1): ,Denkt man sich durch den inneren Orbitalrand beiderseits
senkrecht zur Sagittalebene eine Vertikalebene gelegt, so bildet der Orbital-
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eingang mit dieser Ebene einen spitzen Winkel. Es ist dies der Neigungswinkel
des Orbitaleingangs zur Gesichtsfliche.“

2. Biorbitalwinkel nach TorivarDp (88, S. 54): ,Biorbitalwinkel ist der
vorn offene Winkel, den die beiden Sehachsen bilden, oder, wenn man lieber
will, der Grad ibrer Divergenz.“ Unter Sehachse versteht TopmNarD dabei die
Linie, die hinten durch das Zentrum des Sehloches und vorn durch den Mittel-
punkt der Basis der AugenhGhle (= unser AugenhGhleneingang) geht.

8. Gesichtséffnungswinkel nach EmmerT (80, S. 60); ist der Winkel
zweier geraden Linien vom &uBeren zum inneren Orbitalrand zu einem Horizontal-
schnitt. EwmmerTs Orbitalachsenwinkel (7) ist wohl identisch mit ToPINARDS
Biorbitalwinkel (2).

4. Orbitalwandwinkel nach demselben; ist der Winkel, unter dem sich
die Leiden #uBeren Orbitalwinde schneiden.

5. Orbitalwand-Augenachsenwinkel nach demselben.

6. Fronto-Orbital oder Seitenstandswinkel nach demselben; ist der
Winkel der Frontalebene der d&uBeren Orbitalrénder mit der Orbitalebene = Ge-
sichts6ffonung der Orbita.

7. Orbitalachsen-Augenachsenwinkel nach demselben.

8. Orbital6ffnungswinkel nach demselben; ist der Winkel, unter
welchem sich die Verlingerungen der &ufBeren und der inneren Orbitalwand
schneiden.

9. Winkel beider Augenachsen mit der Medianebene nach
ResenTISCH (92, S. 22).

10. Augenhdohlenwinkel nach Ranke (83, S. 95f); ist der Winkel
zwischen grofter Breite des Augenhohleneingangs mit der Vertikalebene des
Gesichts.

11. Schiefe der 4uflieren Augenwand nach Exeer (51, S. 84); ist der
Winkel der unteren, inneren Augenhéhlenwand von oben und innen nach auflen
und abwérts mit der horizontalen Verbindung der tiefsten Punkte des unteren
Augenhéhlenrands beider Seiten.

12. Neigungswinkel des gréfiten Breitendurchmessers zum
horizontalen Breitendurchmesser bei Apacrr (04, S. 390 f.).

18. Neigungswinkel des Orbitaleingangs zur deutschen Hori-
zontalebene, ebenda (04, S. 390f.).

14. Neigungswinkel der Obitalachsenebene zur deutschen Hori-
zontale, ebenda (04, S.3901.).

15. Seitenstandswinkel des Orbitaleingangs, ebenda (04, S.390f).

16. Neigung der Augenhéhlen nach riickwidrts bLei WARUSCEKIN
(00, S. 424).

Das werden wohl die wichtigsten an der Orbita genommenen Winkel
sein; die Ergebnisse nun, die man bei diesen Winkelmessungen in Bezug auf
Rassen und Geschlechter erhielt, sind wenig bedeutend. WaRUSCHRIN kommt
zum Schlufl (00, S. 424): ,Die Stellung der Augenhdhlen gehdrt nicht zu den-
jenigen Momenten beziiglich der Ausbildung des Gesichtsprofils, in denen sich
verschiedene Menschenrassen scharf voneinander unterscheiden.* Als Differenz
zwischen Europier und Nichteuropiier fand er 2,2°. THERESE WOLFF, die zuletzt
die gesamte einschligige Literatur bearbeitet hat, kommt in ihrer Arbeit (06, 8. 41)
zum Ergebnis: ,Trotz der notwendigerweise kirglich ausgefallenen Material-
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Dbeniitzung diirfen wir doch behaupten, daB es beziiglich der Stellung der Augen-
hohlen bei den Menschen nichts spezifisch Rassenhaftes gibt.“ REBENTISCH findet
,wohl kaum einen Geschlechtsunterschied“; nur fiithrt er von Ranke (84) an,
dafl nach dessen Mitteilungen die Achsen der Augenhéhleneingéinge am Weiber-
schidel eher mit der Medianebene einen rechten Winkel bilden als am Ménner-
schiidel, d. h. die Querdurchmesser der Orbitaleingénge bei letzteren stiirker
nach aufen geneigt verlaufen, und schlieft, daB hier in der Tat ein gewisser
Einflu des Geschlechts unverkennbar sei. — Alles in allem also recht wenige
Resultate.

Der Orbita-Diagonalwinkel.

Trotz dieser vielen vergeblichen Versuche reizten mich die auf-
fallenden Formverschiedenheiten, aufs neue an die Losung der
Frage zu gehen; die Unterschiede sind ja auflerordentlich grof,
sollten sie wirklich nicht zu fassen sein? Folgende drei Augen-
hohlenpaare zeigen diese Verschiedenheiten besonders scharf:

No. 432.
Chinese.

No. 175.
Norddeutscher,
Ostfriese.

No. 571.
Cro-Magnon,
Abguf.

Abb. I. Orbitapaare mit besonders groBeun Formunterschieden.

Wenn man von dem oberen Orbitapaar iiber das mittlere auf
das untere sieht, so glaubt man die Rundung oben hoch auf-
gerichtet, unten aber zusammensinken zu sehen. Graphisch lafit
sich diese Erscheinung durch einen Winkel ausdriicken, der des
Vergleichs wegen bei jedem Orbitapaar gleich dariiber gezeichnet
wurde.
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Ein dhnlicher Winkel fand schon bei verschiedenen Verfassern
Beachtung. ToPrINARD (88, S. 438) z. B. spricht von dem Winkel,
welchen die grofien Achsen der beiden Augenhohlen zusammen
bilden, und zieht diese Linien vom Dakryon nach dem entgegen-
gesetzten Puankte der grofien wagrechten Achse der Augenhéohle;
er findet bei mongolischen Rassen diese Achsen unter 93,8° zu-
einander geneigt, vollkommen horizontal beim Cro-Magnon-Schidel,
wo er von der Gestalt von Parallelogrammen spricht. Weiter
Broca (75, 8. 580): ,De méme que la conformation des yeux con-
stitue l'un des traits les plus frappantes du visage, celle des ar-
cades orbitaires est un des caractéres qui influent le plus sur la
pbysiognomie du crine. Les différences si grandes qui existent
sous ce rapport entre les divers individus sautent aux yeux de tous
les observateurs. EmMERT (80, S. 49): ,Bei der Betrachtung der
Orbitalsffnungen springt besonders die sehr schwankende Gréfie .
in die Augen, ferner die Verschiedenheit der Form, welche bald
rund, bald linglich viereckig, bald fast viereckig ist, und endlich
die Verschiedenheit ihrer Erhebung gegen die Medianlinie des
Kopfes.“ VircHOW (83, S. 335) beschreibt: ,Die Orbitae sind
grofl und breit und in diagonaler Richtung sowohl nach oben und
innen, als nach unten und auflen erweitert, daher machen sie eher
den Eindruck der Niedrigkeit, obwohl der Index hypsikonch
ist¥, und an anderer Stelle (86, S. 11): ,Im ganzen hat die Orbita
eine etwas schridge, in der Richtung der Diagonale nach unten und
auflen ausgezogene (restalt. ReBENTISCH (92, S. 22) erwidhnt
die Neigung des dufleren unteren Augenhdhlenwinkels nach abwirts,
SCHAAFFHAUSEN (80, S. 60) bezeichnet ihn als mehr oder weniger
stark herabgezogen. Also geschrieben wurde bereits von der Schiefe
der Augendiagonale, aber gemessen fand ich sie nirgends (sie ist
nicht identisch mit dem Winkel des gréfiten Durchmessers mit der
Horizontalen) und es ist doch, wie ToPINARD (88, S.296) sagt,
nder Wille der Kraniometrie, an Stelle der ungenauen Angaben
nach Sinnes- und Gefiihlseindriicken mathematisch genaue zu setzen‘.

Zu diesem Zwecke fithre ich ein neues Winkelmaf ein,
das ich ,Orbita-Diagonalwinkel nenne. Der Orbita-Dia-
gonalwinkel wird an Zeichnungen nach folgender Technik
bestimmt.

Nach mehreren Versuchen ging ich schlieBlich so vor, daf ich den zu
messenden Schidel unter den MarTmNschen Diagraphenapparat! stellte, nach der

t R. MarTiv, Korrespondenzblatt 03, O. ScHLAGINHAUFEN (07).
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im Freiburger anthropologischen Institut {iblichen Methode, auf zwei Sickchen
mit Hirse und senkrecht zur deutschen Horizontalen (84), den Gesichtsschidel
nach oben gerichtet. Zur Einstellung in die deutsche Horizontale geniigte ein
einmal genau senkrecht eingerichteter und mit Reifindgeln fixierter Faden, der
am Apparat vorn herauf, unterm Glas hiniiber und driiben herunter lief; spéter
geniigte dann ein Blick, um den linken Ohrgang und beide unteren Augenhéhlen-
rénder durch den Faden zu decken. Weiter vergewisserte ich mich durch einen
Blick auf den Schédel von oben, en face, ob er auch gerade stand, d. h. auch
wirklich genau nach oben sah?', was spiter nach Erwerbung einer gewissen
technischen Fertigkeit sofort beim Aufstellen zu erreichen gelang, so daf Ldchst
selten noch eine Nachkorrektur nétig wurde. Zur Abblendung und gleich-
mifigeren Verteilung des von der Gegenseite einfallenden Lichtes wurden nach
Bedarf Bogen weiBen Papiers an den drei freien Seiten des Gestells angebracht.
Nunmehr zeichnete ich mir den gesamten Umfang beider Augenhohleneingénge
durch den Diopter auf, sie hoben sich dunkel vom hellen Knochenrand schart
ab. Ich begann am oberen rechten Augenhdhlenrand (in der oben geschilderten
Einstellung also rechts) und fuhr mit dem Fadenkreuz bis iiber den Ausgangs-
punkt den Rand entlang. Wirklich gréfere Schwierigkeiten, wo im einzelnen
Falle der Rand anzunehmen wire, gibt es dabei nicht. Oberer Augenhéoblen-
rand und oberer duflerer Winkel sind leicht nachzufahren, Am lateralen Augen-
hohlenabschnitt erscheint in einzelnen Fillen? ein breiter Rand mit zwei Grenzen,
einem dufleren und einem inneren; in diesen Féllen nahm ich den inneren Rand,
denn der ist es, der bei der Betrachtung des Gesichtsschidels von vorn als
»Rand“ imponiert. In andern Fillen erscheinen an dieser Stelle sozusagen zwei
eng nebeneinander verlaufende Linien als Rand, in Gestalt eines sehr in die
Linge gezogenen X, die sich etwa in der Mitte kreuzen; in diesen wenigen
Fillen zog ich mit dem Fadenkreuz ohne scharfe Ecken zu bilden oben zwischen
beiden Linien herunter, durch ihren Kreuzungspunkt, um an der unteren #ufleren
Ecke wieder auf scharfen Rand zu stofen. Am unteren Rand machen in einigen
Fillen kleine Auszackungen kurzes Bedenken, obere Ausliufer der sutura zygo-
matico-maxillaris; diese werden, wie iiberhaupt alle etwa vorhandenen Einspriinge
von GefiBlochern, Suturen?® u. & m., weil fiir Festlegung der Orbitagestalt bei

! ScawaLBe (06, S.35) bemerkt bei Besprechung der Arbeit SToLyHWOs
und der Abbildung des Gadomkaschédels, daBl durch kleine Verschiebungen in
der Profilansicht Verschiebungen der Augenhéhlenrinder und Vergroflerung der
Gesichtsskeletthohe eintriten. In der Enfaceansicht sind diese Verschiebungen
bedeutend geringer und fielen auch bei der Ausfilhrung beim oben geschilderten
Vorgehen viel mehr auf; auBerdem wird auch die ausnahmsweise einmal iiber~
sehene kleinere Abweichucg nach der einen oder andern Seite praktisch ohne
Bedeutung bleiben.

2 Fritz Ask (06, S.13): ,Adachi fiir Elsisser Schidel fand, so auch wir
bei Schweden: daf stark abgerundete Orbitalrdnder, welche die Messungen bzw.
das Finden von fixen Punkten erschweren, weit seltener vorkommen, als wie
sie, nach dem genannten Autor zu urteilen, bei den Japanern vorzukommen
scheinen.

8 Ich weise in diesem Zusammenhang auch kurz auf WELCEERs cribra
orbitalia hin (88), die jedoch fiir mein Material ohne besondere Bedeutung sind.
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der Betrachtung unmaBigebend, glatt tiberfahren. Ernstere Schwierigkeiten kann
schon der innere untere Augenhéhlenwinkel bereiten durch die crista lacrimalis
posterior, die an manchen Schideln iiber die crista lacrimalis anterior in das
Orbitalumen vorragt. Ich habe es in diesen Fillen nun so gehalten, daf ich
die crista lacrimalis posterior, wenn sie nur ganz wenig vorragte, ganz vernach-
lassigte; wenn sie, was auch nicht hiufig der Fall war, stirker einsprang, dann
fuhr ich solange als moglich am Rand der crista lacrimalis anterior entlang,
ging dann auf die Mitte zwischen den Rindern der vorderen und hinteren
Trinenleiste iiber und kam gleich wieder auf den oberen Ausldufer der crista
lacrimalis anterior zuriick. Was ich hier wollte, war ja, einen zahlenmiBigen
Ausdruck zu finden fiir das, was ich sah, und ich glaube in der Tat, dafl wir
beim Anblick der Orbita mit vorragender hinterer Crista weder allein die eine,
noch allein die andere Crista als medialen Augenrand ansehen, sondern mehr
oder weniger unbewuBt an den Stellen in der Mitte des Bogens, wo beide
etwas auseinander weichen, die Mitte annehmen, oberhalb und unterhalb aber
die crista lacrimalis anterior allein gelten lassen. Dementsprechend lief ich
also auch das Fadenkreuz wandern. Der obere mediale Randteil und der obere
mediale Winkel sind ohne jede Schwierigkeiten zu finden. Gleich nach dem
Umbiegen aber kommt wieder eine gefihrlichere Stelle. Fast an jedem Schédel
sind hier mehr oder weniger scharf ausgebildet zwei Einzackungen wahrzunehmen,
die incisura frontalis und sehr oft auch das foramen supraorbitale, das in diesen
Fillen dapn mit der incisura frontalis eine verschieden gestaltete Bucht bilden
ltann. Diese beiden Stellen sind an den Schédeln individuell ungemein ver-
schieden gestaltet und ausgebildet und aus derselben Erwigung wie oben die
sutura zygomatico-maxillaris ebenfalls wegzulassen. Ich fahre also vom inncren
Winkel aus iiber die Ausbuchtung hinweg, um nach Erreichung des gegeniiber
in derselben Richtung liegenden oberen AugenhShlenrandes meinen Ausgangs-
punkt wieder zu erreichen. In entsprechender Weise zeichnet man dann das
linke Auge.

Diese Zeichnung dient nun der folgenden Messung als Grundlage: Als
Basis und Ausgangspunkt nahm ich die Verbindungslinie der beiden tiefsten
Punkte der unteren Orbitalriinder, dieselbe Linie, die ich vorher bereits als
Teil der Frankfurter Horizontalen beim FEinstellen des Schédels beniitzte.
Geometrisch zog ich alsdann hierzu eine Parallele durch den obersten Punkt
des oberen Augenrandes. In vielen Fillen (siehe weiter unten) fallen diese
beiden Punkte rechts und links in dieselbe Parallele; da wo der eine hoher lag
als der andere, nahm ich wiederum die Mitte zwischen beiden, denn auch das
Auge wird hier meiner Ansicht nach einen Ausgleich vornehmen und iiber
Asymmetrien wegsehen. Ferner kann im einzelnen Fall der eine Punkt zu hoch
oder der andere zu nieder liegen; nehme ich da die Mitte, so halbiere ich die
Differenz und erhalte bei einer gréferen Anzahl von gemessenen Schideln auch
den richtigen Durchschnittswert. Die Mitte zwischen den beiden Punkten kann
man nach kurzer Ubung mit freiem Auge bestimmen und wird sich bei dem
sowieso recht kleinen Abstand kaum um einen fehlerhaften Bruchteil eines
Millimeters versehen. (Auch hierfiir fand ich die Beweise in meinen Ergeb-
nissen.) Jetzt zog ich rechtwinklig zu diesen Parallelen vier (senkrechte) Par-
allele durch je den #uBersten Punkt des medialen und lateralen Randes des
rechten und linken Auges, verband die beiden unteren dufferen Ecken der so
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erhaltenen beiden Rechtecke mit den inneren oberen durch zwei Gerade, die
sich in der Mitte iiber den beiden Augen, etwa in der Gegend der Glabella,
in einem bestimmten Winkel schneiden; diesen Winkel nenne ich ,Orbita-
diagonalwinkel“. Erwird wit dem Transporteur gemessen®. Vorausgreifend
bemerke ich hier, daff ich diese geometrische Grundlage spiter auch zur Messung
von Orbitabreite und -hShe benutzte und damit den groBlen Vorteil gewann,
daB ich bei allen Schiddeln immer den wirklich duBlersten Punkt des Randes zur
Messung beniitzte und nicht auf Punkte wie Suturen, Leistchen usw. angewiesen
war, die sich bei den verschiedenen Schédeln in ihrer Lage zur Gesamtorbita-
grenze in groflen, die Ergebnisse stark beeinflussenden Variationsbreiten be-
wegen. Ich wurde so auch der Forderung gerecht, der Ranke (92, S.9) bei-
pflichtet, wenn er erwihnt, daB BessenL-Hacen (81) mit SPENGEL und v. JHERING
darin iibereinstimmt, dafl er verlangt: es miissen alle am Schédel zu messenden
Winkel auf eine fixe Horizontalebene, die sog. deutsche Horizontale Lezogen
werden. [Von der Frankfurter Verstdndigung (84) angenommen (8. 10):
Die Neigung einer Fliche, einer Linie am Schidel soll nicht zu der Neigung
irgend einer benachbarten Fliche oder Linie bestimmt werden, sondern zur
Horizontalebene.] Ahnliche Versuche, wie der meinige, sind nun auch von
andern schon gemacht worden, z. B. von REBENTISCH (92, S. 53), WEIss (90)
und Broca (75). Am néchsten von den S. 2 u. 3 erwéhnten Augenwinkeln kommt
noch meinem der unter No. 12 angefiibrte ,Neigungswinkel des griften Breiten-
durchmessers zum horizontalen Breitendurchmesser“, zu dem mein Diagonal-
winkel der doppelte Komplementédrwinkel wire, wenn nicht in der Methode
meiner Aufnahme der Grund zu weitgehendsten Differenzen gelegt wire, die
sie als die bessere erscheinen lassen. Rein methodisch arbeitete bisher mir am
ghnlichsten BuNTaRo Apacur. In seiner Arbeit ,Die Orbita und die Haupt-
abe des Schidels der Japaner“ (04) benutzt er eine sehr sinnreiche Vorrich-
tung. Auch er nimmt als Grundlage zu seiner Aufstellung die deutsche Hori-
zontale. Wihrend — wie Apacrl bemerkt — MEeRrKEL und Karrius noch nach
v. IaErINGscher Methode den zu untersucheuden Schiidel auf einem Stativ nach
dem Augenmall in die vertikale Lage brachten, nimmt der japanische Unter-
sucher ein Projektionsgestell aus Holz, indem er den Schidel auf einer Unter-
lage von freien roten Erbsen mit Hilfe von genau gerichteten, mit Bleilot ver-
sehenen Fiden in die ,Bleilotebene® einstellt. Die verschiedenen MaBe charak-
terisiert er weiterhin durch verschiedenfarbige Fdden in derselben Weise, so
z. B. die grofite und die horizontale Augenbreite, wodurch diese wirksam von-
einander abgehoben werden. Auf der dem holzernen Projektionsgestell auf-
liegenden Glasplatte zeichnet er die OrbitamaBe, indem er auf ihr einen Holz-
wiirfel bewegt, an den er mit gewShnlichen Nadeln ein Visier und einen Tusche-
pinsel befestigt, dessen Spitze in die Visierlinie féllt. Beim Zeichnen iibertriigt
er also die durchs Visier gesehenen Punkte am Schidel direkt mit dem Pinsel
auf die Glasplatte und nimmt auf der dann seine weiteren Messungen vor. Hier
finden wir also fast alle meine Hilfsmittel wieder — freilich etwas modifiziert
(oder richtiger umgekehrt — bei mir die seinen, denn seine Arbeit entstand,
wenn ich sie auch erst spiter kennen lernte, frither als diese): MarTiNscher
Diagraph, Fadenebene, Hirsesiickchen, Ubertragung auf Papier, Abnahme der

! Vgl. hierzu Abb. III 8. 18 X A—H—P.
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MaBe vom Papier, Projektion durch das Vorgehen — alles kehrt hier &hnlich
wieder. ApacHI zeichnet sich bei ,stumpfen Orbitalrindern“ mit einem lang-
gespitzten Bleistift am Orbitalrand einen leichten Kreis, ehe er die eigentliche
Zeichnung macht. Das wiirde sich in ganz zweifelhaften Fillen auch bei meiner
Methode empfehlen, fiir den weitaus gréften Teil der Messungen aber wird die
Betrachtung von oben durch den Diopter deutlich genug zeigen, was von oben
als Rand imponiert — und mehr will ich ja nicht zeichnen. Als inneren Rand
nimmt ADACHI die hintere Grenzlinie der Basis der crista lacrimalis posterior
und ferner die kiinstliche Verbindungslinie des oberen Randes der Crista mit
dem inneren Ende des margo supraorbitalis, Auch Apacur fiihrt also seine Linie
bei kurzen unsicheren Stellen im Schwung vom letzten sicheren Punkt zum
néchsten sicheren.

Ein weiterer Berithrungspunkt ist der, daf ApacHI bei seinem Seitenstands-
winkel des Orbitaleingangs und beim Orbitalachsenwinkel eine geometrische
Konstruktion verwendet, auf die ich spéter nochmals kurz zuriickkommen werde.

Von den andern Autoren bleibt mir nun nur noch weniges kurz anzu-
filhren. RANEe (84, S. 94) fixiert seinen inneren Augenrand durch die Ver.
bindungslinie zwischen den stets deutlichen inneren Ausldufern des oberen und
unteren AugenhShlenrandes und meint: ,Uber den wahren Verlauf dieser Ver-
bindungslinie kann ein ernsthafter Zweifel niemals bestehen.“ Interessant ist
in dieser Beziehung, wie EngerL (51) bei Messung der duBleren Augenwand die
Ausgangspunkte fiir seine Mafle gewinnt. So miBt er z. B. die Lénge des
Nasenfortsatzes vom Stirnbein von der Stelle, ,wo er mit dem Nasenfortsatz
des Oberkiefers in der Hohe des oberen Randes vom Trénenbein zusammen-
trifft, bis zu einer Linie, die von der hochsten Stelle des inneren oberen Augen-
‘héhlenrandes zur entsprechenden Stelle des andern gezogen wird“. Inwieweit
ExceL dabei die incisura frontalis und das foramen supraorbitale mit beriick-
sichtigt, insbesondere die oft sehr groBen Unterschiede in ihrer Ausbildung
rechts und links mit in Betracht zieht, wurde mir nicht ganz klar. Die gleiche
Schwierigkeit kann sich weiter ergeben bei Wahl des unteren Ausgangspunktes
fiir den Augenwandwinkelschenkel bei Messung seiner ,Schiefe der #ufleren
Augenwand“, Er nimmt da als Verbindungslinie der beiden tiefsten Punkte
der beiden unteren Augenhohlenrinder die mehr oder weniger tief einschneidende
Furche der sutura zygomatico-maxillaris. Der obere Ausgangspunkt dieses
‘Schenkels, der Ubergang vom Oberkieferaugenrand in den Nasenfortsatz bereitet
dem Untersucher manchmal ,nicht unbedeutende* Schwierigkeiten, da ,die
Ubergangsstelle vom Korper in den Nasenfortsatz des Oberkiefers in einigen
Fillen nicht so scharf gezeichnet ist, wie es zur Erlangung sicherer Resultate
wiinschenswert wire“. WEeIss (90a, S. 10) findet zwischen der Weiterfithrung
des inneren Orbitalrandes (,die andern sind leicht zu verfolgen®) lings der
crista lacrimalis des Stirnfortsatzes des Oberkiefers und lings der crista lacri-
malis des Trénenbeins (er 146t die Frage, was vielleicht sonst als Rand anzu-
nehmen wire, offen) einige Millimeter Unterschied und unterscheidet demnach
einen Orbitalindex I und einen Orbitalindex II, die er getrennt nebeneinander
auffiihrt. Welchem der beiden MafBle der Vorzug zu geben sei, hingt nach
‘WEiss ,ganz davon ab, was man untersuchen will“. WEeiss bekommt bei seinen
Messungen iibrigens verhéltnisméBig sehr grofie Differenzen zwischen den beiden
MafBien, weil er absolut mift; er miBit bei dem einen Mal die Lichtung der
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Orbita plus der Breite des sich an die eigentliche Orbita anschlieBenden, zur
Aufnahme des Trinensacks und Trénenkanals dienenden Nebenraums, welcher
zwischen der crista lacrimalis des Trédnenbeins und der crista lacrimalis des
Oberkieferfortsatzes liegt. Ich projiziere und vermindere dadurch die Differenz
und damit auch praktisch die Unterschiede, die die beiden Methoden ergeben.
‘WEiss nimmt an, dafl er bis auf !/, mm leidlich genau gemessen habe; ENGEL
setzt seine Fehlergrenzen bei Winkelmessungen auf 11/,—3° und die Linien-
messungen auf 0,25—0,5 mm an. ApacHr sagt (04, S. 883), dafi ,die Messung
der Orbita sorgfiltiger geschehen muf}, als die der andern Teile, was auch schon
Broca verlangt®. Bei Annahme einer Augenhdhlenhdhe von 40 mm und Breite
von 34 mm ergebe sich ein Index von 83,0, bei einem Irrtum aber von nur
1 mm eine Indexschwankung von 80,5—89,7. Es dreht sich nun aber beim
Auge iiberhaupt um relativ sehr kleine MaBle und ich glaube eine Fehlergrenze
bei Winkelmessungen bis zu 1° und bei Linienmessungen bis 0,256 mm annehmen
zu konnen.

Material.

Das bearbeitete Material besteht aus folgenden Schédeln!:

Europa: 40 Badener (27 ¢ und 7 £), 1 Cro Magnon (Abguf}),
4 Czechen, 140 Elsiisser und Lothringer? (96 &' und 44 ), 1 Gre-
nelle (Abguf), 1 Hollinder, 36 Italiener und Sarden, 2 Juden,
1 Kroate, 4 Mitteldeutsche, 2 Norddeutsche, 1 Norweger, 9 Polen,
9 Russen, 1 Ruthene, 5 Schweden, 13 Schweizer, 2 Slovaken,
1 Tiroler, 1 Tiirke, 7 Ungarn.

Asien: 1 Buriite, 1 Bugginese, 17 Chinesen, 2 Eskimo, 2 Hindu,
5 Japaner, 17 Malaien, 2 Siamesen, 6 Sunda-Insulaner, 2 Syrianen
sowie 29 aus dem Weddawerk SARASINs (5. u.).

Afrika: 141 Agypter (Mumien), 5 Agypter (rezente), 6 Araber,
6 Beduinen, 1 Buschmann, 61 Kanarische Inseln, 1 Fellah, 1 Kabyle,
6 Kamerun-Griberschiidel, 1 Kaplinder, 168 Neger, 17 Tunesen.

Siidsee: 3 Caledonien, 4 Fidschi-Inseln, 3 Neu-Guinea, 4 Neu-
Seeland, 12 Sandwich-Inseln, 1 Insel Yap.

Amerika: 2 Botokuten, 14 Indianer, 1 Mexikaner, 15 Peruaner
(z. T. deform).

! Simtliche Bezeichnungen sind einfach alplabetisch aus den betreffenden
Katalogen iibernommen, ohne daB Zusammengehoriges besonders zusammen-
gezogen wurde.

* Die StraBburger Sammlung, aus der diese Schidel stammen, weist eine
groBere Zahl dieser Gruppe auf, ich entnahm ihr aber aus bestimmten Griinden
nur die, von denen das Geschlecht bekannt war.
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Also aus Europa 282 Schiidel,
Asien 84
Afrika 414 ”
der Siidsee 27
Amerika 32 »
Das ergibt zusammen 839 Schidel.

Von diesem Material gehoren 841 Schiidel der anthropologi-
schen Sammlung Freiburg i. Br., wo die Avbeit zum grofiten Teil
ausgefiihrt wurde. Weiter wurde es mir in StraBiburg durch die
giitige Erlaubnis des Herrn Prof. ScHWALBE ermdéglicht, in der
dortigen anthropologischen Sammlung zu arbeiten und mit den
dortigen Instrumenten 469 Schidel zu messen, wobei mich aulBer-
dem noch Herr Privatdozent Dr. FREDERIC in sehr liebenswiirdiger
Weise unterstiitzte, und es ist mir ein Bediirfnis, den genannten
Herren fiir die Forderung, die ich durch sie erfuhr, hier meinen
tiefgefiihlten und ergebenen Dank zum Ausdruck zu bringen.

Auflerdem zeichnete ich mit Durchpausen noch die Schidel
aus dem Werke SarasiNs, 29 Stiick, bei welch letzteren aber durch
die notwendig gewordene Vergréferung der Mafle ums Doppelte
auch die ohnehin schon durch die relative Kleinheit der Zeichnung
entstandenen Fehler ums Doppelte vergréfiert wurden, so dafl ich
die damit gewonnenen Resultate mit allergrofiter Vorsicht verwandt
wissen mdchte. Alles in allem habe ich also ein Material
von 839 Schideln bearbeitet, eine immerhin nicht unbetriicht-
liche Zahl. Allerdings sind die einzelnen Gruppen natiirlich noch
viel zu klein, um einigermaBen genaue Werte liefern zu konnen.
Wenn also auch fiir derartig kleine Gruppen gelegentlich Mittel-
werte aufgestellt sind, so sollen die nur provisorische Anhaltspunkte
fir die spiter an gréfierem Material noch zu gewinnenden end-
giiltigen Werte darstellen.

Ergebnisse.

Die Bearbeitung des nach obiger Methode gewonnenen Orbita-
Diagonalwinkels ergab folgende Resultate:

Geschlechtsunterschiede.

Beistehende Kurve zeigt die Verteilung der Winkelwerte in
einer gréBeren einheitlichen Gruppe, bei den 140 Elsafl-Liothringern
(StraBburger Sammlung). Die dort erhaltenen Werte schwanken
von 85° bis 108° mit einem Mittelwert von 94,37°.
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16 16
15 15
14 14
18 13
12 12
11 11
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
13 13
12 12
1i 11
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 9
1 1
0 0

J=—7i?=

Abb. II. Orbita-Diagonalwinkel
Els. u, Lothr.

Die Kurve ist deutlich breitgezogen, ja man konnte fast sagen
zweigipflig. Und das erkldrt sich sofort, wenn man das Material
nach Geschlechtern trennt, wie die Kurve unten zeigt. Die hier
zu Tage tretenden Unterschiede sind freilich nicht so grofie, daf}
man etwa auf Grund der Zahlen allein einen Schidel schon als
J" oder ¢ bezeichnen konnte.
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Die kleine badische Gruppe zeigt, wie zu erwarten war, genau
dasselbe, wie folgende kleine Aufstellung zeigt.

Orbita-Diagonalwinkel bei: Max, Min. Durchschnitt
26 Badener Minnern 107,0° 83,9° 96,18°
7,  Weibern 101,4° 95,3°  97,70°
97 Elsisser und Lothringer Médnnern 107,5° 85,3° 92,19°
43 Weibern 107,2° 91,4°  99,98°

Die Variationsbreite bei den weiblichen Mafien ist demnach
nach der Seite der hSheren Werte hin verschoben. Beim weib-
lichen Schidel scheinen die Orbita-Diagonalen weniger
spitzwinklig zu einander zu verlaufen als beim ménnlichen Schidel;
die Durchschnittswerte oben und die besondere Kurve fiir die
BElsaB3- Lothringer Schidel zeigen diese Verschiedenheit klar und
deutlich.

Rassenunterschiede.

Fiir die einzelnen Schiidelserien ergaben sich folgende Werte!:

Tabelle I
Zahl Bezeichnung Maximum Mipimum Mittelwert
1 Cro-Magnon — — 115,4°
53 Kanarische Inseln 110,6° 92,490 100,80°
158 Neger 110,0° 90,5° 99,26°
13 Schweizer 105,7° 95,0° 98,07°
12 Sandwichinscln 101,7° 94,0° 98,00
22 Malaien 104,7° 93,2° 97,700
6 Kamerun 101,8° 93,2° 96,77°
40 Badener 107,0° 83,9° 96,44°
15 Peru 101,2° 92,0° 96,33°
15 Chinesen 106,5° 89,4° 96,29°
130 Altiigypter 108,00 89,00 96,180
17 Tunis 102,5° 92,60 95,46°
140 Elsiisser u. Lothringer 107,5° 85,3° 94,370
31 Ttaliener ? 104,3° 89,50 93,51°

! Nicht einwandfreie Schidel, wie pathologische, deformierte, jugendliche,
beschéidigte und deshalb rekonstruierte Dblieben bei dieser und allen folgenden
Berechnungen ausgeschaltet.

? Fiir die aus dem Sarasinwerke abgezeichneten Schidel, deren Resultate
aus oben angefiihrten Griinden nur bedingt heranzuziehen sind, ergeben sich ent-
sprechend:

4 Singhalesen 103,1° 97,70 100,90°
8 Tamil 103,1° 95,20 98,16°
4 Wedda 96,3° 88,1° 90,77°

Berichte XIX, 1. 3
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In dieser Aufstellung herrscht eine — freilich nur scheinbare —
Unstimmigkeit in dem Verhalten der Schweizer und Badener. Aber
aus den vorher behandelten Befunden lifit es sich leicht erkliren,
warum diese so aullergewShnliche Stellen einnehmen: die 13 Schweizer-
schéidel bestehen zu 67°/, (8 12) aus weiblichen Schiddeln, bei den
4 andern ist das Greschlecht unbekannt und nicht einer ist bestimmt
ménnlich; ein derartiges Verhéltnis mufl natiirlich die ganze Serie
als solche an zu niedere Stelle setzen. Bei den Badenern sind
gegeniiber 26 &' zwar nur 7 2, aber 7 weitere Unbekannte; dafi
hier bei einer gréBeren Anzahl untersuchter Schidel ein anderes
Resultat zu erwarten ist, lehrt auch schon die Differenz der Mittel-
werte, die bei den Elsiissern iiber 7,09 °, bei den Badenern dagegen
nur 1,52° betriigt. Jedenfalls zeigt die Tabelle — wenn man z. B,
den Unterschied zwischen Negern und Furopdern allgemein be-
trachtet — dafl gewisse Unterschiede zwischen den einzelnen Rassen
unverkennbar sind und zwar in der Weise, dafi mit sog. hoheren
Rassen der Winkel, unter dem die beiden Augen zueinander
geneigt sind, spitzer wird.

Daf3 diese Rassenunterschiede keine absoluten sind, ist als
selbstverstindlich zu erwarten gewesen. Daf} aber das Mafi wirk-
lich etwas mit Zahlen bezeichnet, was bei Betrachtung der einzelnen
verschiedenen Orbitaformen auffillt, das zeigen recht schén die
Unterschiede der Werte fiir die drei extremen Orbitaformen ‘der
Abb. I S. 4. Es ergeben sich nimlich:

89° fiir den Chinesen,
102° Norddeutschen,
und 115° , . Cro-Magnon,
also recht betrichtliche Unterschiede, die ein gewichtiges Wort fiir
die Verwertbarkeit des Diagonalwinkels sprechen.

Was ist nun zu diesen Resultaten aus der Literatur zu be-
merken?

Was die Rassenunterschiede angeht, so fand ich bei DREWS
(89, S. 223) folgende Bemerkung aus PHiripp v, SieBoLD: ,Nippon¥.
»Das Schiefstehen der Augen, welches man als ein bezeichnendes
Merkmal in den Gesichtsziigen der chinesischen Rasse aufgestellt
hat (Pa. v. 8.), ist eigentlich nur ein Schiefstehen der Augenlider,
ein Herabsinken derselben gegen die Nase. Dieses scheinbare
Schiefstehen der Augen, welches hiiufig mit einer auffallenden Klein-
heit der Augendffnung vorkommt, beruht auf dem eigenen Bau des
Stirnbeins und der Gesichtsknochen und auf einer daraus unmittel-
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bar hervorgehenden Bildung der Augenlider.* Inwiefern nun — das
ursidchliche Moment fiir die Hautfalte soll also im Schédelbau
liegen — diese charakteristische Grestaltung in einem meiner Mafle
ausgedriickt ist, wage ich auf Grund der wenigen gemessenen
Exemplare dieser Rasse nicht zu entscheiden, auch wenn eventuell
Anzeichen hierfiir vorhanden wiren., PRUNER-BEY sagt in seiner
Description d'un crine de Ghiliak et note sur les (hiliaks (67,
S. 576): ,.  Cavités orbitaires placées entidrement en face, carrées
4 axe transverse horizontal, plus larges que hautes, a bord inférieur
trés épaissi; U'eeil est & jour.“ Inwiefern bei diesen scheinbar sehr
geeigneten Schideln der Diagonalwinkel etwas Besonderes ausdriickt,
ist so natiirlich nicht zu entscheiden; ich wiirde einen hohen Wert,
wohl iiber 100° erwarten. Nach FUrRsT (06, S. 176) ,besteht eine
wirkliche Wechselbeziehung zwischen Gesichtsform und Augen-
hohlenform wenigstens bei den schwedischen Schiideln aus neuerer
Zeit und (177) eine (FesetzmiBigkeit in den Kombinationen zwischen
Gesichts- und Augenhohlenform“, ~Auch hier miissen erst spitere
Untersuchungen lehren, inwiefern da Resultate zu erwarten sind.
Auch Asx (06, S. 12) zitiert Stilling mit einer bestimmten Relation
in Bezug auf die Konfiguration der Orbitalmiindung und des Ge-
sichtes bzw, des Schiidels und fiigt dann hinzu: ,Ohne Zweifel ist
jedenfalls diese Relation nicht dieselbe fiir verschiedene Rassen.“
Apacur fand bei seinem nun wiederholt erwiihnten Neigungswinkel,
den er an 94 Japanern nahm, als Mittelwert des Neigungswinkels
13,19 dabei fiir Minner fast 14° fir Weiber nur 12° Der
Winkel war beim o also grofler als beim ? und damit stimmt
auch mein Ergebnis insofern iiberein, als ich fiir den (an absoluter
Zahl allerdings verschiedenen) doppelten , Komplementir¢-Winkel
das entsprechende Verhiiltnis fand. Dal} er dann weiter den Orbital-
winkel rechts um 1—1'/,° kleiner als links fand, darauf werde ich
bei Abschnitt , Asymmetrie zwischen rechtem und linkem Auge“
nochmals zuriickkommen. Vorher einiges iiber weitere Mefiversuche.

Weitere Mefzversuche.

Bei der Suche nach einem neuen Faktor, der durch die Ver-
gréfierung der Unterschiede beim Orbita-Diagonalwinkel die bereits
geschilderten Verhiltnisse noch besser charakterisieren konnte, zeigte
es sich, daf} gleich grolle, d. h. in den Hauptausdehnungen gleiche
Orbitae einen grofieren Orbita-Diagonalwinkel vortiuschen konnen,
wenn sie etwas weiter auseinander riicken,

3*
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Es kann also Fille geben, wo durch den Diagonalwinkel allein
der Eindruck des Einsinkens der Diagonalen in der Mitte nicht
erschopfend genug ausgedriickt wird und der Abstand der beiden
Orbitae von groferer Bedeutung ist.

Orbitazwischenraum.

Ich nahm also an allen 839 Zeichnungen der Orbitae das
Mafi des Orbitazwischenraumes® und brachte dann die gewonnenen
Ergebnisse in Verbindung mit dem Diagonalwinkel.

Der MeBversuch fiel aber wenig befriedigend aus. Es seien
hier zuerst die absoluten Werte des Orbitazwischenraumes an-
gegeben, wobei beachtet werden mufi, dafi es sich hier um Pro-
jektionsmafie handelt.

Rassen,

Der Orbitazwischenraum betrug in Millimeter bei:

Tabelle II

Zahl Bezeichnung Maximum Minimum Mittelwert
15 Peru 20,9 15,1 17,70
12 Sandwichinseln 21,0 13,8 18,22
22 Malaien 22,3 144 18,68
17 Tunis 22,9 15,8 18,68
13 Schweizer 22,2 15,7 18,73
130 Altigypter 30,0 12,4 19,70
15 Chinesen 225 15,4 19,75
51 Teneriffa u. kanar. Inseln 25,7 14,9 19,98
1 Cro-Magnon — — 20,00
158 Neger 30,8 12,7 20,32
40 Badener 27,3 15,9 20,63
31 Italiener 23,4 14,9 20,69
140 Elsdsser u. Lothringer 28,5 16,4 2226

Dafl bei diesem Mafl im allgemeinen keine praktisch verwert-
bare Differenz vorliegt, sieht man leicht aus dieser kleinen Zu-
sammenstellung: Bei ganz kleinen Unterschieden in den Mittelwerten
ein fast vollstindiges Zusammenfallen der Variationsbreiten, so dafi,
wie zu erwarten war, dieses absolute Mafl kaum brauchbar ist.
Wenn man aus obiger Zusammenstellung iiberhaupt einen ,,Schluf3¢
in Rassenbeziehung ziehen wollte, dann konnte es vielleicht der sein,

! Den Namen ,Interorbitalbreite® mochte ich absichtlich vermeiden, da
er ja fiir einen bestimmten Begriff bereits festgelegt ist.
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daB} leichtes Schwanken der Durchschnittswerte rassenméifiig bedingt
sei, dafl fiir manche Formen eine gewisse Schmalheit des Orbita-
zwischenraumes charakteristisch ist.

Diese Messung des Orbitazwischenraumes an der Zeichnung la8t sich
natiirlich mit der direkt gemessenen ,Interorbitalbreite“ der Autoren nicht ver-
gleichen, so braucht auf die Literatur nicht eingegangen zu werden; es ist ja
bekannt, dal mehrfach deren aufierordentlich verschiedene Griéfie untersucht
wurde, so von ScuwaLBE am Neandertalschédel, von KrLaaTscH, von SARAsIN,
Korrmany, Ta. Worr u. a. (sieche Lit.).

Geschlechtsunterschiede meines Orbitazwischenraumes fand
ich nicht, hergestellte Variationskurven gaben kein einwandireies
Ergebnis., Allerdings waren die Werte fiir 97 Elsisser-Ménner
28,5 bis 16,4 mit einem Mittel von 22,9 und die Weiber nur 25,3
bis 16,4 mit einem um ca. 2 mm kleineren Mittel von 20,6, aber
bei der kleinen badischen Serie war umgekehrt der weibliche Mittel-
wert etwas grofler als der méinnliche — allerdings das Material
sehr klein! — So kann ich Definitives nicht aussagen.

Andern Autoren ging es ebenso:

WEIsBACH (68, S. 81) fand beim weiblichen Gesicht weiter
auseinander liegende Augen als beim ménnlichen, REBENTISCH da-
gegen (92, S, 54) findet: ,Die Interorbitalbreite ist bei beiden Ge-
schlechtern annihernd von gleicher Grofie4, S. 63 heifit es aber
wieder unter 112: ,relativ grofiere Interorbitalbreite beim Weibe.“

Es blieb noch zu versuchen, ob feststehende Kombinationen
zwischen meinem Orbita-Diagonalwinkel und dem Orbitazwischen-
raum bestehen. Ich konstruierte ein kleines Instrument, einen
metallenen Winkeltransporteur, auf dessen Balken ein Zeiger hin
und her verschiebbar und um die verschiebliche Achse drehbar an-
gebracht war; man kann den Orbitazwischenraum in Millimeter ein-
stellen und zugleich den Diagonalwinkel in Graden und dann direkt
einen Winkel ablesen, der durch diese beiden Gréfien bedingt ist.
Ich naunte den Winkel ,Orbita-Verhiltniswinkel*.

Sein Mittelwert betrigt zwischen 46° und 66° fiir die einzelnen
Gruppen, die sich in #hnlicher Reihe aneinander schlieffen wie beim
Diagonalwinkel. Dieser allein leistet also dasselbe und ist viel
einfacher zu bestimmen. Feste Beziehungen zum Orbita-
zwischenraum bestehen also nicht.

! Das Instrument wurde von der Niirnberger ReiBzeugfabrik Adam Engel-
hardt (M. 25.—) hergestellt; ich habe es im Freiburger anthropologischen Labo-
ratorium deponiert (mit Gebrauchsanweisung) und stelle es eventuellen Inter-
essenten zur Verfligung. J. Kalkhof.
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Die Orbita-Diagonalen.

Der oben bearbeitete Diagonalwinkel zeigte — wie ich glaube —
u. a., daf} die Ausdehnung der Orbita in der Diagonalrichtung bei
Betrachtung der Augenhdhlenform nicht ohne gréfieren Einfluf} ist;
der Winkel gibt an, wie das Verhiltnis der beiden Orbitae zuein-
ander in dieser Richtung ist. Die geometrische Konstruktion gab
nun auch die Méglichkeit an die Hand, an den einzelnen Orbitae
ein Mafi in dieser Diagonalrichtung zu nehmen, ein Versuch, der
sich am Schidel selbst nicht leicht anstellen ldfit. Ich mal also
an der Zeichnung jedes Auges eine Diagonale in der Richtung von

auflen unten nach innen oben, die ich als I bezeichne — sie ist
meist die groBlere —, und eine diese mehr oder weniger rechtwinklig
schneidende zweite Diagonale — meist die kiirzere — von oben

suBlen nach unten innen; sie soll mit IT bezeichnet werden. KEs
sind dies demnach jeweils diejenigen Strecken, die auf den beiden
in das Orbitaviereck eingezeichneten Diagonalen durch den Orbital-
rand abgeschnitten werden, also: in Abb. III die Diagonale I rechts
B—F, die Diagonale II rechts C—D und entsprechend die Dia-
gonale I links O—XK, die Diagonale II links M—XN.

$a

N Bl
SN /
4

Abb. ITI. Die hier genommenen MaGBe.
(Badener ", Freiburg, No. 154.)

Vorher aber noch ein paar Worte iiber die Grofie dieses eben
erwihnten Orbitaviereckes als solches. Ich habe auch an ihm Héhe
und Breite gemessen.

Diese Mafie sind nicht Orbitamale am Schidel, sind also mit
keinen andern vergleichbar; es sind nur die Ausmessungen der
Projektionszeichnungen, und sie werden nur gemessen, um
etwaige Beziehungen zwischen der Gréfie der Orbitae und
der Lage ihrer schrigen Achsen (Diagonalwinkel) zu unter-
suchen!
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Es wurden je rechts und links gemessen (Fig. III): die Breite,
also A—F und L—P, die Héhe, also G-—FE und L—J.

Die absolute Breite und Héhe ergab natiirlich auch bei meiner
Methode kein irgendwie auffilliges Resultat. Die miinnlichen
Orbitae der Elséisser und Badener sind etwas breiter als die weib-
lichen, ebenso etwas hoher.

Das Verhiltnis zeigt natiirlich eine Indexbetrachtung sofort:

Der Hohen-Breitenindex betrigt an meinen Zeichnungen:

Tabelle III.

Zahl Bezeichnung Maximum Minimum | Mittelwert
1 Cro-Magnon — — 65,35
45 Teneriffa u. kanar. Inseln 97,93 68,70 83,09
156 Neger 100,00 69,32 85,38
128 Althgypter 100,84 72,73 88,14
25 Badener o' 101,72 78,54 89,58
97 Elsisser u. Lothringer & 109,52 74,11 92,67
7 Badener 9 91,14 80,84 87,46
43 Elsésser u. Lothringer 94,21 71,48 85,14

(Siehe auch Abb. IV 8. 20)

Der Unterschied der Geschlechter ist hier recht deutlich. In
der Literatur herrscht aber dariiber ein starkes Hin und Her.

ReseEnTiscH stellt die Ergebnisse verschiedener Untersucher zusammen
(92, S. 6; XII, 2): Es finden beim Weibe: WrisBacE und Ecker den Augen-
hohleneingang groBer, MoNTEGAZZA (71, S. 149 sowie 75) und RANKE (83) dagegen
geringer als beim Mann. REBENTISCH selbst findet (S. 63):

109. Augenhohlendffnung beim @ relativ gréfer,
110. ? kleiner.

RankE findet wieder (92, S. 107): ,gerundete Augenhdhleneingéinge (also
Index 100) sind typisch fiir extrem orthognathe und weibliche Schédel”; weiter
(84, S. 95) beim @ die Augenhdblenbreite im allgemeinen geringer als die
beim ; auf die Verwechslung, die RANRE dabei zwischen ,absolut® und ,relativ®
begeht, ist schon bei Apacar hingewiesen. Ahnlich scheint es, nebenbei bemerkt,
auch ZEILER (99) zu ergehen, wenn er betreffs des Volumens der Augenhéhlen
die der Mainner fiir groBer erklirt, als die der Weiber. WEersBacE fand
(68, 8. 79) die Orbita der @ im Verhiltnis zur Jochbreite breiter, als jene
der &', Eruis (94, S. 86) meint, daf ,der Augapfel selbst nach Messungen
von Pristey SmitH in jedem Lebensalter beim Mann in horizontaler Richtung
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etwas groBer ist, jedoch ist der Unterschied sebr klein, nur ungefihr 0,1 mm*,
Dieser kleine Unterschied wird bei Umrechuung auf den Knochenunterbau wohl
ganz aufgehoben.

VircHOW fand bei Weddas (82, S.302) die ménnlichen Orbitae viel niedriger
als die @ (und den Orbitalindex kleiner). RANKE kommt weiter noch zum Er-
gebnis (84, S. 105), daf ,die Augenhdhlenhéhen der Minner zwischen Extremen

schwanken, dagegen die AugenhShlenhéhen
der Frauen sich mehr in mittleren Mafen

26 bewegen“.

24 Ich finde an meinem allerdings kleinen
22 Material nicht, daB das hier besonders
20 charakteristisch ausgebildet wire, die tat-
18 sdchlich in diesem Sinne vorkommenden
16 Unterschiede erkliren sich wohl miiheloser
14 mit der kleineren Stiickzahl der @ Schidel,
12 die naturgemiB die Variationsbreite ein-

10 engen muf.
8 ApacHr (04, S. 410) teilt mit, daB die
6 Orbita des Mannes im Mittel 1,5 mm breiter
als die des Weibes sei, aber die Hoéhen-
4 differenz sei nur etwa 0,5 mm. Meine
2 Messungen zeigen demgegeniiber umgekehrt,
' und @ zusammen. dab die Orbita des badischen Mannes im
STRTERIT LI LS Mittel nur um 2,4 mm breiter ist, dagegen
18 =7 um 35 mm héher, als die des badischen
16 ‘Weibes. Bei den Elséssern und Lothringern
14 tritt dieses Verhéltnis noch offenkundiger
12 zu Tage, dort iibertrifft die Méannerorbita
10 die Weiberorbita in der Breite um nur
8 0,3 mm im Mittelwert, in der Hohe jedoch
6 um 3,0 mm, also genau umgekehrt wie es
4 N Apacsr fand. Die Ursache hierfiir liegt doch
9 .“_‘.’ . wohl nicht ganz nur in der verschiedenen

MeBmethode, beide Resultate sind aller-
g = ; @ = dings auch nicht ohne weiteres miteinander
zu vergleichen! Bei ErnLis (94, S. 86) ist
»die Augenhéhle des Weibes absolut un-
gefihr ebenso hoch, wie die des Mannes
und deshalb relativ héher*, WeisBaca end-
lich fand (68, S.79) die Héhe der Augen-
hohlendffnung beider Geschlechter gleich, die @ deshalb relativ hoher.
Man sieht aus all dem, wir wissen iiber die Geschlechtsunter-
schiede in Form und Grofle der Orbita noch nicht viel.
Wichtiger war mir die Diagonale. Folgende Tabelle ergibt
ihre absoluten Werte und einen aus ihnen berechneten ,Diagonal-
index“ (wobei die meist lingere, oben nasenwiirts ziehende Dia-

gonale I als 100 eingesetzt ist).

Abb. IV,
Orbita-Héhen-Breiten-Index.
Els. u. Lothr.
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Tabelle IV.

Diagonale I Diagonale II Diagonal-Index

= Bezeichnung : ; :
N . B = e i
Max. | Min. | 3 & | Max.| Min. | £ 8 | Max. | Min. | £ 8
= B = E =l
1| Cro-Magnon — | — 414} — | — |838]| — — | 81,62
17| Tunis 43,9 (39,0 [ 40,7 | 87,5 | 82,6 | 34,5 | 91,31 |78,50| 84,81
39| Badener 458 [ 36,3 | 40,9 | 38,6 | 32,2 | 35.2 | 93,66 | 78,44/ 85,39
12} Schweizer 43,9 | 89,0 | 41,1 | 88,6 | 82,3 | 35,4 | 89,82 |78,82| 85,39
1401 ElsaB-Lothringer | 46,7 | 34,5 | 89,9 | 40,0 | 80,7 | 34,8 | 99,73 | 73,98 85,95
156] Neger 448 | 35,8 | 40,3 | 41,7 | 81,1 | 35,1 {101,80 77,43 86,48
36| Italien u. Sardinien | 43,1 | 85,1 | 40,0 | 38,0 | 30,7 | 84,7 | 91,24 79,27 86,48
128| Altigypter 44,9 [ 35:2 | 40,1 [ 39,9 | 29,4 | 34,9 | 99.20 |75,68| 86,93
22| Malaien 432 37,1 | 40,2 | 39,3 | 82,5 | 35,6 | 95,16 |81,05| 88,31

45| Teneriffa u. kanar,

Tnseln 42,2 | 35,6 | 89,0 | 87,7 | 30,0 | 34,8 [100,55 [80,00 | 89,34
15| Chinesen 438 | 37,5 | 40,6 | 386 | 34,3 | 36,3 | 96,89 |83.69| 89,58
15| Peru 421 | 35,5 | 38,3 | 38,8 | 31,2 | 34.6 | 97,78 82,61 | 90,21
12| Sandwichinseln 42,6 | 37,9 | 40,0 | 39,0 | 35,6 | 36,8 | 98,69 (87,08| 92,01

Die Diagonale II ist im allgemeinen absolut um etwa 5—6 mm
kleiner als die Diagonale I, also ein ziemlich betriichtlicher Unter-
schied. Die Tabelle zeigt ferner, daffi die Orbitaform in den dia-
gonalen Messungen — ebenso wie in den geraden — kein Rassen-
merkmal enthilt, sondern einzig und allein einen Wert fiir indivi-
duelle Eigenschaften darstellt. Die entsprechenden Werte fiir die
drei extremen Orbitae der Abb.I S. 4 betragen fiir den Diagonal-
index: 84 — 85 — 81. Man konnte eventuell den Index, wie auch
sonst iiblich, wieder in groflere Gruppen einteilen, etwa bis 85,00,
bis 87,50, bis 90,00 und iiber 90,00, doch wiirde sich die Not-
wendigkeit hierzu erst aus einer Reihe von Rassenmessungen er-
geben.

Hier moge jetzt wieder eine Kurve fiir eine grofiere Schidel-
gruppe, die Elsaf-Lothringer, folgen (siehe Abb. V S. 23).

Die Kurve fiir die Beteiligung der beiden Geschlechter am
Aufbau der gemeinsamen, recht regelmifiigen Kurve zeigt fast die
Gleichheit von ¢ und 2. Im allgemeinen liefie sich vielleicht bei
den 2 cine ganz kleine Verschiebung in toto nach der hoheren Seite
hin herauslesen. Die betreffenden Ziffern siehe in Tabelle V 8. 22.

Im allgemeinen findet sich also bei den ? eine um etwa 1 mm
kleinere Diagonale I als bei den J'; dasselbe Verhidltnis besteht
bei der Diagonale II. Beim Diagonalindex zeigt sich ein gréferer
Unterschied dahingehend, dafi die Weiberorbita im Gegensatz zu
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Tabelle V.
. . Orbita-
Diagonale I Diagonale II Diaggn;l?n dex
Max. | Min. 3"2; Max. | Min. % 5 | Max. | Min.| £ 5
= B = B g B

fiir 25 Badener ' | 45,8 | 88,9 | 41,7 | 38,6 | 52,6 | 85,8/93,20|78,44 | 84,66
s 7T ., @ |41,9|363|384]|354|322]338|93,6680,70 88,31
und 97 Els.u.Lothr. ' | 46,7 | 34,5 | 40,2 | 40,0 | 30,7 | 35,1|99,73|73,98| 85.40

43 ? | 43,0 | 852 | 89,3 | 37,0 | 31,3 | 34,3]97,56|78,59| 87,44

den Resultaten beim Hohen-Breitenindex sich in diagonaler Richtung
eher einem Kreise nédhert als die &'. Vielleicht lassen sich durch
spitere eingehendere Untersuchungen die Geschlechtsunterschiede,
die wohl rassenmiifiig etwas differieren und hie und da im Material
durch Rassenunterschiede zugedeckt sind, doch noch auffinden.

Wenn ich also kurz wiederholen darf, so fanden sich fiir Hohen-
Breitenindex beim 2 kleinere Werte als beim o', die Orbita also
niedriger, dagegen (oben) fiir den Diagonalindex beim ? gréliere
Werte als beim J, die Orbita also weniger schrig verzogen.
Stark iibertrieben hitten wir also im Schema folgende Verhilt-
nisse bei:

g ?
- TN, T .,
A7) NV N0y
/ \ )\ AN J
.~ "~ ~- e
Schemnaliscert
Abb. VI.

Nach diesen Festlegungen der Werte meiner Augenvierecke
versuchte ich nun ihre Kombination mit dem Winkelwert der Stel-
lung der schréigen Augenachsen. Das Auge lehrt uns, dafi da
ganze Formreihen an den Schideln vorkommen, ich wollte diese in

einer einzigen kurzen Zahl ausdriicken, die alle jene Elemente
enthalt.
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Eine #hnliche Forderung
erhebt v. TOROK, Er unter-
scheidet (97, S. 546) ,im
grofilen und ganzen bei der
Augenhéhlensffnung 1. vier-
eckige, 2. rundliche, 3. kom-
binierte oder Ubergangsfor-
men. — Hine weitere, d. h.
prazisere Einteilung wire nur
dann moglich, wenn wir
einerseits die gegenseitige
Neigung der zwei Dimen-
sionsachsen (Breiten- und
Hihenachse), sowie die der
UmriBlinien samt den Lén-
genmafBen, und anderseits die
Flexion der Kriimmungen
mittelst der Koordination be-
stimmten — wozu aber geo-
metrische Zeichnungen notig
sind.“ Ich glaube mit meinen
beiden Indices die Form der
Orbita auch wenigstens leid-
lich gefaBt zu haben (vgl
Skizze oben). Es wird damit,
wie ich hoffe, mdoglich sein,
an Stelle subjektiv wechseln-
der Begriffe wenigstens eini-
germallen objektiv festste-
hende Zahlenwerte aufzu-
stellen, Auch WEeiss (90 a,
S. 20) wiinscht eine derartige
zahlenmiBige Festlegung; er
mifit u. a. auch den grofiten
schrigen Durchmesser des
Eingangs, d. i. den Durch-
messer von oben innen nach
unten auflen, sowie ferner
den kleinen schrigen Durch-
messer, d. i. den von aullen

| S R S N e S R )
= DD W R D1 DD —

—
DD W OB MDD D
/

o und Q@ zusammen.

<+ © WO HO ®MON H O ®
I~ Q0 0 W P WV > D

100
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Abb. V. Orbita-Diagonal-Index.
Els. u. Lothr.
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oben nach innen unten, die ich beide nach meiner Ansicht durch
meine Konstruktion besser getroffen habe, als es wohl sonstwie beim
Fehlen jeglicher Anhaltspunkte am Schidel selbst mdglich wire.
»Die Grofle des Orbitaeinganges“, fihrt er fort, ,ist durch die
Mafle ziemlich genau bestimmt, annihernd auch seine Form. Hin-
sichtlich der Form wiirde man eine exaktere Vorstellung bekommen,
wenn auch die Winkel angegeben wiren, welche die verschiedenen
Linien miteinander bilden, und die Lage der Schnittpunkte der
einzelnen Durchmesser bekannt wire.“ Das scheitert aber noch
nach der Anmnsicht von WEiss in dem derzeitigen Fehlen der ge-
eigneten Einrichtung zum Winkelmessen.

Der Orbita-Modulus.

Zu einer derartigen ziffernmiBigen Fixierung versuchte ich
nun zunichst, die beiden oben niher behandelten Indices in ein
gutes Verhiltnis zueinander zu bringen. In Betracht war u. a. zu
ziehen, daf} die absoluten Grofiendifferenzen beim Diagonalindex
kleinere sind als bei dem Hohen-Breitenindex und daf ferner
durch die Multiplikation des II. Faktors etwa mit 2 auch die
Differenz mehr hervorgehoben werden konnte, die bei den ver-
schiedenen Gruppen in scheinbar nicht gleichgiiltigem Verhiltnis
zwischen den beiden Indices besteht. Danach liefi sich eine Formel
aufstellen: Hohen-Breitenindex + 2 X Diagonalindex, in der jede
Komponente nach ihren abseluten Werten und gegenseitigen Diffe-
renzen am besten vertreten ist, und ich nannte die so erhaltene
Zahl den Orbitaformwert. Dieser soll nun kombiniert werden mit
dem Diagonalwinkel, Ich dividierte demnach den Formwert durch
den dazugehorigen Diagonalwinkel und nannte diese letzte Kom-
bination den ,Orbitamodulus“?!. Er sollte mir in vollkommenerer
Weise, als es seine beiden Komponenten einzeln vermochten, die
individuelle Form der Orbitae, ihr Verh#ltnis und ihre Liage zuein-
ander néher bringen®. Ich glaube eine, wenn auch vielleicht nicht

! Etwa entsprechend dem ,individuellen Index* des Schidels nach HAMBRUCE
(07, S.12), der darunter einen Wert versteht:

100-B | 100 H 100 H
L + L + B 6

Nach ihm ist wieder: Individueller Index X sin. Gesichtswinkel = indi-
vidueller Modulus und ferner Kapazitit X individueller Modulus — Typusmodulus.
Vielleicht findet sich spiter auch fiir meine Verhéltnisse ein dhnliches umfassen-
des Verfahren,

% Ich fiige zur Erleichterung der Arbeit anderer Untersucher den in Frei-
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endgiiltige, se doch gute Liosung der Frage gefunden zu haben.
Fiir die Abb. I S. 4 ergibt sich ein Orbitamodulus von

3.02 — 2.47 und 1,97,

also ein Unterschied von 105 Einheiten zwischen den beiden
dufleren Gliedern der Reihe, gegen 26 beim Diagonalwinkel.

Rassen.

Sehen wir nun die alte Tabelle in Bezug auf den Orbita-
modulus an, so finden wir:

Tabelle VI.
Zahl Bezeichnung Maximum | Minimum Mittelwert
1 Cro-Magnon — — 1.98
36 Italien und Sardinien 3.20 2.47 2.54
45 Teneriffa u. kanar. Inseln 2.98 2.31 2.60
156 Neger 3.01 2.16 2.61
12 Schweizer 2.85 2,42 2.64
17 Tunis 291 2.40 2.71
22 Malaien 3.13 2.41 2.72
39 Badener 3.16 2,36 2.72
128 Altdgypter 3.18 2.30 2.78
140 Elstsser und Lothringer 3.29 2.20 2.74
12 Sandwichinseln 2.91 2.57 2.76
15 Chinesen 3.14 2.37 2.81
15 Peru? 3.12 2.46 2.82

Der Orbitamodulus bezeichnet nun in aufsteigender
Zahlenreihe die Formen vom liegenden Parallelogramm
iiber kreisihnliche Gestalt bis zum hochstehenden Oval
Man kann demnach die aufsteigenden Zahlen des Modulus auch

burg hinterlegten Tabellen auch eine wohl fir die Mehrzahl der Fille aus-
reichende Divisionstabelle der Hauptzahlen [(240—91) : (87—110)] bei, —Wéhrend
beim Orbitaformwert z. B. ein Héhen-Breitenindex von 96 und ein Diagonal-
index von 90 das gleiche Ergebnis hatten, wie etwa ein Hohen-Breitenindex
von 92 und ein Diagonal-Index von 92, nimlich 276, beriicksichtigt nunmehr
die Verwertung des Orbitadiagonalwinkels auch die absoluten Ausdehnungs-
verhéltnisse,

1 v, Torok (97, S. 546) hebt eine ,verhiltnisméBig groBe Haufigkeit der
entschieden viereckigen Orbital6ffnungen bei den Europiern“ hervor und be-
rcchnet diese mit 30,77%, In Zahlen iibersetzt wiirde dies fir die Européer
einen viereckigen (in grader Hohen- und Breitenrichtung viereckigen), d. h.
weiblichen Augenhohleneingang (vgl. Abb. VI S, 22) und damit einen hheren
Orbitamodulus ergeben; fiir die Elsiisser stimmt das einigermaBen, fiir Italiener
aber gar nicht.
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einteilen in: liegend eckig, erhohter rund, erhohter eckig, ganz hoch
rund, ganz hoch eckig.
Auf eine genauere Analyse der Rassen soll nicht eingegangen

30
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Abb. VII. Orbita Modulus.
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Els. u. Lothr.
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3.30

werden. Man beachte aber, wie
der Modulus — also eine Ziffer
— die weit aufgerissenen, oft
gibbonoid genannten Orbitae der
Chinesen ausdriickt, wie er die
auffillig niederen des Cro-Magnon-
Schidels und vieler Neger-, auch
Guanchenschéidel anzeigt, —

Natiirlich zeigt sich auch der
Geschlechts-Unterschied meiner
Serie Siiddeutscher in diesem Mo-
dulus, wie nebenstehende Kurve
veranschaulicht.

Die Kurven sind in ihrer Form
selbst ruhiger geworden, man kann
wieder ein deutliches Auseinander-
weichen der 2- und &-Kurve be-
obachten und zwar der 2 nach
der niederen Seite. Also Ge-

schlechtsunterschiede bestehen!

Betonen will ich aber — alle meine
Erfahrungen bestétigten das in all
meinen Fehlversuchen und in den
positiven Resultaten — wie aufler-
ordentlich grofi dieindividuellen
Verschiedenheiten sind; sie decken
oft vieles zu!

Voll und ganz verstehe ich
Broca (75, S. 580), der gelegent-
lich der Besprechung des Orbital-
index und diesheziiglicher Mafie
sagt: . On ne leur a pas ac-
cordé toute l'importance qu’elles

méritent parce qu’elles sont souvent plus grandes entre deux cranes
de méme race qu'entre deux crines appartenants & deux races trés

différentes.

Mais tous les caractéres em sont 1. Diese

Charaktere glaube ich teilweise besser als bisher gepackt zu haben!
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Ein solches Zudecken war es wohl auch, was zu folgenden, wie ich
glaube, nicht ganz richtigen Ergebnissen gefiihrt hat: WALDEYER,
so lese ich bei REBENTISCH (92, S. 53), berichtet von Ergebnissen
der Untersuchungen, die Dr. GREEF, Assistent an der Berliner
Augenklinik, an 100 normalsichtigen Ménnern und 100 normal-
sichtigen Weibern vom verschiedensten Alter angestellt hat, um zu
sehen, ob Verschiedenheiten zwischen Méinner- und Frauenaugen
bestehen. ,Es existieren keine Unterschiede zwischen den Augen
des Mannes und denen des Weibes, weder in der Gréfie, noch in
der Kriimmung des Augapfels, noch in der Gréfie der Lidspalte
oder der Lider. Die dahingehenden Behauptungen fritherer Ana-
tomen und die Darstellungsweise der griechischen Kiinstler ent-
sprechen nicht der Natur. Die griechischen Plastiker haben
jedenfalls das .Auge nicht naturalistisch gebildet. Nun, gewisse
kleine Unterschiede bestehen, wie gezeigt, doch schon in der Knochen-
basisform fiir das Auge und es ist doch nicht so ganz ausgeschlossen,
daf} die friiheren Anatomen und vor allen die griechischen Kiinstler
und Plastiker, die wir in so vielen andern Beziehungen doch als so
auflerordentlich aufmerksame Beobachter und Nachbilder der mensch-
lichen Kiorperformen rithmen, einen Ausdruck dieser verschiedenen
Grundlage im Auge oder seiner nichsten Umgebung mit ihrem ge-
schiarften Blick erkannten. Mir will es so scheinen, als ob unten
in meiner Abbildung VIII die rechtsstehenden £ Orbitapaare im Ver-
gleich zu den & links alle einen weicheren, abgerundeteren, kurz:
weiblicheren Charakter schon beim blofien Anschauen an sich
triigen; auf die Berechtigung des letzten Schrittes betr. Beziehungen
zwischen Weichteilformen und ihrer Knochengrundlage kann ich
natiirlich nicht eingeben! — Vergl. hierzu auch LiesreICH (08,
S. 23 u. f).

Zum Schlufy dieser Betrachtung des Modulus bin ich versucht,
diesen einfachen, Form und Lage ausdriickenden Zahlenwert in
Stufen einzuteilen; es ist natiirlich willkiirlich, aber es gibt ein ganz
anschauliches Bild. Ich nehme 8 Gruppen an und teile ein:
Gruppe I alles bis zu ,Modulus“ 2.10 etwa = langgestrecktes

niederes Parallelogramm;
IT von 2.10 bis 2.30 etwa — kurzes niederes Parallelo-

gramm;
III 2.30 2.50 = schrigoval;
IV 2.50 2.70 = hochoval;

A 2.70 2.90 = schriigoval offen;
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Gruppe VI von 2.90 bis 3.10 etwa = hochoval offen;
» VIL , 310 , 3.30 = schrig hochgerichtet offen;
» VIIL alles iiber 3.30 = gerade aufgerichtet offen.

Ich wihlte nun lediglich nach der ZahlengréfBe des Mo-
dulus aus meinen Tabellen aus jeder Gruppe 2 Schidel aus (&
und ?) und stellte sie nebeneinander, wie die Figur 8. 30/31 zeigt.

Es wurden, soweit das méglich war, Schéidel derselben Her-
kunft, Elsdsser und Lothringer, genommen, um gerade da-
durch wieder zu zeigen, wie verfehlt es wire, hier von
direkten Rassenunterschieden sprechen zu wollen, wo Ver-
treter einer und derselben Rassen Formen in fast allen
Gruppen aufweisen: es handelt sich eben um ein aufier-
ordentlich starkes Hervortreten rein individueller, weder
nach Rasse noch nach Geschlecht irgendwie genauer und
fest abgegrenzter Formeigentiimlichkeiten®. Fiir die Gruppen
II—VI einschliefilich sind den &-Formen % gegeniiber gestellt, diese
bald von gréferem, bald von kleinerem Moduluswert. Man kann
deutlich sehen, dafi bei den — ich betone ausdriicklich: nicht nach
diesem Gesichtspunkt besonders ausgewidhlten — 2-Formen das
Weiche, Gleichmifigere, eben auch sonst typisch , Weibliche* vor-
herrscht. Ganz besonders sei darauf hingewiesen, wie von Gruppe
I—VIII in immer ausgeprigterer Weise der Diagonalwinkel in der
Mitte spitzer wird, was hier besonders schon in die Augen springt.
Ziemlich deutlich ist auch zu sehen, wie von oben nach unten die
Diagonale IT in meinem Sinne kleiner wird, besonders im Verhiltnis
zur Diagonale I. Unter Gruppe VIII steht in Ermangelung wirk-
licher Werte iiber 3.30 ein Schidel nahe der Grenze mit 3.29.

Es wiirde mich wohl zu weit fithren, wenn ich hier nun noch
die einzelnen Faktoren des Modulus fiir jedes der 16 wiedergegebenen
Orbitapaare nochmals besonders zusammenstellen wollte. Ich darf
fiir diesen wohl interessanten Zweck auf meine in Freiburg hinter-
legten Tabellen verweisen, wo man alle in Betracht kommenden
Werte mit Leichtigkeit auffinden kann. Beziiglich der Hiufigkeit
der Schidel der verschiedenen Schidelgruppen in meinen einzelnen

! TARENETZRY schlieBt (90, S. 37) aus seinen Beobachtungen an Ainos:
,Obgleich der Ubersicht nach der allgemeine Charakter der Augenhdhlendffnung
als mesosem zu bezeichnen ist, kommen doch die beiden tibrigen Formen in
solcher Haufigkeit vor, dall man gcneigt sein konnte, diese Variabilitidt nicht
einer Rasseneigentiimlichkeit, sondern eher Alters- und Geschlechtsunterschieden
zuzuschreiben.” Ich mdochte lieber ganz allgemein sagen ,individuellen“.
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Modulusgruppen ist zu konstatieren, daf3 fast alle Schidelgruppen
in den Modulusgruppen IV und V am meisten vertreten sind und
in verschieden starkem Mafie sich auch in die iibrigen Gruppen
verteilen. Um mich auf die 3 gréBiten Serien zu beschrinken, so
mochte ich darauf hinweisen, dafl fiir Altdgypter und Neger die
Hauptgruppe IV ist, fiir Elsiisser und Lothringer dagegen die
Gruppe V, jedoch erstreckt sich die Variationsbreite der letzteren
in fast ebenso starker Ausdehnung iiber die Gruppe IV.

Unterschiede zwischen rechtem und linkem Auge.

Dafi zwischen der Form der rechten und linken Orbita oft
weitgehende Unterschiede bestehen, ist schon seit langem bekannt,
so sagt z. B. Gaurp (09, S. 10) in seiner Zusammenfassung iiber
die Asymmetrien des menschlichen Korpers: ,, Auch die Orbitae sind

meist ungleich gestaltet.“ Andere Autoren geben spezielle Einzel-
heiten:

Gwrrripa-RueeERI (97) fand die Orbitae asymmetrisch sowohl bei Geistes-
kranken, wie bei Verbrechern; von ersteren wurden 431 &' und 477 @, von
letzteren 30 untersucht. Es fanden sich Asymmetrien bei 36°0 der ¢ und
82% der @ Schidel. Jedenfalls aber — und das ist das Ergebnis — ist die
Asymmetrie nicht als ein degeneratives Zeichen zu betrachten. v. HoLper
(89, S. 207) fand dagegen als charakteristische Entartungszeichen beim Ver-
brecher eine hochgradige Asymmetrie beider Gesichtshilften, eine Asymmetrie
beider Augenhdhlen in Beziehung auf ihre Richtung und GroBe. WEiss (90a
S. 28) schreibt: ,Es ist bei der graphischen Darstellung sehr in die Augen
fallend, wie héufig die Orbitalindices beiderseits ungleich sind . Anfangs ver-
mutete ich, daB hierbei vielleicht Kopf- und Gesichtsbildung von Einflul sein
kénnte; ich . . . konnte aber keine RegelméBigkeit irgendwelcher Art erkennen.“?
Er Dbetont besonders nochmals die Verschiedenheit des Orbitaleinganges auf
beiden Seiten und sagt in Bezug auf die betrichtliche Asymmetrie des Gesichts-
schidels iiberhaupt, daBl zur cxakten Grofenfeststellung die Hilfsmittel fehlen.
Vircrow (82, S. 80) findet bei einigen Alfuren und andern Moluckenschiddeln die
Orbitae sehr ungleich: ,jedesmal ist es die linke Orbita, welche tiefer steht...“.
Apacar (04, S. 410) schreibt, dal die Differenz zwischen rechtem und linkem
Orbitaldurchmesser eines und desselben Individuums 2 mm nicht Giberschreiten.
[Nur eine Ausnahme mit 8 mm. (Ich finde griBere Differenzen. D. Verf)]
»Die Mittelwerte zeigen kaum regelmifiige Unterschiede; beide Augenhghlep

WEiss modifiziert das (90a, S. 57) noch etwas: ,Ganz besonders sei noch
erwiibnt, dal} eine mehr oder weniger groBe Asymmetrie der Orbita beinahe
regelméfBig konstatiert werden konnte, sowohl in Bezug auf die Form des Kin-
gangs, als auch in Bezug auf Richtung der Orbita, Neigung der Orbitalwinde.
In manchen Fillen war die Asymmetrie sehr auffallend, alsdann war auch meist
eine hochgradige Asymmetrie des Kopf- und Gesichtsschiidels vorhanden.“

Berichte XIX, 1, 4
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haben fast gleiche GroBe. Nach EmMMERT soll die rechte Orbita breiter und
niedriger sein, als die linke, weshalb die linke Orbita auch innen einen gréBeren
Index habe. GiurFrIDA-RUGGERI fand ebenfalls die linke Orbitahthle héher als
die rechte, selten umgekehrt; diese Hohendifferenz spielte hier eine grofe
Rolle. ,Ich kann®, so fihrt Apacur fort, ,die Befunde dieser beiden Autoren
nicht bestétigen; wenn man auch in meinen Indextabellen dieselbe Erscheinung
bei den meisten Mittelwerten konstatieren kénnte, so sind doch die Differenzen
nicht grof§ genug. einen sicheren Schluf daraus zu ziehen.“ Auch bei mir sind die
Differenzen nicht fiir einen sicheren SchluBl geeignet, darin stimme ich mit Apacur
iiberein, aber die von mir angegebenen Prozentveibéltnisse zeigen genau das
entgegengesetzte Bild. Bei den wirklich verschiedenen Orbitae sind die rechten
mit 44°o, die linken nur mit 16°% an den gréBeren Werten beteiligt. — Bei
GrrrrIDA-RUGGERI betrugen die Hohendifferenzen, wie ich im medizinischen
Jahresbericht (Bd. 32 S. 10) fand, 1—4 mm: ,Es ist“, bemerkt der Referent,
nkeine Horizontalebene angegeben und wahrscheinlich wobl die franzdsische
Methode benutzt.“ Auf die Methode kommt es allerdings in allererster Linie
an, und ich fand in dieser Beziehung eine interessante Talsache bei ScHoLL
(92, S. 294): er benutzt bei seiner Untersuchung keine Horizontalebene, weil
die ,Frapkfurter Horizontale schwer fixierbar sei, wegen des auffallend
hidufigen Tiefstands des rechten Infraorbitalrandes bei StraBburger Schideln®.
Mir erscheint es richtiger, den umgekehrten Weg zu gehen; ich nehme, wie
bei andern Schidelmaflen, so auch hier die Frankfurter Horizontale als fest an
und bezeichne, eben auf ihr basierend, die rechte Orbitahdhe als gréBer. Ubrigens
ist das nicht nur bei den StraBburger Schideln der Fall, meine Ergebnisse aus
den Freiburger Messungen zeigen genau dasselbe Bild. Erwihnt werden muf
in diesem Zusammenhang noch kurz eine Bemerkung, die ich Lei REBENTISCH
(92, S. 53) fand. ResenTiscH sagt: ,Das hdufige Vorkommen gréBerer Durch-
schnittswerte am rechten Auge ist wohl &hnlich zu beurteilen, wie die bekannte
Erfahrung der Rhinologen, daB Verbiegungen des Septum nasium weit Gfter
die eine, als die andere Seite betreffen. Eine entfernte Ahnlichkeit hiermit
besteht vielleicht in der Differenz der hier gemessenen Breitendurchmesser.
Moglich ist da eine Verschiebung des trennenden Abschnitts in toto nach links
oder rechts, d. h. der eine Orbitaleingang wird um genau so viel kleiner, als
der andere gr6fer. Dann aber besteht meines Erachtens noch die bedeutsame
Moglichkeit, dafi das Trennungsstiick Lei diesem oder jemem Schédel nach einer
bestimmten Seite hin verdickt ist, und zwar unter Beibehaltung einmal des
rechten, ein andermal des linken normalen Randes. Korrmaxn betont (84, S. 185)
beim Calaveras-Schidel: ,Das Gesicht ist etwas deformiert. Die linke Orbita
ist z. B. ein wenig schmaler als die rechte Hevymaxx berichtet (187) die-
selbe Wahrnehmung. Ein Fingerzeig dafiir, dafl bei gewissen niederen Rassen
die Prozentverhéltnisse in der Breitenbeziehung sich von denen héherer Rassen
verschieden zeigen konnten, ist aus meiner Tabelle nicht ersichtlich, so daB der
betreffende Schiidel also wohl eines der weniger hiufigen Orbitapaare mit
breiterem rechten Eingang besitzt. GivrrFrIDI-RUGGERI (97, S. 10) fand die
transversalen Durchmesser der Orlitae selten asymmetrisch, also genau das
Gegeunteil von dem, was ich als Resultat erhielt; ich fand in 90°6 der Félle
Asymmetrie! Endlich hat LigsreicH (08) in ausfihrlicherer Weise auf die
Asymmetrie des Gesichtes am Lebenden und am Schiidel hingewiesen und
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bezeichnet (S. 3) sie als ,eine konstante, allen Rassen aller Zeiten zukommende
Eigentiimlichkeit®.

Bei diesen vielfiltig auseinandergehenden Angaben und wenig
genauen, noch lange nicht als definitiv zu bezeichnenden Resultaten
glaubte ich solche auch mit meiner Methode suchen zu sollen. Ich
wollte mit ihr versuchen, die oft sehr in die Augen springenden
Unterschiede zablenmélBig festzustellen; ich verglich der Reihe nach
Héhe, Breite, Diagonale I und II des rechten und linken Auges,
weil es wohl richtiger ist, die vorhandenen Unterschiede nicht in
Form der Indices des rechten und linken Auges zu untersuchen,
sondern in deren Komponenten selbst, um auf diese Weise eventuell
auch herauszufinden, in welcher Ausdehnung und Richtung diese
Unterschiede hauptséchlich sich bewegen.

Die Héhe der Orbita variiert zwischen rechts und links sehr
wenig, in meinen einzelnen Schidelgruppen ist in 36--60°/; (je
nach Gruppen) die Hohe rechts und links gleich., An den un-
gleichen ist meist die rechte hoher als die linke, im Mittel nur um
1,2 mm, gelegentlich und ausnahmsweise gibt es aber Ausschlige
bis zu 4 mm. Die Ausschlige fiir die Fille des Hgherseins der
linken sind um 0,2—0,3 mm geringer.

Bei meinen siiddeutschen Frauenschideln sind die beiden
Orbitae hdufiger gleich als bei den ménnlichen (in 54 bzw. 57 9/,
[Elséisser und Badener] gegen 38 bzw. 32 /).

Die Breite der Orbita verhilt sich viel stiirker variabel.
Folgende Tabelle zeigt die Hiufigkeit der Asymmetrie:

Tabelle VII.

. Prozentverhiltnis
Zahl Bezeichnung S ‘
R=L | R>L | L>R

124 Altdgypter 8% 7% 85/,
39 Badener 21°% 46°/ 389/,
13 Chinesen 7% 209/, 73/,
140 Elstéisser und Lothringer 9% 519, 40°/,
3 Ttalien und Sardinien 8%/ 239/, 69/,
22 Malaien 14°/ 369/, 509,
154 Neger 7% 9%, 849/,
15 Peru — 139/, 879,
12 Sandwichinseln 8% 8, 849,
12 Schweizer 8% — 929/,
45 Teneriffa 13%o 119/, 769/,
17 Tunis 18%o 41°/, 41°/,
122 Verschiedene 12°% 170/, 71°%,
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Man kann sagen, in zwei Dritteln aller Fille ist die linke Orbita
breiter als die rechte. Die mittlere Differenz ist fiir die einzelnen
Gruppen 0,9—2,3 mm, Maxima gehen bis 5,5 mm.

Bei Frauenschiideln ist hier — umgekehrt wie oben — die Gleich-
heit nicht hiufiger, sondern erheblich seltener als beim Mann — die
Ziffern sollten fast grofl genug sein, um Zufall auszuschliefien.

Es sei hier gleich betont, dafi es oft die gleichen Orbitae sind,
die in mehreren Ausdehnungen, z. B. in Hohe und Breite, jeweils
die Maximal- (oder Minimal-)Werte liefern; bei Breiten- und Hohen-
messungen kommt das weniger in Betracht als bei den folgenden
Diagonalmafien.

Bedeutend grofiere Differenzen als zwischen Hohen- und Breiten-
asymmetrie fand ich nun zwischen den Asymmetrien der Diagonale I
und der Diagonale II; sie driickt eben die Form etwas stirker aus
als Hohe und Breite, steht auch wohl mit der Liage (Diagonal-
winkel) in kausalem Zusammenhang. Es sei hier einmal als Bei-
spiel die ganze Tabelle wiedergegeben, wie solche auch oben mit-
geteilten Resultaten fiir die- Breite und Hohe zu Grunde liegen.

Die Diagonale I zeigt folgende Asymmetrien:

Tabelle VIII.

Grolie der Grofe der Prozentverhiltnis
= . + Differenz | -+ Differenz
E Bezeichnung R L |
s I R | allg.
Max. | Mittel| Max. | Mittel R=LE>LIL>Rp=T,
123 | Altagypter 58 | 13| 52 | 19 | 99 [16%, | 759, | 29/,
39 | Badener 2.4 1.3 4.8 1.8 || 15%, | 159, | 70°/, © 59/,
15 | Chinesen 2.0 2.6 4.7 2.3 — | 18%, | 87% | —
1| Cro-Magnon — — — 1.9 — — e
140 | Elsésser und Lo-
thringer 2.2 1.4 6.9 2.1 4%, | 6%, | 90°%, | 3%,
34| Italien und Sar-
dinien 2.0 0.8 5.1 1.7 || 11°/, | 119, | 78%, | 89,
22 | Malaien 35 | 18| 88| 18| — |189, |829, | 9,
154 | Neger 22 | 09 | 55 | 25 | 29 | 4%, | 94%, | 39,
15| Peru 03 | 46 | 03 | 1.6 | 79, | 79, |86%, | —
12 | Sandwichinseln 1.2 1.0 8.7 1.8 || 259, | 17°, | 68, | 89,
12| Schweizer — — 2.9 2.0 || 8% | — |92% | —
45 | Teneriften 14 ] 08 45 21 | 9% | 9% |82% | 7°,
17 | Tunis 32 | 19| 38 | 1.6 |24, {299, | 479, @189,
108 | Verschiedene 3.8 1.0 5.2 18 || 8% | 9% | 86°% | 6%,

In der letzten Kolonne steht das Prozentverhéltnis der Orbita-
paare, bei denen die rechte Orbita ,allgemein vergrofiert ist, d. h.
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in mindestens drei Maflen (von den vier: Hohe, Breite, Diagonale I
und II) grofier ist als die linke (einschliefilich der Mafigleichheit).
Eine ,allgemein“ vergrofierte Orbita hat ,natiirlich“ auch eine
grofle Diagonale, Man konnte also geneigt sein, diese allgemein
vergroflerten bei der isolierten Betrachtung der Diagonale I aus-
zuschliefen, aber es bleibt die gewaltige Uberlegenheit der linken
Orbita in der Diagonalen I-Griofie. Die Gesamtmittel ergeben fiir:

R=L R>L L>R allgR>L
6°/, 10°/, 84°/, 49/,

Also: Nur ganz wenige Orbitapaare mit GréBengleichheit, genau so
viele mit R > L und in sechs Siebenteln aller Fille die L > R.
Geschlechtsunterschiede bestehen keine nachweisbaren.

Die Diagonale IT zeigt genau das umgekehrte Verhiltnis; die
Ausrechnung ergibt die Mittelwerte in 10°/, R=1L, in 71°%,
R>T und in 19°, L > R, wihrend 11°/, ,allgemein L > R
aufweist oder mit Ausmerzung der ,allgemein® links grofleren
Orbitae bleibt R > L. in 82°, und L > R nur mehr 8°,. Die
Diagonale II ist also an der rechten Orbita in acht Zehnteln aller
Fille grofler. ,Allgemein“ links gréBere Orbita gibt es fast drei-
mal so viel als vorher allgemein rechts grofiere, und im Sinne der
Diagonale II bestehen etwas mehr Fille von beiderseitiger Gleich-
heit, als bei der Diagonale I.

Auch hier sind Geschlechtsunterschiede nur angedeutet, jenes
Uberwiegen der Diagonale II an der rechten Seite scheint beim
Weiberschddel noch héufiger zu sein als beim ménnlichen.

Eine Zusammenstellung der Resultate ergibt also:

Schidel Richtung R=L R>L L>R

758 Stiick Hohe 400, 44,  16°/,
753 Breite 109/, 229/, 68°/,
751 Diagonale I 6°/, 10°/, 849/,
760 I 10°, 71°, 199,

allgemein > R: 4°/,, L: 119,

Die beiderseitige Malgleichheit ist am hiufigsten bei der Hahe,
am geringsten bei der Diagonale I. Die rechte Orbita ist in der
Mehrzahl der Fille héher, die linke breiter. In der Diagonale I
ist in der Mehrzahl der Fille die linke Orbita, in der Diagonale II
die rechte linger als die der andern Seite. In diesem Wechsel
liegt wohl eine kausal bedingte GesetzmiBigkeit. Die Gesamt-
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grofle — so kann man sich vorstellen — soll ein gewisses Mafi be-
wahren, die Form dagegen kann dabei etwas variieren; wird nun
eine Diagonale etwas verkiirzt, so weitet sich die Orbita in der
andern Richtung, die andere Diagonale wird linger!

Die Asymmetrien sind also eine regelmiflige, normale
Erscheinung. Sie bilden ja auch keine Ausnahme, der ganze
Korper ist asymmetrisch, wie Gaurp (09) ausfiihrlich dartut. Meine
Tabellen zeigen, daBl das auch fiir alle Rassen gilt, wie zu er-
warten war.

Fir die Technik und anthropologische Untersuchung ergibt
sich aber daraus eine Mahnung zur Vorsicht. Man kann behaupten:

Man ist am ehesten berechtigt bei Anlegen der geometrischen
Zeichnung, wo man als Grundlage gleichmiBiger Verhiltnisse be-
darf, die Hohe beiderseits als gleich anzunehmen, da sie in 409/,
wirklich gleich ist und bei Ungleichheit die Differenz am geringsten !,

In H6he und Breite ergeben sich derartige tiefgreifende Unter-
schiede, dafi es fiir spezielle und ganz exakte Messungen meines
Erachtens nicht geniigt, wie bisher iiblich, lediglich die eine Orbita
zu messen. Da man in keinem Falle wissen kann, ob z. B. die
rechte Orbita vergréfiert oder die linke verkleinert ist und somit
bei Zugrundelegung nur einer Orbita die tatséichlichen Fehler bei
Feststellung ,der“ Orbita zu grof} wiirden, mufl man beide Orbitae
messen und das Mittel aus diesen Mafien als (Normal-)Orbitamaf}
verwerten. Kine noch groflere Verschiedenheit ergibt sich bei den
Diagonalen, bei denen deshalb aus denselben Griinden ein Mittel-
wert aus rechtem und linkem Mafi zu verwerten ist,

Ein kurzer Riickblick auf die Verschiedenheiten bei den beiden
Geschlechtern lehrt, daff die weiblichen Orbitae die oben erwihnten
Verhiltnisse sozusagen in konzentriert reiner Form wiedergeben,
im Gegensatz zu den ménnlichen, bei denen hierbei gréfiere Schwan-
kungen vorkommen,

Zum Schlusse mochte ich noch in einer Skizze mit starker
Ubertreibung des Charakteristischen, sihnlich wie bei den Geschlechts-
unterschieden bei Abb. VI S. 22, unter Weglassung der Fille von
beiderseitiger GroBengleichheit ein Bild von den Unterschieden der

! Damit erhielt ich nachtréiglich noch den Beweis, daf mein Vorgehen
beim Messen des Diagonalwinkels voll berechtigt war, wo ich die Héhe beider
Orbita stets als gleichgrof annahm und in den Ausnahmefillen kiinstlich die
Mitte nahm, um so den Fehler auszugleichen (vgl. S. 7).
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rechten und linken Orbita geben, so wie sie sich dem Beschauer
in Wirklichkeit in milderer Form und in der Mehrzahl der Fille
zeigen:

~__
AbLb, IX. Verhédltnis der rechten zur linken Orbita.

Auf die Beziehungen der Orbitaform zum individuellen
Alter konnte ich mangels Material nicht eingehen; diese Frage ist
noch ganz ungelost, es existieren nur wenige Angaben in der Lite-
ratur. Und endlich die Beziehungen zu untersuchen, die die
Orbitaform und Liage zur Schidelform und zur Gesichts-
form haben, fiel weit aus dem Rahmen und Ziel, die ich meiner
Arbeit gesetzt habe. Ich wollte nicht Rassenunterschiede als
solche suchen, sondern F ormunterschiede, einerlei woher sie kommen,
technisch fassen und in Ziffern ausdriicken.

Uberblickt man diese Aufgabe und den Versuch, sie zu lsen,
nochmals, so finde ich folgende Hauptetappen:

Es wurde versucht, die Formeigentiimlichkeiten der
menschlichen Orbita an diagraphisch hergestellten Um-
riBzeichnungen festzustellen!. Dabei zeigten sich als
form- und lagebestimmend: Der in der Glabellargegend
gelegene Winkel zwischen den Hauptdiagonalen beider
Orbitae; der Abstand beider Hohlen, ihre H6he, Breite
und die Ausdebnung ihrer je zwei Diagonalen. Aus dem
Hohen-Breitenindex, dem Diagonalindex und dem Dia-
gonalwinkel kombinierte ich einen Orbitamodulus, dessen
steigende Ziffernreihe je in einer einzigen Zahl ein
Schmalerwerden, Hoéherwerden, Zusammenriicken und
Schrigstehen der Orbitae ausdriickt. — An denselben
Zeichnungen kann man die starken und regelmédfiigen
Rechts-Links-Asymmetrien festlegen.

! Im anthropologischen Laboratorium der Anatomie zu Freiburg i. B. habe
ich sdmtliche Zeichnungen niedergelegt; dazu die Divisionstabelle, die Tabellen
mit den hier beniitzten und andern (unnotig gewordenen) MafBen (iiber 20000),
ferner die Tabellen mit Prozentberechnungen, Kurven der Elstisser und Lothringer
fir simtliche Mafle, endlich das oben erwihnte Instrument samt Gebrauchs-
anweisung — mdgen andere Nutzen davon haben.



38

04.

74.

086.

08.
81.
75.

00.

89.
94.

80.
50.

51.
84.

06.

09.

97,

07.

92.

07.

89.

97.
99,

KALKHOF : |58

Literaturverzeichnis.

Adachi, Buntaro, Die Orbita und die HauptmaBe des Schiidels der Japaner.
Zeitschr. f. Morph. u. Anthrop. Bd. VIL

Aeby, Beitrige zur Kenntnis der Mikrocephalie. Arch. f. Anthrop. Bd. VII,
zitiert nach HE. Rebentisch (92).

Ask, Fritz, Anthropometrische Studien iiber die GréBe und Gestaltung
der Orbitalmiindung bei den Schweden, mit besonderer Beriick-
sichtigung der Beziehungen zwischen Kurzsichtigkeit und Augen-
héhlenhau. Zeitschr. f. Augenheilkunde Bd. X VI,

Behr, D. v., Metrische Studien an 142 Guanchenschideln. Berlin.

Bessel-Hagen, Arch. f. Anthrop. Bd. XIII, zitiert nach J. Ranke (92).

Broca, P., Recherches sur I'indice orbitaire. Revue d’anthropologie
tome 1V, Paris.

Derselbe, Instructions craniologiques et craniometriques. Mém. de la soc.
d’anthropol. de Paris tome II, 2 série, zitiert nach Rebentisch (92).

Danziger, Schidel und Auge, Wiesbaden. (Mir leider wnicht zugingig
gewesen.)

Drews, Rich., Uber das Mongolenauge Arch. f. Anthrop. Bd. XVIII,

Ellis, Havelock, Mann und Weib. Deutsche Ubersetzung von Kurella,
Leipzig.

Emmert, E., Auge und Schédel. Aug. Hirschwald, Berlin.

Engel, Josef, Das Knochengeriist des menschlichen Antlitzes, Wien.

Derselbe, Untersuchungen iiber Schidelformen, Prag.

Frankfurter Verstindigung iiber ein gemeinsames craniometrisches Ver-

»  fahren. Arch. f. Anthrop. Bd. XV.

Fiirst, C. M., Indextabellen zum anthropometrischen Gebrauch. Gustav
Fischer, Jena.

Derselbe, Zur Frage der Wechselbezichung zwischen Gesichts- und Augen-
héhlenform. Zeitschr. f. Augenheilkunde Bd. X VI, Heft 2.
Gaupp, E., Die normalen Asymmetrien des menschlichen Korpers. Samm-
lung anat. und. physiol. Vortrige und Aufsitze von Gaupp-Nagel,

4. Heft, Jena.

Giuffrida-Ruggeri, V., Asimetrie nella norma fasciale (cavita orbitarie).
Rivista di freniatria. Vol, XXIII, F. 8. S. 607—610. Medizin.
Jahresbericht Bd. XXXII,

Derselbe, Arch. per I'Antrop. Bd. XXX VIL

Greef, Dr., Untersuchungen an 100 normalsichtigen Minnern und 100
normalsichtigen Weibern verschiedensten Alters. Nach Waldeyer
von Rebentisch (92) zitiert.

Hambruch, P., Der individuelle Index und Typenmodulus. Korrespondenz-
blatt d. deutsch. Gesellsch. f. Antbrop., Ethnol. u. Urgesch. No. 2.

Holder, v., Uber kérperliche und geistige Eigentiimlichkeiten der Verbrecher.
Arch. f. Anthr. Bd. XVIIL

Jahresbericht, medizinischer, Bd. XXXII.

Klaatsch, H., Die fossilen Knochenreste des Menscheun und ihre Bedeutung
fiir das Abstammungsproblem. Ergebnisse der Anat. u. Entwick-
lung. Merkel und Bonnet, Bd. IX,



59]
o7
81.
83.

84,
90.

06.
81.
02,

08.

96.
09.

67.

67.
83.

BEITRAGE ZUR ANTHROPOLOGIE DER ORBITA. 39

Dersclbe, Ergebnisse meiner australischen Reise. Korrespondenzblatt d.
deutsch., Gesellsch. f. Anthrop., Ethnol. u. Urgesch. No. 9—12.

Kollmann, J., Beitrige zu einer Kraniologie der europidischen Vglker.
Arch. f. Anthrop. Bd. XIIL

Derselbe, Beitrige zu einer Kraniologie der europdischen Volker. Arch.
f. Anthrop. Bd. XIV,

Derselbe, Hohes Alter der Menschenrassen. Zeitschr. f. Ethnol. Bd. 16.

Derselbe, (Verschiedentlich in:) Verhandlungen der Naturforschenden Ge-
sellschaft in Basel Bd. VIII.

Derselbe, Der Schidel von Kleinkems und die Neandertal-Spy-Gruppe.
Arch. f. Anthrop. Bd. XXXIII, N. F. 5.

Kupffer und Bessel-Hagen, Der Schidel Immanuel Kants. Arch. f. Anthrop,
Bd. XIII.

Langer, v., Lehrbuch der system. und topogr. Anatomie. Dr. C. Toldt,
Wilh. Braumiiller, Wien und Leipzig.

Liebreich, R., Die Asymmetrie des Gesichtes und ihre Entstehung, Wies-
baden.

Mantegazza, P., Della capacita dell'orbita nel cranio umano. Arch. per
I'Antrop. I, S. 149, zitiert nach Rebentisch (92).

Derselbe, Dei caratteri sessuali del cranio umano. Arch. per 'Antrop. II,
zitiert nach Rebentisch (92).

Derselbe, Studii di craniologia sessuale. Arch. per I’Antrop. e la Ethnol. V,
zitiert nach Rebentisch (92).

Martin, R., Uber einige neuere Instrumente und Hilfsmittel fiir den anthrop.
Unterricht. XKorrespondenzblatt d. deutsch. anthrop. Gesellschaft,
XXXIV. Jahrgang, S. 127—132.

Meyer, A. B., Uber 1385 Papuaschidel. Separatabdruck aus den Mit-
teilungen des kgl zoolog. Museums zu Dresden, Heft II.

Meyer, Konversationslexikon, Leipzig und Wien,

Oetteking, Br., Kraniologische Studien an Altdgyptern. Arch. f. Anthrop.
Bd. VIIL

Pruner-Bey, Description d'un crine de Ghiliak et note sur les Ghiliaks.
Bulletin de la soc. d’anthrop. de Paris, tome II, 2éme série.

Derselbe, Caractéres des cranes basques, ebenda.

Ranke, J., Die Schidel der altbayr. Landbevolkerung. Beitriige zur Anthrop.
und Urgesch. Bayerns Bd. L.

Derselbe, Zur Methodik der Kraniometrie und iiber bayr. Schideltypen.
Korrespondenzblatt d. deutsch. Gesellsch. f. Anthrop., Ethnol. u.
Urgesch. No. 10, Oktober.

Derselbe, Die Bildung der Augenhdhlen bei der altbayr. Landbevolkerung.
Beitrige zur Anthrop. und Urgesch. Bayarns Bd. V.

Derselbe, Beitrige zur physischen Anthropologie der Bayern Bd. II,
Miinchen.

Rebentisch, E., Der Weiberschidel. Dissertation med. StraBburg.

Sarasin, P. und F., Ergebnisse naturwissenschaftlicher Forschungen auf
Ceylon in den Jahren 1884—86 Bd. III. Die Weddas von Ceylon
und die sie umgebenden Viélkerschaften Wiesbaden.



40

90,

97.

88.
86.

64,

68,
90.

Kavknor: BEITRAGE ZUR ANTHROPOLOGIE DER ORBITA. |'6()

Sasse, A., Mémoire sur les crines de Geertruidenberg. Revue d’anthro-
pologie, tome IV, Paris.

Schaaffthausen, Rede auf der XI. Versammlung in Berlin 1880. Korrespon-
denzblatt S. 60.

Derselbe, Uber die heutige Schidellehre. 1I. Versammlung in Wien. 1889.
Korrespondenzblatt S. 163, zitiert nach Rebentisch (92).

Schadow, G., Nationalphysionomien.. Berlin.

Schlaginhaufen, 0., Zur Diagraphentechnik des Schédels. Zeitschr. f.
Ethnol. Bd. IXL,

Schmidt, E., Uber alt- und neusigyptische Schidel. Arch. f. Anthrop.
Bd. XVIIL.

Scholl, A., Uber ritische und einige andere alpine Schiddelformen. Morphol.
Arbeit. Bd. L

Schwalbe, G., Studien zur Vorgeschichte des Menschen, Stuttgart. Sonder-
heft der Zeitschr. f. Morphol. und Anthrop.

Derselbe, Korrespondenzblatt d. deutsch. Gesellsch. f. Anthrop, Ethnol.
u. Urgesch. September—Dezember, S. 66.

Siebold, Ph. v., Nippon, zitiert nach Drews (89).

Tarenetzky, A., Beitrige zuor Kraniologie der Ainos auf Sachalin. DM¢-
moires de l'acad. impériale de St. Petersbourg, VIIieme siric,
tome XXXVIII, No. 13.

Térok, A. v., Uber den Yézoer und den Sachaliner Ainoschidel zu
Dresden. Arch. f. Anthrop. Bd. XXIV.

Topinard, P., (iibersetzt von R. NeuhauBl), Anthropologie, Leipzig.

Virchow, R., Uber siidmarokkanische Schidel. Sitzungsherichte der kgl.
preufl. Akad. d. Wissenschaften zu Berlin, Bd. XLVL

Derselbe, Alfurenschidel von Ceram und anderen Molucken. Verhandlungen
der Berl. Gesellsch. f. Anthrop., Ethnol. u. Urgesch.

Derselbe, Die Weddas auf Ceylon, ebenda.

Derselbe, Verhandlungen der Berl. Gesellsch. f. Anthrop., Ethnol. u. Urgesch.
in Zeitschr. . Ethnologie.

Warusehkin, A.,, Uber die Profilierung des Gesichtsschiidels. Arch. f.
Anthrop. Bd. XXVI.

Weisbach, A., Beitrige zur Kenntnis der Schédelformen Gsterr. Vilker.
Med. Jahrl. d. Gsterr. Staat. Bd. XX, zitiert nach Rebentisch (92).

Derselbe, Der deutsche Weiberschiddel. Arch. f. Anthrop. Bd. III.

Weifl, L., Direkte Messung des Neigungswinkels des Orbitaleingangs. Arch.
f. Augenheilkunde Bd. XXI.

90a. Derselbe, Beitrige zur Anatomie der Orbita III. Uber das Verhalten der

88.
06.
99.

Orbita bei den verschiedenen Kopf- und Gesichtsformen, Tiibingen.
Welcker, H., Cribra orbitalia. Arch. f. Anthrop. Bd. XVIL
Wolft, Th., Beitrige zur Anthropologie der Orbita. Dissertation Ziirich.
Zeiller, Josef, Beitrige zur Anthropologie der Augenhéhle. Inaugural-
dissertation, Miinchen,



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu
Freiburg im Breisgau

Jahr/Year: 1911
Band/Volume: 19

Autor(en)/Author(s): Kalkhof J.

Artikel/Article: Beitrdge zur Anthropologie der Orbita 21-60


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20803
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48591
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=283142

