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Die Entwicklung des Rhein- und Maassystemes
seit dem jungeren Tertiar.

Von

Dr. Friedrich Levy.

Die FluBgebiete von Maas und Rhein bilden die Grenze zwischen
dem westlichen und dem mittleren Europa. Was sich in diesem
einen oder anderen Bereich an geologischen Vorgingen abspielte,
muf riickwirkend auch fiir jene zu erheblicher Bedeutung gelangt
sein. Ansehnliche Teile beider FluBlgebiete sind seit langer Zeit,
welche teilweise bis in das Mesozoikum hinaufreicht, Festland ge-
wesen. Ihnen kommt daher besondere hydrographische Bedeutung
zu, sie waren von vornherein die Ausgangspunkte zur Entwicklung
des heutigen Gewissernetzes. Gebiete von verhiltnismifBliger tek-
tonischer Stabilitiit finden sich neben anderen, welche seit jeher
durch eine besondere Unruhe und Beweglichkeit ausgezeichnet
waren, alte Festlandsareale neben Gebieten noch jugendlicher
Meeresbedeckung: es ist lohnend, den Wechselwirkungen dieser
verschiedenen Faktoren nachzuspiiren, ihren Einfluf auf die Ent-
stehung und Herausbildung des heutigen Gewissernetzes aufzudecken.

Wenn in vorliegender Arbeit der Versuch gemacht werden soll,
im obigen Sinne die Ergebnisse der bisherigen Forschung zu iiber-
schauen und zu vergleichen, um zu allgemeineren Vorstellungen
zu gelangen, so mufl von vornherein betont werden, dal einem
solchen Versuche naturgem#f alle die Mangel anhaften, welche bei
einer mehr oder weniger ausschlieBlichen Literaturarbeit nicht
zu vermeiden sind. Allerdings ist mir ein grofler Teil des dar-
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zustellenden Gebietes auch aus persdnlicher Anschauung bekannt,
aber die bei verschiedenartigen Anlissen gewonnenen Eindriicke
sind zu ungleichwertig, um ein eigenes Urteil zu erlauben. So
kann es sich also hier nur darum handeln, die bisherigen Ergebnisse
der Forschung darzulegen und kritisch zu vergleichen, wobei dann
allerdings eigene Vorstellungen solcher Kritik in mancher Hinsicht
den Weg weisen konnen. Das gleiche gilt von den nicht ganz
seltenen Fdllen, wo in der Forschung noch regionale Liicken
klaffen: wo ich hier nicht eigene Anschauung besaB, habe ich die
verfiigharen einschligigen Spezialkarten zu Rate gezogen; solche
Fialle, welche jeweils hinreichend kenntlich gemacht sind, sind
natiirlich mit besonderer Unsicherheit behaftet. Sie kdnnen daher
nur den Wert von Anregungen haben, Hinweise auf Fehlendes sind
mitunter nicht weniger niitzlich als Berichte iiber Erreichtes; aus
ihnen werden erst die Fehlerquellen mancher allgemeinerer SchluB-
folgerung recht ersichtlich, sie verhiiten eine Uberschitzung des
‘Wertes der letzteren.

Bei dem Stande der heutigen Forschung kann es sich bei vor-
liegender Arbeit um nicht mehr als einen in mancher Hinsicht viel-
leicht gewagt erscheinenden Versuch handeln. Paldogeographische
Betrachtungen gelten aber heutzutage als erwiinscht, und da er-
schien es angebracht, gerade ein Gebiet herauszugreifen, welches
infolge seiner inneren Eigenart ein besonderes Interesse beanspruchen
kann. Ist es doch die alte westliche Grenzmark des Deutschen
Reiches, welche hier den Brennpunkt bildet, sind doch im Gewisser-
netz des Rhein- und Maasgebietes und dessen Entwicklungsgang
die letzten Ursachen fiir tiefgreifende politische Vorginge und alte
Rivalititen zwischen den hier benachbarten Volkern begriindet.

Da hier nur die hydrographische Entwicklung des Rhein-
und Maassystemes in Frage kommt, so bleiben rein morphologische
Probleme im allgemeinen auBer Betracht.

Warum beide FluBgebiete des Rheines und der Maas in einer
gemeinsamen Darstellung behandelt werden, ergibt sich aus dem
Weiteren.

I. Das Rheingebiet.

Das Rheingebiet ist das einzige FluBgebiet, welches alle Haupt-
landschaften von Mitteleuropa umfalt: sein Beginn liegt in den
Hochalpen der Schweiz, deren Vorland nebst einem groBen Teil
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des Schweizer Jura ihm tributir sind; sein Mittellauf zieht die Ge-
wiasser der variskischen Rumpfschollen Schwarzwald-Odenwald und
Wasgau-Pfilzerwald an sich und greift in seinen Zufliissen weit auf
die schwibisch-frinkische Schichtstufenlandschaft iiber; der Unter-
lauf durchbricht den Rumpf des Rheinischen Schiefergebirges, er-
reicht die Niederungen von Norddeutschland und biegt vor den
Endmorinen der nordischen Vereisung westwirts zur Nordsee ab.
Von den Alpen bis zur Nordsee: darin liegt der einzigartige Reich-
tum des Rheingebietes in seiner landschaftlichen Entwicklung
enthalten.

Der Umstand, daB das Rheingebiet im Gegensatz zu anderen
FluBgebieten die verschiedenartigsten Landschaften von Mitteleuropa
umfafit, legt ohne weiteres die Frage nach der Ursache dieser
Mannigfaltigkeit nahe. Eine Erkenntnis der neueren Forschung
wirft auf diese Frage ein Licht von grundsitzlicher Bedeutung: es
gilt als festgestellt, dal am Ende der Tertiirzeit, mindestens im
oberen Pliozin, der Rhein durch die Burgundische Pforte nach Siid-
westen, zum Doubs und damit zum Rhonesystem abfloB. Und auch
dieser obere Rhein ist nicht einheitlicher Entstehung: vor dem Eis-
zeitalter und der mit diesem gleichzeitigen Entstehung der Boden-
seesenke war der Alpenrhein nach Auffassung der neueren Forschung
der Donau tributdr, zu welcher er sich nach Norden ergoB. Das
heutige Rheingebiet ist also aus der Verschweiung von mehreren,
urspriinglich nicht zusammengehorigen FluBgebieten entstanden, und
seine heutige Mannigfaltigkeit deutet noch auf die urspriinglich be-
stehenden und spiter beseitigten Grenzen hin.

Den Einflul dieser grundlegenden hydrographischen Ver-
dnderungen auf die Lebewelt des Stromgebietes des Rheines hat
LAUTERBORN in einer sehr eindringlichen Untersuchung dargelegt
(49) ). Er hat auBerdem die heutigen Verhiltnisse des Rheinstromes
hinsichtlich der Lauflinge, des Gefilles, der Wasserfilhrung usw.
in knapper Zusammenfassung iibersichtlicher zur Geltung gebracht
als dies in dem amtlichen Rheinstromwerke (65) geschehen ist.
Seine Einteilung des Stromes in einzelne Teilstrecken kann als
mustergiiltig gelten, zumal sie die Schwierigkeit meistert, welche in
der volkstiimlichen Bezeichnung ,.Oberrhein“ fiir das Mittellaufstiick
zwischen Basel und Bingen liegt, und diese Bezeichnung beibehilt,
statt sie, wie dies neuerdings wiederholt geschehen ist. durch die

) Dieeingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis.
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an sich richtigere Bezeichnung ,Mittelrhein® zu ersetzen. Es
ist bemerkenswert, wie hier der Volksmund zutreffend gerade jenes
Stromstiick als den ,,Oberrhein® hezeichnet, welches tatsdchlich den
eigentlichen Quellauf des vordiluvialen Ur-Rheines darstellt. Im-
tolgenden wird die Einteilung des Stromes nach LAUTERBORN bei-
Thehalien und die Strecke von der Quelle bis zum Bodensee als
,Alpenrhein®, diejenige vom Bodensee bis Basel als ,,Hochrhein®,
diejenige von Basel bis Bingen als ,,Oberrhein®, diejenige von
Bingen his Bonn als ,,Mittelrhein und der Unterlauf von Bonn bis
zur Miindung als ,,Niederrhein‘ bezeichnet.

a) Der Alpenrhein.

Der Rhein entsteht als vichtiger Hochgebirgsflul aus einem
reichen Ge#st von Quellbichen in scharf eingeschnittenen Té#lern,
welche iiber den Kanton Graubiinden hinaus his nach Italien (Averser
Rhein) sich erstrecken und durch besonders im Hochsommer starke
Wassertfiilhrung ausgezeichnet sind.  Orographisch wund hydro-
graphisch nimmt hier das Tal des Vorderrheines eine bevorzugte
Stellung ein. Es folgt einer wichtigen tektonischen Linie im Streichen
der Westalpen und bildet geologisch und auch orographisch eine
unmittelbare Fortsetzung der in entgegengesetzter Richtung ent-
wiissernden tiefen Furche des oberen Rhonetales.

Das Hinterrheintal mit seinen Nebenthidlern gehort einer anderen
Gruppe von Tilern an: bei ihm ist der ursichliche Zusammenhang
zwischen dem Bau des Gebirges und der Entwicklung des Tal-
systems nicht so augenfillig, ja auf weite Erstreckung ist ein
solcher Zusammenhang {iberhaupt nicht zu erkennen. Es tolgt
viemehr im wesentlichen den allgemeinen Abdachungsverh#ltnissen
des Gebirges.

Unterhalb der Vereinigung von Vorder- und Hinterrhein tritt
abermals die Tektonik in hervorragendem Mafle in Erscheinung :
hier folgt das Rheintal einer der wichtigsten Strukturlinien des
ganzen Alpenkorpers, namlich der geologischen Grenze zwischen
West- und Ostalpen. In merkwiirdiger Weise sind hier die Schichten
des Gebirges quer zum Streichen eingewalmt: HERITSCH (38) spricht
hier von einer ,prialpinen Senke®, und auch HEIM (36) stellt sich
die Sachlage so vor, dal im gefalteten Gebirge an dieser Stelle
durch Erosion bereits ein Dbreites und tiefes Tal geschaffen war, in
welches nachtriglich die iiber das Autochthone vorstoBenden Decken
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eingebrochen seien. Die Schwierigkeiten derartiger Vorstellungen
liegen auf der Hand, konnen aber hier nicht weiter erdrtert werden.
Es ist jedenfalls nicht zu verwundern, dall der Verlauf des Rhein-
quertales gerade im Bereiche dieser tektonisch so eigenartigen Zone
den Gedanken an ursichliche Zusammenhinge zwischen beiden schon
wiederholt nahegelegt hat. So hat z. B. ROTHPLETZ ganz offen von
tektonischer Entstehung dieses Talstiickes gesprochen (66). Bei der
talauswérts rasch zu einem gewaltigen Betrage anschwellenden
Breite des Tales ist sowohl der Nachweis an sich wie die Erorterung
des Vorganges im einzelnen mit erheblichen Schwierigkeiten
verkniipft.

Pexck (63) hat im Rahmen seiner groBziigigen Untersuchungen
iiber die eiszeitliche Vergletscherung der Alpen den Werdegang des
Alpenrbeingebietes folgendermallen dargestellt: Das Rheintal ist wie
alle groBen Alpentiler in erheblichem MaBe glazial , iibertieft, seine
heutige Sohle liegt betriichtlich unter dem Niveau des priglazialen
Talbodens und ist durch postglaziale gewaltige Aufschiittung in
ansehnlichem Betrage aufgehoht worden. Der priglaziale Talboden
ist in Gestalt von Felsterrassen erhalten, die von rund 1400 m bei
Chur und Sargans auf 1800 m im Tavetsch (Vorderrheintal) an-
steigen. Solche Terrassen biegen bei Sargans in das Tal des
Walensees ein; im Haupttal selber ist infolge der dortigen ge-
waltigen Wirkung der glazialen Ubertiefung jeder Rest einer
solchen zusammenhingenden Terrasse zerstort, die Stufenmiindungen
der Seitentiiler liegen ,erheblich tiefer, als wir das Niveau des
priglazialen Talbodens anzunehmen haben®. Andererseits gibt es
,hamentlich in seiner unteren Partie zahlreiche Ansitze von
Terrassen und kleinen Talstufen, die unter dem mutmallichen
priglazialen Talboden liegen*. Fiir solche Terrassen wird aut
nib'gliche Zusammenhinge mit den alten Uferlinien des Bodensees
hingewiesen. — Im Hinterrheingebiet wird der Wechsel zwischen
{ibertieften Weitungen und trennenden Riegeln betont und die Tal-
enge von Tiefenkastel mit der Eisdiffluenz iiber den ,,Taltorso der
Lenzer Heide*, die Enge von Schyn als ,,Bett eines geschwiichten
Eisstromes*‘ erklirt.

Ganz andere Ergebnisse hat HEIM (36) gewonnen, der die von
PENCK und BRUCKNER in den Alpen der Schweiz aufgestellten Tal-
bodensysteme nicht anerkennt und an deren Stelle eine ganze Anzahl
anderer, iibereinander liegender Talbdden vertritt. Wesentlicher
aber ist, dafl er nachdriicklich die talgeschichtlich wichtigen Er-
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scheinungen in den Vordergrund stellt, denen PENCK kaum oder
gar keine Aufmerksamkeit schenkt: dem genannten Taltorso der
Lenzer Heide und dem tiefen, in der Verlingerung des Hinterrhein-
tales gelegenen Einschnitte des vom Vorderrhein zum Taminatal
fithrenden Passes von Kunkels. Die Lenzer Heide wird ohne nihere
Begriindung als die urspriingliche Fortsetzung des Tales von Ober-
halbstein bezeichnet. Pal und Tal von Kunkels mit dem anschlieBen-
den Quertal der Tamina bis Pfifers gelten als ehemalige Fortsetzung
des Hinterrheintales. Aber gerade diese Ansicht 14Bt sich mit
PENCKs Auffassung vom Verlauf der priglazialen Talb0den sehr
gut vereinigen. Die Lenzer Heide, durch einen Bergsturz nach-
traglich iiberhoht, erhebt sich bei Parpan zu 1550 m und ist im
iibrigen meist nur gegen 1500 m hoch. Die Hohe des Passes von
Kunkels — eines vermutlich kaum erheblich iibertieften ,,Diffluenz-
passes“ im Sinne von PENCK — betrigt 1350 m. Terrassen im
Domleschg, d. h. in dem unmittelbar siidlich des Passes von Kun-
kels gelegenen unteren Teile des Hinterrheintales, in 1400—1500 m
Hohe werden von PENCK mit #hnlichen Terrassen iiber der Via
mala parallelisiert, ebenso im Vorderrheintal die schonen Terrassen
von Brigels, Waltensburg und Obersachsen in 1300—1400 m Hdhe;
sie alle sollen dem préglazialen Talboden entsprechen. Es kann
kein Zufall sein, daB sich die Hohenlage der Lenzer Heide.und des
Passes von Kunkels genau in den Grenzen dieser von PENCK dem
praglazialen Talboden zugewiesenen Terrassensysteme hilt. In Ver-
bindung der Ansichten von PENCK und HEIM konnen demnach das
Talvon Kunkelsalspriglazialer Unterlaufdes Hinter-
rheintales, die Lenzer Heide als priglaziale Fort-
setzung des Tales von Oberhalbstein angesehen werden.

Die Entstehung des heutigen Gewiissernetzes, wodurch die
Lenzer Heide und der Pafl von Kunkels auBer Funktion gesetzt
worden sind, ist nur verstindlich im Zusammenhang mit der Ent-
wicklung des breiten Quertales von Chur. Hier liegt eine der be-
kanntesten Talwasserscheiden bei Sargans, durch diluviale und
alluviale FluBaufschiittungen gebildet. Die Ansicht, daB ein wur-
spriinglicher Rheinlauf durch das Walenseetal zu suchen ist, hat
sich angesichts dieser auBlerordentlichen Verh#ltnisse schon frith den
Beobachtern aufgedringt, aber sie ist bisher nicht durch irgendeinen
morphologischen Nachweis gestiitzt worden. Auch HEIM erwihnt
wieder nur die Tatsache, PENCK geht desgleichen nicht weiter darauf
ein. KAYSER (43) fithrt in seinem Lehrbuch diesen Fall als ein
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Beispiel fiir Talverlegungen durch Anzapfung an und erklirt kurzer-
hand, der urspriingliche, nordwestlich gerichtete Rheinlauf sei durch
einen vom Gebirgsrande her sich riickwirts ins Gebirge einschnei-
denden QuertalfluB bei Sargans erobert worden.

BEs ist tatsichlich schwer, hier zu greifbareren Vorstellungen
zu gelangen. Alle Moglichkeiten konnen in Frage kommen: die
Eigenart des geologischen Baues gerade an dieser Stelle des Ge-
birges 148t die Annahme ausschlaggebender Beeinflussung der Tal-
entstehung durch denselben unbedingt berechtigt erscheinen, die
tektonischen Vorginge im Bodenseegebiet wihrend des Diluviums
konnen ebenso gut verstirktes Riickwirtseinschneid eines uner-
spriinglich unbedeutenden Quertalflusses und infolgedessen Anzapfung
des urspriinglichen Walenseerheines bei Sargans herbeigefiihrt haben,
und die gewaltigen Eismassen des Rheingletschers haben sicherlich
eine griindliche Aus- und Umgestaltung des urspriinglichen Land-
schaftsbildes zur Folge gehabt. Was ausschlaggebend war, wird
erst kiinftige Einzelforschung aufkliren kdnnen.

Immerhin gibt die Tatsache, dal nach PENCKs eigenen Angaben
die von ihm als priglazial angesehenen Terrassenreste des Rhein-
tales bei Sargans in das Walenseetal einbiegen, wihrend die ent-
sprechenden Bildungen im heutigen Rheinquertale am Gebirgsrande
»erheblich tiefer liegen, als wir das Niveau des priglazialen Tal-
bodens anzunehmen haben“, einige Berechtigung zu der Annahme,
daB hier eben zwei nicht untereinander vergleichbare Formengruppen
vorliegen: das praglaziale Alpenrheintal verlief durch das Tal der
Seez und des Walensees nach Nordwesten und war durch eine wenn
auch wohl nur niedrige Wasserscheide von einem anderen Flusse
und dessen System getrennt, dessen Austritt aus dem Gebirge in
die Bodenseegegend fiihrte. Diese Wasserscheide fiel im Laufe des
Eiszeitalters aus Griinden, welche der Beurteilung zun#chst nicht
zuginglich sind. An rein glaziale ,Niederschleifung” wird dabei
kaum zu denken sein.

Dieselbe Unklarheit des Bildes herrscht zunichst bei den weiter
taleinwirts herrschenden Verhiltnissen. Jeder, der einmal den
Weg von Tiefenkastel i{iber Churwalden nach Chur zuriickgelegt
hat, ist durch die gewaltigen landschaftlichen Unterschiede der
Via mala, der weiten Lenzer Heide und des ungeheueren, bucht-
artig geweiteten Rheintales unterhalb Chur betroffen. Fiir alle drei
Bildungen ein und dieselbe Ursache, namlich die formengestaltende
Kraft der eiszeitlichen Gletscher anzunehmen, fallt auch demjenigen
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schwer, welcher dem Gletscherschurt durchaus nicht jede Bedeutung
aberkennt. Die Entstehung des nicht iibertieften Torsos der Lenzer
Heide kann nicht durch die Gabelung und damit eintretende
Schwichung des Albulagletschers erklirt werden, denn diese
Schwichung mull an derselben Stelle durch den Zutritt eines doch
sicher nicht unerheblichen Eisstromes aus dem Oberhalbstein min-
destens wieder ausgeglichen worden sein. Andererseits ist vom
Hinterrheintale eine ganz gewaltige Erosionswirkung ausgegangen:
nicht nur die Tiler von Oberhalbstein und Bergiin, sondern auch
das entfernte Tal von Davos, welches, wie EISENMENGER (25) im
Gegensatz zu HEIM ganz richtig bemerkt hat, urspriinglich zur
Landquart entwissert wurde, auf welche noch heute die Quelldste
des Landwassertales, die T#ler von Sert und Dischma, hinweisen,
ist ihm tributir geworden, und zwar kann diese Eroberung fremden
Gebietes nach der Unwegsamkeit. und geringen Ausgeglichenheit
der noch heute schwere Verkehrshindernisse bildenden Schluchten
erst .in den Zeiten des jiingeren Diluviums erfolgt sein. Ferner ist
es nicht ersichtlich, warum das Tal von Kunkels ausgeschaltet
worden ist, wo doch vermutlich zwischen Tamins und Chur eine
Wasserscheide zwischen dem Hinterrheintal und dem Talzuge Ober-
halbstein-Lenzerheide lag und die vereinigten Eisstrome des Vorder-
und des Hinterrheintales hier einen ganz ungehinderten Abflufl
finden konnten; denn so viel michtiger war der Gletscher des
Vorderrheintales gegeniiber demjenigen des Hinterrheintales doch
wohl nicht, daB seine FlieBrichtung diejenige des letzteren iiberwog
und aullerdem jene Wasserscheide restlos ,niederschliff. Endlich
ist noch hervorzuheben, daf die eigentliche Ubertiefung des breiten
Quertales von Chur auf die Entwicklung dieser Verhiltnisse jeden-
falls nicht den zu erwartenden Einflul ausgeiibt hat: sicher waren
die vom Silvrettamassiv gespeisten Gletscher des Prattigaus ebenso
méichtig wie die Eismassen des Hinterrheintales, und trotzdem ist
das Landwasser nicht zu dem viel niher liegenden, stark iibertieften
Haupttale, worin sogar die urspriingliche Entwisserung erfolgte,
sondern gewissermallen gebirgseinwirts zu dem erheblich weiter
entfernten Hinterrheintal hingezogen worden. Endlich ist noch
darauf hinzuweisen, daf} der beriihmte diluviale Bergsturz von Flims,
welcher von PENCK als Folgeerscheinung der starken seitlichen
Gehiéngeunterscheidung infolge der Verschmelzung des Vorder- und
Hinterrheingletschers zu einem gewaltigen Eisstrome gedeutet wird,
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tatsdchlich nicht unerheblich oberhalb der Vereinigungsstelle
jener beiden Gletscher liegt.

Alle diese Umstdnde lassen das breite Rheinquertal von Chur
als einen Fremdkorper erscheinen, durch dessen Herausbildung das
ganze urspriingliche Gewissernetz griindlich umgestaltet worden
ist. Reine Gletscherschurfwirkung kommt hier ebensowenig in
Frage wie reine Wassererosion, denn wenn auch letztere die heutigen
Verhiltnisse der einmal eingetretenen Entstehung des Rheinquertales
ohne weiteres verstandlich macht, so geniigt sie doch keineswegs
zur Erklirung dieses plotzlich mit gewaltiger Breite einsetzenden
Quertales selber. Sollten hier nicht doch auch diluviale tektonische
Vorginge an diesem locus minoris resistentiae des Gebirges eine
entscheidende Rolle gespielt haben?

HEIM nimmt an, daB} wie alle Schweizer Alpenseen so auch der
Bodensee als Folge eines ,Riicksinkens“ des Gebirgskorpers gegen-
iiber dem Vorlande schon vor der griolten Vergletscherung, also
vermutlich w#hrend des vorletzten Interglazials entstanden sei.
Durch dieses Riicksinken sei auch das ganze aufwirts anschlieBende
Rheinquertal ertrunken, und auf seiner Ubersichtsskizze (36) 1Bt
er fiir jene Zeit einen zusammenhingenden See von Konstanz und
Stein bis nach Bonaduz, ja mit einer FluBverbindung durch die
Talenge am Ausgange des Domleschg bis nach Thusis hinaufreichen.
Das ist aber eine Mutmaflung, welche sich geologisch und strati-
graphisch in keiner Weise stiitzen 148t. Vielmehr weisen die ein-
gehenden Untersuchungen von SCHMIDLE (70) im Bodenseegebiet
auf eine Entstehung des Sees im Sinne von PENCK erst wihrend
bzw. durch die letzte Eiszeit, wobei allerdings erhebliche tektonische
Bewegungen mitgespielt haben. Ein postglaziales Delta bei Bregenz
148t nach PENcK (63) fiir den Bodensee einen Hochststand von 430 m
Meereshohe festlegen, welcher naturgemif bestand, ehe die das
Ende stauenden Morénen von Stein bis zur heutigen Tiefe zer-
schnitten und abgetrageﬁ waren. In Anbetracht der gewaltigen
Aufschiittung der heutigen Sohle des Rheinquertales, welche auf
mindestens 100 m, wenn nicht 200 m geschitzt werden kann, hat
also der nacheiszeitliche Bodensee sicher bis Sargans (heutige Hohe
der Aufschiittungsaue 480 m) und wahrscheinlich bis nach Chur
gereicht. Damals kann tatsichlich in dem von HEmm fiir die vor-
letzte Interglazialzeit vertretenen Sinne eine ununterbrochene Wasser-
verbindung zwischen dem Bodensee und dem Walensee bestanden
haben, und die Herausbildung der Talwasserscheide von Sargans

‘Berichte XXIII 1. 2
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wire demnach erst in die jiingste geologische Vergangenheit zu ver-
legen. Die Zeit, wo zuerst die alte Wasserscheide zwischen dem
heutigen Rbeinquertale und dem Walenseetale gefallen ist, 146t sich
nicht angeben. Nach den Erfahrungen in anderen alpinen Gebieten
konnte in der Tat an die vorletzte Interglazialzeit gedacht werden;
freilich nicht in dem fiir den Bodensee nicht nachweisbaren Sinne
eines Riicksinkens des Alpenkdrpers, sondern eher einer allgemeinen
Gebirgshebung -— vielleicht verbunden mit erster tektonischer An-
lage des Bodenseebeckens — und eines dadurch hervorgerufenen
starken Riickwirtseinschneidens des Quertalflusses und Anzapfung
des Alpenrheines, wobei dann nachtriiglich griindliche glaziale Aus-
gestaltung der neuen Talverbindung erfolgte.

So ergibt sich als Vorstellung von dem priglazialen Gewisser-
netze im Bereiche des heutigen Alpenrheines das Bild hauptsichlich
nordwestlich gerichteter Fliisse. Wie die Landquart, I11 und Bre-
genzer Ache im Osten, wie der Talzug Muotta-Goldau-Zugersee und
weiterhin die GroBe Emme und die Aare mit dem Thunersee weiter
im Westen ist auch der Alpenrhein in jener Richtung, welche zum
Streichen des Gebirges annéhernd querverliuft, aus dem Gebirge
durch das Seez-Walensee-Linthtal in das Vorland hinausgetreten.
Im Gebirgsinneren dagegen herrschte die Siidnordrichtung vor:
untereinander parallel und in geringem Abstande floB der vereinigte
Vorder- und Hinterrhein iiber den Pall von Kunkels und durch das
Taminatal und die Julia durch das Oberhalbstein und {iiber die
Lenzer Heide nach Norden, beide vereinigten sich erst bei Ragaz.
Das Tal von Davos, dessen Wasserscheide heute in 1600 m liegt,
also ebenfalls sich zwanglos dem von PENCK als priglazial be-
trachteten Terrassenniveau einordnet, war gegen die Landquart
geoffnet. Der Alpenrhein selber folgte auch unterhalb Sargans der
durch den Prittigau, dann durch die vereinigte Landquart und
Julia vorgezeichneten Richtung und flof durch das heutige
Tal der Seez und des Walensees zur Linth. Ein zweiter selbstin-
diger Flub, der als Vorarlberger Rhein bezeichnet werden konnte,
sammelte die Wisser des Montafon und des Bregenzer Waldes und
trat im Bodenseegebiet ins Alpenvorland hinaus.

Was iiber die Priglazialzeit hinausgeht, entzieht sich der
Kenntnis. Da aber die meisten der priglazialen T#ler scharf zwischen
hohe Kdmme eingeschnitten waren, wird auch das vorpriglaziale
Talnetz nicht wesentlich anders verlaufen sein, nur war die Tal-
eintiefung damals noch weniger weit fortgeschritten. Hochstens im
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Bereiche der Albula kénnen damals Verdnderungen eingetreten sein,
welche die spitere geringe Hohe der Wasserscheide zwischen Land-
wasser und Julia bedingten und so die starken diluvialen Tal-
verlegungen hier erst ermdoglichten.

b) Der Hochrhein.

Der Hochrhein reicht vom Bodensee bis zum Knie bei Basel.
Zugehorig ist das ausgebreitete System der Aare und damit der
weitaus grobte Teil des schweizerischen Mittellandes.

NussBaUM (61) hat die neueren Forschungsergebnisse fiir dieses
Gebiet in einer iibersichtlichen Darstellung zusammengefat. Danach
floB in vordiluvialer Zeit der Biindner Rhein zur Donau. Ein
mittleres Rheinstiick, das R. FREI (27) schon im Hegau nachwies,
entwisserte durch den Sundgau zur Rhone. Die westlicheren Alpen-
fliisse konnten sich nicht, wie BRUGENER (13) meinte, iiber den ein-
geebneten Jura zum Sundgau ergieBen, sondern sammelten sich an
dessen Fule in der Aare und bogen wie heute bei Waldshut nach
Westen um.

Hierzu koOnnen einige Ab#nderungen und Erginzungen vor-
gebracht werden. Zunfichst geht aus den Ausfiilhrungen des vorigen
Abschnittes hervor, daBl vor dem ZEintritt des Eiszeitalters nicht
der ganze Biindner oder Alpenrhein, sondern nur ein schwacher
Vorarlberger Rhein als Vereinigung von Ill und Bregenzer Ache
bei Bregenz aus dem Gebirge trat. HriMm (36) 1aBt diesen FluB
durch das heutige Schussental nach Norden zur Donau verlaufen.
Nach PENCK (63) liegen die Stufenmiindungen der Téler im Bregenzer
Walde in rund 700 m, nach DIETRICH (22) die Schotter der pliozidnen
Donau bei Blaubeuren in 600—700 m, oberhalb Ulm in 550 m.
Unter Beriicksichtigung der diluvialen Senkungserscheinungen im
Bodenseegebiet wiirde dann fiir den Vorarlberger Rhein ein Gefille
von etwa 2°,, sich ergeben, was als durchaus im Bereiche der
Méoglichkeit fiir das Alpenvorland gelegen gelten kann. Immerhin
bedeuten die Stufenmiindungen des Bregenzer Waldes lediglich ein
priglaziales Talniveau, und es mag zweifelhaft erscheinen, dieses
mit den pliozinen Donauschottern zu verbinden. Die nichsttieferen
Gerollablagerungen lings der Donaun gehoren aber schon zum
Quartir; der Fehler, welcher sich in einem zu geringen Gefallswert
fiir den priglazialen Vorarlberger Rhein duBern wiirde, ist sonach

vermutlich nicht sehr erheblich.
PAd
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GUTZWILLER (33) hat darauf hingewiesen, dal das Material des
Sundgauer Schotters vorwiegend aus der Mittelschweiz und aus
dem Rhonetal stammt. Das Zuriicktreten der Rheingeschiebe wird
auch dann verstindlich, wenn als NebenfluB der Donau in priglazialer
Zeit nur der schwache Vorarlberger Rhein betrachtet wird: es ent-
fallen mit diesem alle Gesteine des Santisgebietes und des Appen-
zeller Landes, vor allem auch des ganzen Flyschgebietes von
Vorarlberg. Andererseits konnen die aus dem Verrucano abgeleiteten
gequetschten Quarzporphyre der Sundgauer Schotter ebensowohl
aus dem Rhonetal wie aus dessen geologischer Fortsetzung, dem
Vorderrheintale stammen. Bei einem durch das Seez-Walenseetal
zur Linth flieBenden Alpenrheine mufBten in den Ablagerungen
naturgemal ebenfalls diejenigen des mit der Linth und nach
Heim (36) weiterhin mit der Glatt zusammenfallenden Mittellaufes
vorherrschen.

O. FrEY (28) hat die Vermutung ausgesprochen, daB das ganze
Aaresystem urspriinglich der Donau tributir gewesen sei. BRAUN
kam bei seinen Untersuchungen, welche er kiirzlich erneut zu-
sammengefalit hat (7), zu demselben Ergebnisse, er betrachtet die
Aare als Beginn eines einzigen groBen Jurarandflusses, von dem
die heutige Donau nur noch einen kleinen Rest darstellt. Diese
Ansicht erscheint auch rein stratigraphisch durchaus berechtigt.

Zwar beweisen die Sundgauer Schotter mit ihrem alpinen
Material, dafl mindestens gegen das Ende des Pliozéns eine Ver-
bindung des Aaresystems mit der Donau nicht bestand. Aber aus
den eingehenden Untersuchungen, welche DELAFOND und DEPERET (20)
schon vor liangerer Zeit dem Gebiet zwischen den Zusammenfliissen
von Doubs-Sadne und von Sadne-Rhone gewidmet haben, geht
hervor, daf noch im mittleren Pliozén die Entwisserungsverbalt-
nisse der Nordwestschweiz ganz andere gewesen sein miissen als
zur Zeit der Ablagerung der Sundgauer Schotter. Im Tale des
Doubs und sogar in demjenigen eines heute aus dem Jura kommenden
Nebenflusses, der Loue, finden sich bis zur Vereinigung mit der
Sabne ausgedehnte Schotterhochflichen mittelpliozinen Alters, welche
ausschlieBlich Vogesengerdlle fiihren. Weiter siidlich bestehen
diese Schotterhochflichen iiberwiegend aus Material des angrenzenden
Juragebirges, und erst auf den Dombes sowie im Bereiche des
heute ebenfalls dem Jura entstromenden Ain tritt dann vorherrschend
alpines Material auf. Zu jener Zeit bestand demnach zwischen dem
Aaresystem und dem Doubs keinerlei Verbindung, es konnen also
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auch nicht die Fliisse der Mittelschweiz etwa iiber einen eingeebneten
Jura hinweg in die Senke des Sundgaues sich ergossen haben.
Andererseits lassen aber die allgemeinen Abdachungsverhiltnisse
des schweizerischen Mittellandes die Annahme nicht zu, dal etwa
die gesamten Gewasser, welche spiter dem Sundgau ihr Material
lieferten, vordem nach Siidwesten geflossen und ihre Schotter auf
den Dombes hinterlassen haben konnten. Das Rhonematerial in
den gegeniiber den Dombesschottern jiingeren, aber noch vordiluvialen
Sundgauer Schottern beweist im Gegenteil eine iltere siidnordlich
gerichtete Entwisserung, welche iiber die heutige erheblich nach
Siiden hinausgriff. Eine ausgedehnte siidnordliche Entwisserung
der Schweiz einerseits, das vollkommene Fehlen alpinen Materiales
in den mittelplioziinen Schottern des Doubstales und der Bresse
andererseits weisen in derselben Richtung wie die von BRAUN ge-
wonnenen Ergebnisse : noch im mittleren Plioz&n war das Aaresystem
nicht der Rhone tributiar, andererseits bestand aber noch im heutigen
Oberrheingebiet eine Wasserscheide, welche erst nach der Ablagerung
der Sundgauer Schotter am DBeginn des Quartirs vermutlich im
Zusammenhange mit tektonischen Ereignissen verschwand; so bleibt
nur die Moglichkeit einer Zugehorigkeit des Aaresystems zur Donau
wihrend des mittleren Pliozéins. Hiermit mag auch das merk-
wiirdige praglaziale, ostwestlich gerichtete Tal zusammenhingen,
welches R. FREI (27) zuerst im Hegaugebiet nachwies: es ist aus
der alten westdstlichen Entwisserung hervorgegangen und spiter
in umgekehrter Richtung benutzt worden.?)

DaB sich jemals die schweizerischen Gewisser iiber ein ein-
geebnetes Juragebirge hinweg ergossen haben, ist nicht nachweisbar,
wie auch das Alter der Entstehung des Juragebirges selber noch
nicht feststeht. Es wurde aber jedenfalls schon von dem ober-
pliozdnen Aaresystem peripherisch unflossen. Es ist denkbar, dall
im Zusammenhange mit der Aufrichtung des Jura an dessen Nord-
fuBe die Senke des Sundgaues entstand; diese fing einerseits den
Schutt der ihr tributiren Gew#sser auf — echte Sundgauer Schotter
haben sich im Doubstale auffallend wenig weit talabwirts verfolgen
lassen —, andererseits fiihrte sie lings ihrer tektonischen Fort-
setzung im Hochrheintale zu einer Anzapfung des Aaresystemes,
welches auf solche Weise der Donau entfremdet wurde. Das ganze
Gebiet wurde dann im Diluvium dem Rhonesystem entrissen und
dem heutigen Rheingebiete angegliedert.

1) Vgl. den Nachtrag am Schlusse dieser Arbeit.



14 FRIEDRICH LEVY: l22

Die priglaziale Entwisserung hat auch im Aaregebiet im
einzelnen Bahnen befolgt, welche von den heutigen mehrfach ab-
wichen. Dies gilt besonders fiir das Alpenvorland. HEM (36)
hat neuerdings diesbeziigliche Zusammenhinge so einleuchtend dar-
gestellt, daB auf seine Ausfiihrungen verwiesen werden kann; ihnen
folgt auch die dieser Arbeit beigegebene Karte (Tafel III). Auch
im Gebirge findet sich hier wieder ein auller Funktion gesetzter
Taltorso in Gestalt des Briinigpasses, und abermals, ganz wie im
Gebiet des Alpenrheines, mufl die Ubereinstimmung seiner Hohen-
lage (rund 1000 m) mit derjenigen hervorgehoben werden, welche
BrUCKNER (13) fiir das préglaziale Aaretal bei Brienz-Meiringen
mit 11—1200 m, fiir das Lauterbrunnental bei Interlaken mit 1100 m
ermittelt hat. Die Erkldrung ergibt sich auch hier naheliegend in
dem Sinne einer diluvialen Gebirgshebung, durch welche ein Flufl
aus dem Tale des Thunersees vom Gebirgsrande her zu kréftigem
Einschneiden veranlaBt wurde und so einem alten, siidnordlich
gerichteten Talzuge das heutige Quellgebiet der Aare raubte. —
Dal sich die Engelberger Aa noch in postglazialer Zeit bei Stans-
stad mit der Sarner Aa vereinigte, ist jedem aufmerksameren Be-
sucher des Vierwaldstittersees geldufig.

Auch der Genfer See bestand vor dem Kiszeitalter noch nicht.
Das Rhonematerial in den Sundgauer Schottern lehrt dies. HEIM (36)
vertritt auch die entsprechende Ansicht, dal die walliser Rhone in
praglazialer Zeit nordwirts zur Ziehl-Aare floB. Die heutige Wasser-
scheide zwischen Rhone- und Aaregebiet liegt bei Arnex inmitten
der Drumlins des Rhonegletscherbereiches in rund 550 m, kaum
180 m {iiber dem heutigen Spiegel der Genfersees, welcher zudem
noch in postglazialer Zeit, wie aus den Uferbildungen des franzo-
sischen Ufers hervorgeht, nicht unerheblich héher stand. Noch
heute also weist eine niedrige Talwasserscheide auch hier auf die
urspriinglich bestehenden zusammenhingenden Verbindungen hin. —
Auf die Frage nach der Ursache der Entstehung des Genfer Sees
selber kann hier aus naheliegenden Griinden nicht niher ein-
gegangen werden.

Das Gebiet des Hochrheines hat demnach eine sehr wechsel-
volle Geschichte hinter sich. Die heutigen Verhiltnisse werden vor
allem im Bereiche des schweizerischen Mittellandes weitgehend
durch die Aufschiittungen und Talbildungen des Eiszeitalters be-
dingt. In vordiluvialer Zeit erscheint als ausschlaggebender Um-
stand die freilich noch recht dunkle Entstehungsgeschichte des Jura,



23} D1t ENTwWICKLUNG D. RHEIN- U. MAASSYSTEMES §. D. J. TERTIAR. 15

welcher den von den Alpen kommenden, unter sich mehr oder
weniger gleichlaufenden Abdachungsfliissen des Mittellandes ein
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uniiberwindliches Hindernis entgegensetzte. Tektonische Vorginge
im Bodenseegebiet, im Hochrheintale selber, im Sundgau und im
Bereiche des heutigen Oberrheines haben im weiteren die Geschicke
des Gewissernetzes bestimmt.

¢) Die oberrheinische Senke.

Erst im Diluvium ist der Rhein iiber Basel nach Norden ge-
flossen. Vorher war er dem Rhonegebiet tributir, wobei hinsicht-
lich des Alters der dies bezeugenden Sundgauer Schotter zu be-
merken ist, daB die in unmittelbarer Berithrung mit ihnen stehenden,
sicher mittelpliozdnen Vogesenschotter des Doubstales nirgends aus
ihnen etwa abzuleitende alpine Gerolle auf sekundirer Lagerstitte
enthalten, demnach alter sein miissen, wonach sich fiir die Sund-
gauer Schotter selber in der auch sonst iiblichen Weise ein ober-
pliozénes Alter ergibt.

Die oberrheinische Tiefebene entwisserte dagegen auch in
vordiluvialer Zeit nach Norden. Nach Morpzion (57) lassen sich
die altpliozdnen Kieseloolithschotter ‘des mittelrheinischen Durch-
bruchstales von Bonn fluBaufwirts bis nach Rheinhessen verfolgen
und sind hier bei Alzey und Eppelsheim infolge nachtriglicher
Storungen iiber 200 m tief unter diluvialen Aufschiittungen begraben
worden. Der Neckar und der Main sind in ihren Unterliufen immer
der Nordsee tributir gewesen.

Es erhebt sich nun die wichtige und bisher noch nirgends
genauer untersuchte Frage nach der Lage der alten Wasserscheide
zwischen dem Ur-Rhein und dem Rhone-Rhein. Ihre Er6rterung
ist natiirlich mit groBen Schwierigkeiten und Unsicherheiten ver-
bunden. Zun#chst liegt der ganze Rheintalgraben heute fertig und
einheitlich vor, und wo nicht das Diluvium selbst noch gestort ist,
148t sich, wie jiingst wieder von SALOMON (68) hervorgehoben
wurde, iiber das Alter der zahlreichen einzelnen Briiche nur eine
maximale Angabe machen: stratigraphisch 1468t sich unterhalb von
Basel und bis weit hinab ins hessische Gebiet nur feststellen, daf
die Briiche teilweise mindestens mittelmiozin sein miissen, da das
Oligozan und die Siifwasserablagerungen des dlteren Miozin von
den groflen Grabenverwerfungen noch mitbetroffen sind. Erst in
der Baseler Gegend, wo die diluvialen Deckenschotter unter den
jingeren Ablagerungen untertauchen, und ebenso in der Gegend
um Alzey, wo die pliozénen Kieseloolithschotter unter michtigen
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diluvialen Schottern und Sanden begraben liegen in der Reihen-
folge, daB die obersten Ablagerungen die jiingsten sind, 148t sich
nachweisen, dafl noch bis in das Diluvium hinein schwere tektonische
Erschiitterungen den Rheingraben heimgesucht haben. Ja neuer-
dings haben von ganz verschiedenen Gesichtspunkten aus sowohl
SALOMON (68) als auch BRAUN (6) die Ansicht vertreten, daB im
Diluvium iiberhaupt erst die eigentlichen Hauptstérungen eingetreten
sind, nachdem die vordiluvialen tektonischen Ereignisse durch die
Krifte der Abtragung und Erosion weitgehend verwischt worden
waren.

Mitunter begegnet man in der Literatur der Ansicht, zur Zeit
des durch den Sundgau entwissernden Rhone-Rheines sei die ganze
oberrheinische Senke diesem tributir gewesen. So betrachtet
LAUTERBORN (49), welcher iibrigens die Bedeutung des vorquartiren
Rhone-Rheines fiir die Biologie des heutigen Rheingebietes eingehend
wiirdigt, den Neckar als den vorquartiren Quellflufl des Ur-Rheines,
und in gleicher Weise will HOFFMANN (39) die siidostliche Richtung
einiger Gewasser der nordlichsten Vogesenausliufer mit einer alten,
sudwirts gerichteten Entwisserung der oberrheinischen Senke in
Verbindung bringen. Letztere Erscheinung 146t sich aber ebenso-
gut einfach aus dem tektonisch bedingten Verlauf des Gebirgs-
randes erkliren, zu welchem die Gewésser, entsprechend den all-
gemeinen Abdachungsverhiltnissen, einen rechtwinkeligen Verlauf
nehmen. Nirgends ist in der ganzen weiten Tiefebene nordlich der
Freiburger Bucht irgendein Anhaltspunkt dafiir gegeben, daf die-
selbe in ihrer Einheitlichkeit jemals durch eine wenn auch nur
niedrige Wasserscheide unterbrochen war.

Nur die Nachbarschaft der Freiburger Bucht selber gewihrt
einen ganz anderen Anblick. Hier erhebt sich mitten in der Rhein-
ebene inselartig der sie um 300 m iiberhOhende Kaiserstuhl. An
seinem Aufbau haben vor allem vulkanische Gesteine wesentlichen
Anteil; jedoch zeigt schon ein fliichtiger Blick auf die geologische
Karte von STEINMANN und GRAFF (77), daB man den Kaiserstuhl
nicht, wie es meistens geschieht, schlechtweg als eine rein ,vul-
kanische“ Bildung auffassen darf. Denn in engstem Zusammenhange
mit den vulkanischen Massen ragen hier auch groBle Schollen meso-
zoischer Gesteine erheblich iiber die umgebende Ebene auf und
nahern sich bei dem engen DurchlaBl von Riegel den ganz gleich-
artigen ,Emmendinger Vorbergen“, deren Fortsetzung sie augen-
scheinlich bilden. Diese Vorberge stellen einen breiten Streifen



18 Frieprice LEvy: [2 6

abgesunkener mesozoischer Schollen dar, welche dem eigentlichen
Schwarzwaldmassiv vorgelagert sind und die Freiburger Bucht im
Norden abschlieBen. Thr Zusammenhang mit dem Kaiserstuhl wird
bei Riegel nur durch eine kaum 3 km breite Pforte unterbrochen.
— Ebenso findet sich im Siiden des Kaiserstuhles, ebenfalls nur
durch eine schmale Senke von ihm getrennt, eine weitere meso-
zoische Scholle, der niedrigere Tuniberg, welcher sich weit nach
Stiden hinzieht. Er bildet zusammen mit dem den Emmendinger
V.orbergen angegliederten Kaiserstuhl eine orographische Scheide-
wand, durch welche die Freiburger Bucht den Charakter eines fast
allseitig geschlossenen Beckens erhalt. Nach Siiden ist der Auslafl
immerhin recht ansehnlich: zwischen dem Tuniberg und der dem
Schwarzwaldrande vorgelagerten mesozoischen Scholle des Schén-
berges zieht sich bei Schallstadt eine fast 6 km breite Niederung
zur eigentlichen Rheinebene hinaus. In der Natur tritt die weite,
nach Siiden gerichtete Offnung der Freiburger Bucht noch weit
eindringlicher hervor, wie jedem bekannt ist, der von einer der
randlichen Schwarzwaldhohen bei Freiburg in die Ebene hinaus-
geblickt hat.

Im ElsaB fehlen die dem Gebirge vorgelagerten Schollen,
zwischen dem Westrande des Kaiserstuhles und dem Gebirgsrande
bei Kolmar oOffnet sich das diluviale Rheintal in einer Breite von
tiber 20 km. Allein nach STEINMANN und GRAFF (77) kommen am
Westabfall des Kaiserstuhles vulkanische Tuffe vor, welche ihrer
Verbreitung nach, von Westen stammen; ein Teil des urspriinglichen
Kaiserstuhlmassives ist im heutigen Rheintal nachtriglich in die
Tiefe versunken. Urspriinglich darf also die Kaiserstuhlscholle noch
weiter westwirts reichénd angenommen werden, und so verstirkt
sich der Eindruck, als ob hier nachtriglich zerstiickelte Reste einer
urspriinglich einheitlich die ganze Ebene quer durchziehenden Boden-
schwelle vorliegen.

Die Richtung der Téaler ist weiter sehr auffallend. Das Elztal
ist im Gegensatz zu allen weiter nordlich aus dem Schwarzwalde
heraustretenden T#lern nach Siiden geoffnet und bildet orographisch
die unmittelbare Fortsetzung der nach Siiden gedffneten Freiburger
Bucht nach Norden; der Anlage nach folgt es einer wichtigen
Storungslinie im Korper des Gebirges. Weiter im Siiden zeigen
Wiese und Kander genau dasselbe Bild: wichtigen tektonischen
Linien folgend, sind sie nach Siiden geoffnet; soweit sie erosiv her-
ausgebildet worden sind, war eine Erosionsbasis im Siiden bzw.



27] Die ExtwickruxGg p. REEIN- U. MaAssysTemEes 8. D. J. TERTIAR. 19

Siidwesten des Gebirges wichtiger als der heutige, nach Norden
geoffnete Rheingraben.

In dieser Hinsicht bilden Schwarzwald und Wasgau hydro-
graphische Gegenstiicke. Das bei Kolmar aus dem Gebirge heraus-
tretende Tal der Fecht, wiederum einer Hauptstorungslinie des
Gebirges folgend, ist das siidlichste Vogesental mit norddstlich ge-
richtetem Laufe und Ausgang. Schon die am Belchen entspringende
Lauch und ihr NebenfluB, der Ohmbach von Sulzmatt, ist innerhalb
des Gebirges nach Ostsiidosten gerichtet und biegt beim Betreten
der Ebene mit scharfem Knick nach Norden um. Dasselbe Bild
zeigen auch die siidlich anschliefenden Tédler der Thur und Doller
(sie fielen denn auch im Kriege zuerst in Feindeshand, konnten
aber deutscherseits bald eben infolge ihrer Richtung wirksam ab-
geriegelt werden).

Alle diese Umstdnde lassen sich in einem einheitlichen Sinne
ausdeuten: die vorquartire Wasserscheide zwischen Rhone- und
Rheingebiet ist zwischen Kolmar und Freiburg zu suchen, sie wurde
durch einen verhiltnisméfig niedrigen Querzug mesozoischer Schollen
gebildet und ist in Resten heute noch im Kaiserstuhl und Tuniberg
erhalten. Als Quellast des Ur-Rheines erscheint die tief in die
Vogesen hineinfiihrende ‘Fecht, der gegeniiber als siidlichster vor-
diluvialer Rheinzuflul aus dem Schwarzwalde der vom Hiinersedel
kommende Bleicherbach nur ganz untergeordnete Bedeutung besitzt
und besaB.

Die von DEECKE (18) als obermiozin bis pliozén gedeuteten
alten FluBischotter am Schwarzwaldrande bieten leider fiir diese
Fragen keinen Anhaltspunkt.

Der weitere Verlauf der Rheinebene bietet wenig Anhaltspunkte
fir paldohydrographische Untersuchungen. Immerhin liegen An-
zeichen dafiir vor, daBl der vorquartire Ur-Rhein innerhalb der
Ebene erheblich geringere Zufliisse erhielt als der heutige Oberrhein.
HorrMaNN (39) dulert sich dahin, daf in vordiluvialer Zeit die
Wasserscheide in den nérdlichsten Vogesen im Gegensatz zu heute
dem Hauptkamme des Gebirges, also unmittelbar iiber dem Abfall
zur Rheinebene, folgte und daB die Fliisse des Hagenauer Landes,
welche heute teilweise nicht unerheblich weit jenseits des Haupt-
kammes auf dem westlichen Vogesenabfall ihr Einzugsgebiet be-
sitzen, zu jener Zeit nur ganz bescheidene Abdachungsgewisser
waren. KREBS (47) hat neuerdings fiir das Maingebiet eine dhnliche
Ansicht ausgesprochen und fiir das Neckargebiet auf einer Karten-
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skizze dargestellt. Bei der Erdrterung dieser heiden FluBgebiete
wird noch im einzelnen auf diese Verhiltnisse, wie sie von KREBS
dargestellt werden, einzugehen sein. Tatsiichlich kann man im
badischen Neckartale keine Reste alter, vordiluvialer Talbdden
oder andere Anhaltspunkte fiir einen schon in jener Zeit dort aus
dem Gebirge austretenden ansehnlichen Fluf wahrnehmen. Auch
in den niederrheinischen pliozinen Kieseloolithschottern kommen
nicht nur keine alpinen Gerolle, sondern auch keine Geschiebe aus
Schwaben und Franken vor, und die vorhandenen verkieselten
jurassischen Versteinerungen werden aus Lothringen, also aus dem
Einzugsgebiet der Mosel, abgeleitet. Wéiren Neckar und Main in
ihnlicher Weise wie heutzutage als stattliche Gewisser mit aus-
gedehntem Einzugsgebiet schon in den vordiluvialen Ur-Rhein ge-
flossen, dann konnte das Fehlen entsprechender Geschiebe in den
nieder- und mittelrheinischen Kieseloolithschottern nur etwa durch
das Vorhandensein eines allen Schutt auffangenden Sees im Bereiche
der Rheinebene erklart werden; hierfiir fehlen aber alle strati-
graphischen Anhaltspunkte. So erscheint also die Auffassung be-
griindet, daB das vorquartire Gewiassernetz der Rheinebene nord-
lich jener alten Wasserscheide am Kaiserstuhl das Bild einer durch
geringes Gefille ausgezeichneten Hauptwasserader mit nur ganz
unansehnlichen Zufliissen von beiden Seiten her darbot. In diesem
Sinne erscheint das Tal des vordiluvialen Oberrheines rein land-
schaftlich als weite, langgestreckte Walmlinie zwischen den beider-
seitigen Gebirgen.

Die Vorginge, welche zur Entstehung der heutigen Verhilt-
nisse gefiihrt haben, konnen vielleicht alle im einheitlichen Sinne
gedeutet werden. Schwarzwald-Wasgau und Odenwald-Pfilzerwald
mit Aullengebieten wurden im mittleren Tertifir zu einer GroBfalte
aufgewolbt. Als die Spannung zu groll wurde, zerrill der Scheitel,
der erste Einbruch der Rheinebene erfolgte bis unter den Meeres-
spiegel, so dall eine marine Transgression moglich war. Die Aui-
wolbung hielt an, und mit den stehengebliebenen Flanken wurde
auch der eingebrochene Mittelteil wieder bis zu ansehnlicher Hdohe
iiber den Meeresspiegel emporgewdlbt. Dann scheint im Hlteren
Plioziin eine gewisse Ruhe eingetreten zu sein, und die tektonischen
Linien konnten in der von SALOMON (68) dargelegten Weise land-
schaftlich verwischt werden. Im jiingeren Pliozin setzte die Auf-
wolbung erneut ein, abermals brach der Scheitel ein, und zwar
abermals bis unter den Meeresspiegel, wurde aber durch die quar-
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taren Schotterfluten teilweise wieder aufgefiillt, wihrend die Flanken
dauernd emporstiegen. So kam es  zur Zerstiickelung der alten
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Wasserscheide am Kaiserstuhl, wahrend andererseits durch das fort-
gesetzte Aufsteigen der Flankengebirge die jenen entstrémenden
Gewidsser zu starker Erosionstitigkeit veranlat wurden. Diese
lebhafte Erosion hatte zur Folge, dal die davon Detroffenen Ge-
wiasser sich wibhrend des Diluviums sehr stark in ihr Hinterland
hinein riickwirts ausbreiteten. Die Bedeutung dieser Tatsache wird
im folgenden noch wiederholt zur Geltung kommen.')

d) Der Mittel- und Niederrhein.

Mit dem durch MorpzIoL (57) erbrachten Nachweise, daB schon
im Unterpliozidn der ,Ur-Rhein“ als einheitlicher und zusammen-
hingender FluB von der heutigen Senke des Mainzer Beckens bis
in die Gegend von Bonn bestanden hat, ist die Geschichte des
Flusses selber als seit langer Zeit sehr einfach gekennzeichnet.
Was vor dem Pliozin liegt, ist noch recht dunkel. AHLBURG (1)
hat aus dem Vorkommen der sog. Vallendahrer Schotter ein Ge-
whssernetz fiir jene mitteltertidire Insel zu rekonstruieren versucht,
als welche das Gebiet des heutigen Rheinischen Schiefergebirges zu
gelten hat. Er denkt an Abfliisse nach allen Seiten. MAULL (54)
hat diese Auffassung angefochten und sieht den Ausgangsort dieser
nach ihm oligozdnen Entwisserung in einem nachtraglich im Mainzer
Becken versunkenen Teile des Rheinischen Schiefergebirges; von
hier aus sei auch jener FluB abgeflossen, welchem das uralte Tal
der den ganzen Taunus durchquerenden Idsteiner Senke seine Ent-
stehung verdankt. AuBergewdhnlich ausdruckslos war das Relief
der Landschaft, in welcher diese oligozinen Vallendahrer Schotter
zur Ablagerung gelangten, und es erscheint einstweilen wenig aus-
sichtsvoll, das ihnen entsprechende Netz der mit minimalem Ge-
falle trige dahinschleichenden Gewdsser zu rekonstruieren. Dann
klafft jedenfalls ein gewaltiger zeitlicher Hiatus zwischen diesen-
oligozidnen Vallendahrer Schottern und den altpliozinen Kieseloolith-
schottern des Mittelrheingebietes, und die Entwicklung, welche
wiahrend des Miozdns sich vollzog, ist noch in voélliges Dunkel ge-
hiillt. Sollte aber die Annahme von MAULL sich als zutreffend er-
weisen und tatsichlich schon die Vallendahrer Schotter einem nord-
westlich gerichteten einheitlichen Flulsystem ihre Entstehung ver-
danken, dann kime dem ganzen Mittelrheingebiet in seiner heutigen
Anlage ein ungewohnlich hohes Alter zu. Dabei ist zu beachten,

) Vgl. den Nachtrag!
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wie sich die Gesamterstreckung des Mittelrheinlaufes in strenger
Abhangigkeit von dem rechtwinklig dazu verlaufenden variskischen
Gebirgsbau hilt. Wie in nacholigoziner Zeit die Angliederung
der siidlich angrenzenden oberrheinischen Senke an das Mittelrhein-
gebiet erfolgte, bleibt ebenfalls noch eine offene Frage.

Wo der Rhein heute ins Flachland der Ko6lner Bucht hinaus-
tritt, istesein Bett wie im Oberrheingebiet in Ablagerungen jugend-
lichen Alters eingeschnitten. Die Untersuchungen von FLIEGEL und
WUNSTORF (80) haben die vielfiltigen FluBverlegungen dieses Ge-
bietes wiahrend und seit der Diluvialzeit dargestellt.

Sehr wichtig ist der durch die zuletzt genannten Geologen
erbrachte Nachweis, daB bei Erkelenz, also weit im Westen des
heutigen Rheinlaufes, die rheinischen Kieseloolithschotter sich mit
denjenigen der Maas vereinigen. Da nun aber die noch zu be-
sprechenden Verhiltnisse des heutigen und fritheren Maasgebietes
fir die Kieseloolithschotter der Maas mit zwingender Notwendig-
keit ein oberpliozines Alter dieser Schotter erfordern, ist der
Nachweis einer ununterbrochenen Entwicklung des Rheines seit
dem Altpliozin gegeben. Der altdiluviale Rhein lag aber schon
weiter im Osten. FEr fand an den Endmoridnen der iAlteren und
grofiten nordischen Vereisung ein Hindernis, welches ihn bei Cleve
zum Abbiegen nach Westen zwang. Vor diesen Endmoridnen hat
er sich gestaut und ein breites Schwemmland aufgeschiittet, in
welchem er willkiirlich die verschiedensten L#ufe innehatte. Dab
er dabei im Laufe der Zeit eigentlich immer mehr nach Osten
gewandert ist, mag durch den méchtigen Schuttkegel der aus Hoch-
belgien ins Niederland hinaustretenden Maas bedingt worden sein;
die Vereinigung beider Fliisse selbst ist dabei gleichzeitig immer
weiter nach Norden hinausgeschoben worden.

Ehe der Wall der nordischen Endmoridnen das westliche Ab-
biegen des Rheines hervorrief, bestand fiir den FluB keine Ursache,
aus seiner im wesentlichen siidnordlichen Richtung abzuweichen.
Es liegt keinerlei Anhaltspunkt dafiir vor, daB schon der vordilu-
viale Rhein sich durch die heutigen Niederlande ergoB. Vielmehr
verdienen die Ausfiihrungen von VAN DE WIELE (79) vollste Be-
achtung, welcher auf die Senke der Zuidersee als die urspriingliche
Fortsetzung des Rheintales hinweist. HEs wird hier eine postdilu-
viale Einwalmung angenommen, und tatsichlich beweist ja die
geschichtliche Entwicklung des romischen Flevosees eine fort-
schreitende Ausbreitung des Meeres. Ob diese aber nicht aus der
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allgemeinen sikularen Senkung der niederliindischen Kiiste allein
Linreichend erklirt werden kann, erscheint erwigenswert. Jedenfalls
bildete die urspriingliche Yssel, welche auch nérdlich des Flevo-
sees einen Unterlauf besafl, die unmittelbare Fortsetzung des Rhein-
laufes: nach dem Riickzuge des nordischen Eises haben die Ge-
wisser jenen alten, schon vor der Vereisung bestehenden Tiefenzug
erneut aufgesucht, aber es ging nur ein geringer Teil der Rhein-
wasser hindurch; der Hauptstrom folgte auch weiterhin dem Rande
der Endmorinen nach Westen.

Diese Auffassung steht im Widerspruch mit der auch in die
Lehrbiicher iibergegangenen Ansicht von HARMER (35), wonach
schon im oberen Pliozdn der Rhein nach Westen abgebogen und
an der Siidostecke der britischen Insel die sog. Chillesfordtone ab-
gesetzt habe. Der Widerspruch ist jedoch nur scheinbar und ent-
fallt sofort, wenn diese Tone nicht ins Pliozin, sondern in das
priglaziale Diluvium gestellt werden. HARMER kennt nur die
Moglichkeit: entweder pliozén oder glazial, und da er das letztere
mit gutem Grunde verneint, so nimmt er das erstere an. Da aber
auf die Amstelstufe in den Niederlanden das glaziale Diluvium
folgt, so hat schon LomiE (52) auch die iiber dem gleichaltrigen
Red Crag liegenden Bildungen in England dem Quartir zugerechnet.
Tatséchlich fehlt in den Niederlanden, wo, wie noch neuerdings
durch BOTKE (5) nachgewiesen wurde, nur eine einmalige Ver-
gletscherung zur Zeit der groften Ausdehnung des mnordischen
Inlandeises stattfand, das altere glaziale Diluvium ebenso wie das
jlingste Glazial Norddeutschlands. Ganz wie schon STOLLER (26) die
praglazialen Tone von Tegelen an der Maas zum &lteren Diluvium
stellte, worin ihm LAUTERBORN (49) beipflichtet, kann auch die ganze
Amstelstufe und der britische Red Crag sehr wohl an der Grenze
von Tertiir und Diluvium stehen, der diesen gegeniiber jiingere
Rheinlauf durch Siidostengland demnach mindestens altquartir sein.
— Es liegt auf der Hand, dal schon bei Beginn der Vereisung
durch die nach Siiden abflieBenden Schmelzwésser des allmahlich
anwachsenden nordischen Inlandeises in dem Gew#ssernetz des
heutigen niederldndischen und niederdeutschen Tieflandes eine
griindliche Verdnderung und teilweise sogar vollkommene Umkeh:
der bhisherigen Verhiltnisse stattgefunden haben wird. Dies gilt
besonders von jener Hochstandszeit, welche in Norddeutschland
als erste Eiszeit betrachtet wird. FEs ist kaum anzunehmen, daf
der Rhein jemals in die Eiskalotte hineingeflossen ist, ob deren
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Rand nun westlich von Jiitland oder im Siiden der Zuidersee seinen
Lauf querte. Vielmehr wcrden die dem Eisrande entstromenden
Schmelzwisser der erste Anlal zur westlichen Abbiegung des
Rheinlaufes gewesen sein, der dann durch die Endmorinen der
grofiten Vergletscherung gewissermafen stabilisiert wurde.
Andererseits ist keine Ursache erkennbar, welche diese Ab-
biegung des Rheines schon vor dem Diluvium und vor dem Beginn
der Vereisung erkliren konnte. Die jungpliozinen, im wesentlichen
ostwestlich gerichteten Storungen im Maas-, Schelde und Ysergebiet’
liegen erheblich weiter im Siiden, und es ist keinerlei Anhaltspunkt
dafiir vorhanden, dal} sie sich etwa bis in das Gebiet der heutigen
Niederlande fortgesetzt haben. Im Gegenteil lehrt die fortschreitende
Meeresregression seit dem mittleren Pliozdn, dall die allgemeine
Abdachung des Landes zweifellos nach Norden gerichtet war. Es
ware vollstindig unbegreiflich, wenn unter solchen Umstinden der
Rhein seine bisherige Stidnordrichtung pldtzlich mitten im Flach-
lande geindert haben sollte. Darum erscheint die Auffassung von
VAN DE WIELE (79) vollstindig gerechtfertigt, daf der vordiluviale
Rhein sich durch die Rinne der heutigen Zuiderzee nach Norden
ergossen und zwischen der Doggerbank und Jiitland den Weg zum
Meere gefunden habe. Jene Zeit groBter Landfestigkeit im &lteren
Diluvium wird in ihrer Bedeutung fiir das Rheingebiet von LAUTER-
BORN (49) folgendermafBen treffend gekennzeichnet: ,JIn dem neu
auftauchenden Gebiete schob der Rhein seine Miindung immer
weiter vor und zog schlieflich mit einem seiner Arme durch Ost-
england hindurch nach Norden, wobei er die Themse als Neben-
flu aufnahm Auch Weser und Elbe traten allem Anschein nach
damals mit dem Unterlauf des Rheins in Verbindung und bildeten
gemeinsam mit ihm ein ungeheures vielarmiges Delta, das bis weit
in das Diluvium hinein den Bereich der Nordsee erfiillte.*
Allerdings war dieser Zustand nicht von langer Dauer. Denn’
noch im obersten Pliozédn hatte die Nordsee der Amstelstufe sich
bis Uden und Tiel nach Osten erstreckt, die Kiiste der mittel-
pliozdnen Scheldestufe ist bei Gennep und Arnhem zu suchen, die-
jenige der altpliozéinen Diesterstufe gar unweit nordlich von Roer-
mond, so daB Rhein und Maas der Kieseloolithzeit zeitweise unterhalb
ihrer Vereinigung bei Erkelenz nur einen sehr kurzen gemeinsamen
Unterlauf hatten. Dies gilt besonders auch fiir den Beginn des
Pliozédns, wie er auf der Dbeigegebenen Tafel dargestellt ist. —

Die mannigfachen Verinderungen der Rheinmiindung nach der Eis-
Berichte XXIII, 1. 3
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zeit bis in die geschichtliche Zeit hinein sind untergeordneter Natur,
wie sie jedem groferen FluBdelta eigen sind, und teilweise beeinflult
von der bis in die Gegenwart hineindauernden sikularen Senkung
der Nordseekiiste. NORLIND (60) hat sie eingehend dargestellt.

e) Schwaben.

Von den Nebenfliissen des eigentlichen Stammrheines sind die-
jenigen der reclen Seite bis zum Mainzer Becken von besonderer
Bedeutung, da in ihrem Werdegang sich der erbitterte Kampf wider-
spiegelt, den die Systeme von Rhein und Donau in weiten Grenz-
gebieten um die Oberherrschaft gefithrt haben und teilweise noch
tilbren., Die Donau hat dabei immer mehr den kiirzeren gezogen,
ihr Einzugsgebiet weist alle Merkmale fortschreitender Verarmung auf.

Allgemein anerkannt und stratigraphisch bewiesen ist der Fall
der Wutach, eines Nebenflusses des Hochrheines. Wie zuerst durch
PENCK (62) dargelegt und erst jiingst wieder von DEECKE (18/19)
eingehend behandelt, ist der vom Feldberg kommende urspriingliche
Quellarm der Donau bei Blumberg vom Hochrhein her angezapit
worden, der Torso des alten Unterlaufes ist im Tale der Aitrach
erhalten. Diese Anzapfung ist erst in spitdiluvialer Zeit, ndmlich
zwischen der letzten Hauptvereisung und der ersten Riickzugs-
endlage der Schwarzwaldvergletscherung (vielleicht Laufen- oder
Achenschwankung ?) erfolgt; sie kann vielleicht mit der fortgesetzten,
groBenteils tektonisch bedingten Eintiefung des Hochrheintales in
Zusammenhang gebracht werden. — Uber die Quelliste dieser Ur-
Donau herrscht noch Unklarheit. v. BUBNOFF (14) betrachtet die
heutige Talentwicklung im Osten des Feldberggebietes als durchaus
quartir. Priaglazial in seinem Sinne ist eine alte, siidostwirts ge-
richtete Entwisserung in riickwartiger Verlingerung des heutigen
‘Mettmatales und parallel zum heutigen Haslachtale, wobei er die
Frage offen 14Bt, ob diese Ur-Mettma, deren Quellgebiet iiber das
Baréntal hinaus nach Norden, mutmaflich sogar durch das Sigen-
bachtal bis in die Gegend von Hinterzarten zuriickverlegt wird,
urspriinglich nicht parallel der heutigen Wutach von Amertsfeld im
Siiden des Schluchsees durch eine noch heute vorhandene Depression
ostwirts, teilweise dem Laufe der heutigen oberen Steina und des
Merenbaches folgend, zur Ur-Donau bei Blumberg geflossen sei.
Sie hitte demnach den eigentlichen Quellast der Ur-Donau gebildet,
wihrend der andere, dem heutigen Wutachoberlaufe entsprechende
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Ast im Tale der Ur-Haslach begonnen und durch dieses sein Quell-
gebiet bis iiber Saig hinaus, vielleicht gar im Joostal gehabt habe.
Diesen Ansichten kann nicht ohne weiteres beigepflichtet werden.
Richtig ist, daB das heutige Mettmatal auch ohne Riicksicht auf
die Vergletscherung offenbar jiinger oder mindestens ,verjlingt“ ist
gegeniiber dem es gebirgseinwirts fortsetzenden Talzuges Rotes
Meer-Windgfillwehier-Aha-Schluchsee; denn im unteren Mettmatale
ist die Eintiefung des Hochrheintales ebenso zur Geltung gekommen
wie im Wutachtale und allen anderen siidlichen Schwarzwaldtilern.
Aber ob jene nach v. BUBNOFF priglaziale Siidostentwisserung
nicht erheblich &lter ist als die unmittelbar dem Quartir voran-
gehende Zeit, erscheint zumindest zweifelhaft, ebenso wie die An-
nahme, das ganze Bérental und der breite Talzug von Hinterzarten
und Titisee sei durch interglaziale FluBerosion, hauptsichlich aber
durch den eiszeitlichen Gletscherschurf entstanden. N#her liegt die
Deutung, die Siidostrichtung der alten Taler weise auf jene Zeiten
hin, da in dieser Richtung, nimlich im Hegau und dessen Um-
gebung, noch das Molassemeer sich ausdehnte, wihrend die west-
Ostliche Talentwicklung bis zum Bérental hinauf in die nachmiozéine
Zeit fallen kann, als die Donau als Fluf entstanden war und ihrer
allgemeinen AbfluBrichtung nach auch ihr Einzugsgebiet bis zum
Feldberg ausdehnte. Die eiszeitlichen Gletscher haben wohl wie
in den Alpen so auch in dem doch weniger stark vergletscherten
Schwarzwalde ein vorhandenes Talnetz aus- und umgestaltet, nicht
aber selber geschaffen (51). — Es ist sicher kein Zufall, daf auch
das obere Albtal solche Verhiltnisse zeigt: seine urspriingliche
Fortsetzung lag in dem heutigen Torso von Hiusern bei St. Blasien,
wo es gleichfalls nach Osten zu jener Ur-Mettma abbog. Dagegen
filhrt ein anderer Torso weiter talaufwirts, gerade oberhalb der
Vereinigungsstelle der Bernauer und Menzenschwander Alb, iiber
Todtmoos ins Wehratal und weiter in ausgesprochen siidlicher
Richtung; zu diesem Talsystem gehort wohl auch der Oberlauf des
Priagbaches und der Pafl der WeiBlenbacher Héhe. Dieses Talsystem
mit seiner ausgesprochen siidwestlichen Erstreckung kann vielleicht
mit der ersten Entstehung der oberrheinischen Senke in Verbindung
gebracht werden, ehe das Hochrheintal den Randen vom Schweizer
Jura getrennt hatte; dann kidme ihm und in entsprechender Weise
wohl auch den alten siiddstlichen Urtidlern im Mettma- und Haslach-
gebiet ein viel hoheres, vielléicht gar oligozines Alter zu. Alle

diese Fragen bediirfen noch sorgfaltiger Einzeluntersuchung; hier
3+
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handelte es sich vor allem um eine Begriindung dafiir, warum aut
der beigeliigten Karte (Tafel) fiir das Quellgebiet der Donau an
der Wende von Miozin und Pliozén nicht in Ubereinstimmung mit
v. BuBNOFF verfahren, sondern die Ur-Donau durch das heutige
obere Wutachtal und iiber den Titisee und das Birental zum Feld-
berg gefiihrt ist.

Im Oberlaufe des Neckar sind die Verhiltnisse umstritten.
PENCK (62) hatte die Ansicht geduflert, der obere Neckar und die
Eschach seien urspriingliche Nebenfliisse der Donau, welche von
Norden her angezapft und in der Laufrichtung umgekehrt worden
seien. Demgegeniiber aublerte zuerst Haae (34) die Anschauung.
dall die obere Donau bei Tuttlingen durch das Faulenbach- und
Primtal dem Neckar zugestromt und mit diesem nach Norden ab-
geflossen sei. Der genaue Nachweis fiir die Richtigkeit dieser An-
sicht ist durch GOHRINGER (30) erbracht worden, welcher aus dem
Material der diluvialen Schotter der Gegend den schliissigen Nach-
weis erbrachte, dafl tatsichlich wihrend einer gewissen Zeit im
Diluvium die obere Donau dem Neckar und damit dem Rheine
tributir war und erst nachtriglich wieder von diesem unabhingig
wurde. Als Ursache wurde die weiter talabwérts im Donautale
durch die Morinen des Rheingletschers erfolgte Verstopfung des-
selben angesehen. — Nun hat aber, auf dem Boden dieser Anschauung
stehend, DIETRICH (22) mit Hilfe zusammenhingender Schotter-
ablagerungen die pliozdne Donau verfolgt und den reichen Gehalt
dieser Schotter an Quarziten nur durch Ableitung derselben aus
dem Schwarzwald deuten zu konnen erklart. Demnach kam die
Donau im jiingsten Tertidr eben doch als einheitlicher Flufl vom
Schwarzwald herunter, und ihre nordliche Abweichung bei Tuttlingen
wihrend des Diluviums war — geologisch gesprochen — nur eine
ganz ephemere Erscheinung. Damit erscheint die Ansicht PENCK's
wieder gerechtfertigt, und aus der Tatsache der sogar ein AbflieBen
der Donau zum Neckar ermoéglichenden groBen Labilitdt der Donau-
Neckar-Wasserscheide noch wihrend des Diluviums kann der Riick-
schluB abgeleitet werden, dal der Verlust des oberen Neckars samt
der Eschach an das Rheinsystem erst kurz zuvor, also wahrscheinlich
noch wihrend des Pliozins erfolgte.

SCHEU (69) lieferte fiir Kocher und Jagst den Nachweis, dal
sie erst wahrend des Diluviums der Donau entfremdet und dem
Rheinsystem angegliedert wurden. lhr urspriingliches Einzugsgebiet
reichte iiber Hall und Crailsheim nach Norden hinaus und umfaBte
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auch den groferen Teil der heutigen Rems. Der Beweis ist strati-
graphisch einwandfrei erbracht. Gemeinsamer Unterlauf zur Donau
erfolgte durch den heutigen Taltorso der Brenz.

Fiir das Gebiet der Donau zwischen Faulenbach und Brenz
hat RECK (64) in seinen theoretisch allzu voreingenommenen und
daher mitunter etwas phantasievollen Gedankeng#ngen eine Reihe
von Erwigungen angestellt, welche im einzelnen hier nicht weiter
in Betracht gezogen zu werden brauchen. GRADMANN (31) hat diese
Fragen eingehend gewiirdigt und alle zu machenden Einwinde und
Einschrédnkungen erhoben. Hervorgehoben sei hier nur die Tal-
wasserscheide zwischen Eyach und Schmiecha, welche sich durch
die Riickwitterung des Juraabfalles erkldren 1aBt, wie auch die
ganz ahnliche Erscheinung im Quellgebiet der Lauchert bei Schlof
Lichtenstein: hier wie dort sind der Donau tributire Talziige ihres
urspriinglichen Oberlaufes, vermutlich im Zusammenhang mit dem
Riickschreiten des Jurasteilabfalles verlustiz gegangen, gewisser-
mafen gekdpft und zu Taltorsi umgewandelt, ohne dal aber das
heute nicht mehr erkennbare urspriingliche Einzugsgebiet an sich
erheblich iiber das heutige hinausgegriffen haben mufl. Bei der
Schmiecha liegt allerdings eine 1iiickwirtige Verlingerung durch
das Eyachtal bis zum Oberlauf der Nagold und Waldbach nahe,
auf deren allen natiirlichen Verhiltnissen zuwiderlanfende Ent-
wisserung auch M. SCHMIDT (71) hingewiesen hat.

Uber die urspriinglichen Verhiltnisse im ganzen Neckargebiet
sind die Ansichten noch nicht gekldrt. Im Bereiche von Kocher
und Jagst hat SCHEU (69) festgestellt, daB am Albrande eine Ver-
tikalverschiebung eingetreten ist, so dal das Tal der Brenz mit
einer um 60 m zu hohen Stufe beginnt. DEECKE (19) hat eine
dhnliche Ansicht viel allgemeiner ausgesprochen: daBl der im
variskischen Streichen verlaufende Steilabfall der Alb gegen die
Stuttgarter Keupermulde einer einheitlichen, wenn auch vielleicht
nicht immer sehr erheblichen Storungslinie seine landschaftlich so
geschlossene und bezeichnende Erscheinung zu verdanken habe.
Andererseits haben KREBS und LEBMANN (48) im benachbarten
Franken darauf hingewiesen, dall der Betrag, um welchen der
Steilabfall des Jura seit dem oberen Miozdn zuriickgewichen sei,
als ganz minimal angesehen werden konne. Wird diese Ansicht,
was nach Lage der Sache durchaus berechtigt ist, auch auf
Schwaben angewandt, so 148t sich daraus folgern, daf auch das
ganze, dem Albrande folgende und von ihm in enger Abhingigkeit
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stehende Lingstal des Neckars von der Gegend von Horb bis nach
Plochingen mindestens obermiozidn ist. Das widerspricht allerdings
mancher Anschauung von der urspriinglichen ,konsequenten“ Ent-
wisserung des Albgebietes; aber hierbei ist bisher vielfach nur
das allgemeine Gefille der Abdachung zur Donau hin und nicht
das mindestens ebenso wichtige vom Schwarzwalde weg in Beriick-
sichtigung gezogen worden. Diesem letzteren entspricht das Neckar-
lingstal cbenso wie der Lauf der Dohau selber. Ist also das
Neckarlingstal alt, so fragt sich, wo seine urspriingliche Fortsetzung
zu suchen ist. RECK (64) sieht diese in dem fiir den Verkehr seit
alters so wichtigen Taltorso der Geislinger Steige, GRADMANN (31)
hat diese Frage als nicht beweisbar offen gelassen. Neuerdings
hat nun KREBS (47) in einer dem Maingebiet gewidmeten Abhandlung
auf einer Kartenskizze auch die Entwicklung des Neckargebietes
darzustellen versucht, ohne aber in dem zugehorigen Texte darauf
einzugehen. Aus der ganzen Art der Darstellung wird aber die
Grundauffassung mit hinreichender Deutlichkeit klar: die ganze
angegebene Anordnung der Zufliisse zeigt, daB auch das Neckar-
system bei KREBS die urspriingliche Anordnung eines ,Baumes-
zeigt, dessen Wurzel im Siiden zu suchen ist. Tats#chlich weisen
die Neckarnebenfliisse bis weit in das Gebiet des heutigen Unter-
laufes hinein in auffallendster Weise eine starke siidliche Komponente
in ihrer Laufrichtung auf: so der Unterlauf von Kocher und Jagst,
so die bei Wimpfen -miindende Schefflenz; die Elz von Mosbach,
ja der Oberlauf des Miimling weist entschieden nach Siiden iiber
den Torso von Beerfelden zum Neckar bei Eberbach und ist an-
scheinend erst nachtriiglich von e¢inem Nebenflusse des Untermaines
angezapft worden. In diesem Sinne ist es verstindlich, wenn der
nordwirts gerichtete Unterlaut der Enz als ,neue Verbindung*
angesehen wird; tatsichlich hat sie ja auch nach GRADMANN (31),
wie sich an Schotterablagerungen nachweisen 1d8t, noch in alt-
quartirer Zeit ihre fast rein westdstliche Laufrichtung bis zum
Neckar hin beibehalten. Die der Abhandlung von KREBs beigefiigte
Kartenskizze vertritt also die Auffassung, daB urspriinglich nur ein
ganz kurzes Stiick des heutigen Neckarunterlaufes, vielleicht etwa
von Hirschhorn ab, als dem Rheinsystem zugehorig zu gelten hat.
wiahrend das ganze iibrige Neckargebiet frither der Donau tributir
war. Wo aber die alte Verbindung zur Donau zu suchen ist, wird
nicht gezeigt. Vielmehr wird die Umbiegungsstrecke der heutigen
Fils zwischen Geislingen und Salach ebenfalls als ,neune Verbindung“
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bezeichnet und danach anscheinend die Geislinger Steige ebenso
wie der Taltorso der Schmiecha, Fehle und Lauchert als gekoOpfter
Lauf eines niemals wesentlich bedeutenderen Gewissers beirachtet,
fir welchen etwa die heutige obere Fils als Quellast in Frage
kommen konnte. Tatsdchlich ist der landschaftliche Eindruck des
an der Geislinger Steige beginnenden, gekdpften Lonetales durchaus
nicht derjenige eines alten Haupttales. Aber es ist doch wohl nicht
gut denkbar, daf der ganze Neckar urspriinglich in umgekehrter
Richtung wie heute bis zum Eyachtal bei Horb oder gar bis Rott-
weil und Tuttlingen geflossen sei. Vielmehr weisen sowohl eine
urspriingliche Nordsiidrichtung des Heilbronner Neckars wie die
der Schwarzwaldabdachung folgende Westostrichtung des Rotten-
burger Neckars gleichartig auf jenen Durchla an der Geislinger
Steige, dem KREBS nur untergeordnete Bedeutung zuerkennen will.
Aus diesen Erwigungen heraus ist auch auf der beigefiigten Karte
(Tatel) der wurspriingliche Neckarunterlauf iiber die Geislinger
Steige und das Lonetal zur Brenz und Donau gezeichnet worden.
Doch geht aus Vorstehendem zur Geniige hervor, wie wenig geklirt
alle diese Fragen noch sind und wie sehr es hier noch eingehender
Einzelforschung bedarf.

Wenn nun, wie ausgefiihrt, nach den vorliegenden Unter-
suchungen das heutige Quellgebiet des Neckars erst kurz vor dem
Diluvium dem doch recht weit entfernten Rheingebiet angegliedert
worden ist und dieser Vorgang sich wiahrend des Diluviums vor-
iibergehend sogar bis zur Donau selbst ausdehnte, dann miissen
natiirlich die weiter talabwirts gelegenen Flulstrecken des Neckar-
laufes in entsprechend fritherer Zeit dem Rheine tributdr geworden
sein. Auch GRADMANN hat darauf aufmerksam gemacht (31), daB
nach der Verbreitung der altdiluvialen Hohenschotter in Schwaben
zu schlieBen, alle solche Talumkehrungen, wenn sie sich tiberhaupt
nachweisen lassen, mindestens vordiluvial sein miissen. Nun hat
aber, wie oben bereits dargelegt (S. 20 [28]), die starke Vertiefung des
Oberrheintales, welche mit einem entsprechenden Aufsteigen seiner
Flanken verbunden war, erst nach dem mittleren Pliozin wieder
eingesetzt. So ist auch ein unteres Alter der in Frage kommenden
Talumkehrungen gegeben. Dabei ist es auch in Schwaben selber
zu weitrdumigen Bodenbewegungen gekommen: aus der von GRAD-
MANN (31) mitgeteilten Hohendifferenz zwischen den diluvialen Neckar-
schottern und dem heutigen FluBbette ergibt sich zwischen Besig-
heim und Gundelsheim, also in der Gegend von Heilbronn, eine
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flache Aufwdélbung, wihrend vielleicht die Stuttgarter Keupermulde
sich gleichzeitig noch vertiefte. Daraus ergibt sich das Verstindnis
fiir die Verhiltnisse im Tale der Enz und ihrer Zufliisse.

Auf die siidwarts gerichteten Oberliufe der Nagold und des
Waldbaches wurde oben schon hingewiesen. Das Enztal selber
dagegen zeigt unterhalb Neuenbiirg, wo es aus der siidnordlichen
Richtung nach rechts abbiegt und nach Nordosten weiterverlauft,
eine Erscheinung, welche spiter aus den Thlern der Ruhr, Emscher
und Lippe noch zu schildern sein wird und in besonders bezeich-
nender Weise schon seit einiger Zeit aus dem Gebiet der Sambre,
Maas und Henne in Belgien beschrieben und erliutert worden ist.
Mit der Richtungsinderung des Flusses &andert sich auch in auf-
fallender und hochst bemerkenswerter Weise das Verhalten der
zugehorigen Wasserscheide. Oberhalb von Neuenbiirg treten von
rechts und links fiederformig mehrere Nebenfliisse hinzu, das Ein-
zugsgebiet ist im wesentlichen symmetrisch und zu beiden Seiten
der Enz in gleicher Weise entwickelt. Unterhalb der Umbiegung
von Neuenbiirg tritt an Stelle der Gleichseitigkeit eine sehr aus-
gesprochene Einseitigkeit in der Entwicklung des Enzsystemes in
Erscheinung: von rechts erhilt sie auch weiterhin eine Anzahl
stidnordlich gerichteter Zufliisse, wahrend am linken Ufer die
Wasserscheide auf 20 km Erstreckung fast ununterbrochen unmittel-
bar auf der Hohe verlauft, welche den oberen Rand der malerischen
Enzschlucht bildet, und erst von Miihlacker an einzelne ganz un-
bedeutende Gewdsser auch auf dieser Seite den Fluf} erreichen.

Die nordlichen Ausldufer des Schwarzwaldes und der sich an-
schlieBende Kraichgau bilden eine ziemlich gleichmaBig nach Norden
abgedachte, niedrige Schwelle, deren Gewd#sser entsprechend dieser
Abdachung durchweg einen siidnordlichen Verlauf haben, wie dies
auch bei der oberen Enz, der unteren Nagold und der Wiirm der
Fall ist. Ersteigt man bei Neuenbiirg die Anhohe iiber dem linken
Enzufer, welche den FluB um kaum 100 m iiberragt, so gelangt
man schon 1!/, km nérdlich des alten Stidtchens in das Tal eines
Quellbaches der Pfinz. Wer auf dem 130 m iiber den Talgrund bei
Pforzheim unmittelbar bei der Stadt sich erhebenden Wartberg steht,
der sieht nach Siiden auf die sich hier vereinigenden schmalen
Talausgénge der Nagold und Wiirm, wihrend unmittelbar ndrdlich
das zur Pfinz filhrende breite Tal des Kampfelbaches bei Ispringen
sich offtnet, dem auch die Haupteisenbahnlinie von Karlsruhe nach
Stuttgart folgt; hier liegt die Wasserscheide an der tiefsten Ein-
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sattlung westlich des Wartberges nur 85 m iiber der Enz. Es ist
sicher kein Zufall, dafl unmittelbar im Norden des oberen Enztales
die Quelltiler der Pfinz beginnen, wihrend unmittelbar im Norden
der vereinigten, ebenfalls von Siiden kommenden Nagold und Wiirm,
nur etwa 2 km von ihnen entfernt beginnend, das Tal von Ispringen
sich erstreckt. Das Pfinzsystem ist im Vergleich zur Enz und ibren
Nebenfliissen erheblich weniger tief in die nach Norden sich senkende
Kraichgauschwelle eingeschnitten. Die ganze Talentwicklung dringt
hier zur Annahme nachtriglicher Verdnderung eines urspriinglich
einheitlich in siidnérdlicher Richtung entwéssernden FlubBnetzes, und
zwar ist hier bemerkenswerterweise nicht vom Rheine her infolge
der jungpliozinen Bewegungen eine Anzapfung erfolgt, sondern
gerade ein urspriinglich zum Rheine gehériges FluBsystem wurde
von einem NebenfluB des Neckars seiner Quelliste bheraubt. Dies
kann nur auf die erwihnte Einwalmung der Stuttgarter Keuper-
mulde zuriickgefiihrt werden. Stratigraphisch ist diese ganze Ver-
inderung des Gewissernetzes nicht nachweisbar, da im Pfinzgebiet
iltere Schotterablagerungen vollkommen fehlen. Wie M. SCHMIDT
(71) gerade fiir das Gebiet der Nagold ausgefithrt hat, gehdren der
Diluvialperiode ,.die tiefen Taleinschnitte an, die das am Schlusse
der vorangegangenen Tertidrperiode sehr einformig wellenférmige
Relief des Plateaus in charakteristischer Weise nach einem neuen
Typus gegliedert haben®. In gleicher Weise hat GRADMANN fiir
das mittlere Neckargebiet die Ansicht ausgesprochen, dal dasselbe
in vordiluvialer Zeit ,das Bild eines ganz ausgesprochenen Flach-
landes geboten“ habe. Daraus ergibt sich das Alter jener Tal-
verlegungen im Enzgebiet: sie sind &lter als das Diluvium und
somit wohl pliozin. Gerade im ginzlich flachen Lande haben solche
Anzapfungen und Talverlegungen am leichtesten und ausgiebigsten
stattfinden konnen.

Das Enzgebiet ist eine beachtenswerte Ausnahme der sonst
allgemein zur Geltung gelangenden Erscheinung, dal seit dem
mittleren Pliozin das Rheinsystem sich in Schwaben auf Kosten
des Donausystems betrichtlich ausgebreitet hat. Ja es-ist sogar
moglich, daB zur Zeit, als die Enz das Pfinzsystem seiner Quell-
dste beraubte, sie selber wie auch der Neckar, in welchen sie ein-
miindete, noch der Donau tributir waren. Das liegt an der
besonderen Eigenart des Kraichgaues, welcher den steten Anstieg
von Schwarzwald und Odenwald iiber die gleichzeitig einsinkende
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Rheinebene nicht mitmachte und daher noch heute eine breite
orographische Senke darstellt.

Lassen sich demnach die Verhiltnisse des Plioziins immerhin
mit leidlicher Klarheit und einiger Wahrscheinlichkeit fiir Schwaben
wiedererkennen, so mufl der vorpliozine Zustand noch als durch-
aus dunkel gelten. GRADMANN (31) hat auch hier auf Grund ein-
gehender Kenntnisse mogliche Zusammenhi#nge angedeutet, jedoch
selbst hinzugefiigt, dafl ein auch nur angeniherter allgemeinerer
Uberblick heute mangels genauerer Unterlagen noch unmoglich ist.
Auch hier scheint wie im Rheinischen Schiefergebirge eine scharfe
Diskrepanz zwischen dem oberen Miozin und dem Pliozéin in der
Entwicklung des Gewissernetzes zu bestehen. Nach GRADMANN
lassen sich die #ltesten Talboden ,,weder mit dem heutigen noch
mit dem pliozéinen Entwisserungssystem des Neckars verkniipfen‘.
Erst wenn durch kiinftige Einzelforschung solche Talbdden zusammen-
hingend beobachtet und verfolgt werden, kann eine Aufhellung
dieser dunklen Verhiltnisse erhofft werden.

f) Franken.

Im Vergleiche zu Schwaben mub Franken auch heute noch in
vielen und wichtigen geographischen und geologischen Einzelfragen
als terra incognita gelten, obschon von auBerbayerischer Seite in
den letzten Jahren eine Anzahl wertvoller Beitrige zur Kenntnis
des Landes geliefert worden ist. Der fast vollkommene Mangel an
geologischen Spezialkarten, welche vor allem auch hinsichtlich der
Tektonik den Anforderungen der Gegenwart geniigen wiirden,
findet nur in dem fast noch peinlicheren Mangel auch nur topo-
graphischer Spezialkarten fiir ausgedehnte Gebiete sein Gegenstiick
und beleuchtet den Stand der Dinge in schlagender Weise.

Auch hier hat RECK (64) eine Fiille von entwicklungsgeschicht-
lichen Gedanken entwickelt, welche aber durch KREBS und
LEEMANN (48), dann durch SEEFELDNER (74) und MECKENSTOCK (55),
neuerdings abermals durch KREBS (47) auf Grund tatsichlicher
Begehungen und Ortskenntnisse eigentlich in allen mafgebenden
Fragen™ eine so entscheidende Einschrinkung und teilweise Ab-
lehnung erfahren haben, daB seine Ansichten hier nicht im einzelnen
wiedergegeben zu werden brauchen.

KrEBs und LEHMANN (48) haben fiir das Problem der beiden
Rezattiler den auf Schottervorkommnisse gestiitzten stratigraphischen
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Nachweis erbracht, daf noch wihrend des dlteren Diluviums min-
destens diese beiden Tiler durch den Taltorso der Fossa Carolina
siidlich WeiBenburg nach Siiden zur Altmiihl entwasserten und dann
nachtraglich, vermutlich im Zusammenhang mit der Einsenkung
des Niirnberger Beckens, nach Norden umgelenkt wurden. Die
Altmiihl flo damals bei Treuchtlingen in die durch das Wellheimer
Trockental kommende Donau, was nach SCHWERTSCHLAGER (73) im
Gegensatz zu BAYBERGER (3) jiingst MECKENSTOCK (55) wieder genau
begriindete.

AnschlieBend an seine gemeinsame Arbeit mit LEHMANN (48)
hat nun KREBS (47) in einer neuen, duberst gehaltvollen Abhandlung
den ganzen Fragen des Regnitz- wie des gesamten frinkischen
Maingebietes eine zusammenfassende Darstellung gewidmet. Keine
alte, spiter durchbrochene Wasserscheide ist im ganzen Regnitz-
tale zu erkennen, und wenn ihre Quelldste, die beiden Rezat, noch
im Diluvium nach Siiden zur Donau entwiisserten, dann ist dies
ohne weiteres in entsprechend fritherer Zeit auch fiir das ganze
Regnitztal anzunehmen, was auch durch die ausgesprochen siid-
wirts gerichtete Laufrichtung der meisten Nebenfliisse, vor allem
der Pegnitz, deutlich genug veranschaulicht wird. Im Gegensatz
zu SEEFELDNER (74), welcher den ganzen heutigen Mainlauf als ein-
heitliche Bildung und gewissermafen Abdachungsflul einer von ihm
angenommenen, nach Westen schiefgestellten Rumpiffliche betrachtet,
vertritt KREBS (47) wieder die alte Ansicht von GUMBEL (32) und
NEUMAYR (59), welche spater auch von RECK (64) geauBert wurde,
dafl ndmlich der ,,Bamberger Main‘ als urspriinglicher Nebenflufl
der Altmiihl-Donau zu gelten hat. Sein Quellgebiet lag im Fichtel-
gebirge, wo aber seine Talgeschichte nicht weiter verfolgt wird (76),
ferner im Frankenwald und im siidlichen Thiiringen, im Westen im
Bereiche der heute bei HabBfurt miindenden kleineren Gewisser.

Mit der Ansicht von einer urspriinglich siidwirts gerichteten
Entwisserung des ,,Bamberger Maines‘ ist die weitere Annahme
begriindet, dal der heutige Lauf des Maines mit seinen ver-
schiedenen, so auffilligen grofen Windungen in dem Sinne zu
deuten sei, dafl hier eben eine Anzahl urspriinglich selbstindiger
und benachbarter Flulsysteme nachtriglich zu einer Einheit ver-
schmolzen worden sei. Das wird von KREBS im einzelnen ausgefiihrt
und begriindet und demnach der ,,Schweinfurter’ und ,,Wirzburger
Main® mit dem spitzen, siidwirts gerichtetenKnie von Ochsenfurt als
urspriingliche Quelléiste eines weiteren, siidwérts iiber Marktbreit und
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die Pforte von Utftenheim zur Donau entwissernden FluBsystems
dargestellt. Dieses System reichte im Nordosten ziemlich weit in
den Thiiringer Wald ins Quellgebiet der heutigen Werra mittels
einer Sammelader, welche durch das Ebenhausener Trockental die
obere Werra erreichte und noch bis ins Diluvium hinein bei
Schweinfurt in den Main miindete. Im Nordwesten reichte dieses
FluBgebiet bis zum hessischen Landriicken, wobei urspriinglich an-
anscheinend auch das Quellgebiet der Kinzig iiber den Pa von
Sterbfritz hinweg der oberen Sinn angehdrte. —— Die Zusammen-
schweilung der beiden Fluflgebiete wird auf eine Aufwélbung der
Muschelkalkzone quer durch den ,,Wiirzburger Main® in streng
variskischer Richtung sowie die Einwalmung der Gegend von
Schweinfurt zuriickgefiihrt. Es erscheint begreiflich, daB ein solcher
Vorgang, verbunden mit den Bewegungen am Rande der Rhein-
ebene, zu einer Angliederung der einzelnen Stromstrecken an einen
urspriinglichen Ur-Main nacheinander gefiihrt hat. Dieser Ur-Main
scheint aber nach KREBS nur aus den bei Hanau sich vereinigenden
und aus entgegengesetzter Richtung kommenden Systemen der
Kinzig und des Aschaffenburger Maines, dessen Quellgebiet im
Mudbachtal noclhi heute der zum unteren Neckar entwiissernden
Elz sehr nahe kommt, bestanden zu haben. Fiir die nordsiidlich
gerichtete Laufstrecke des gesondert ausgeschiedenen ,,Wertheimer
Maines“ wird im Texte keine weitere Erlduterung gegeben, auf
der Kartenskizze aber ausdriicklich die Naht zwischen HaBloch und
Stadtprozelten als ,,neue Verbindung bezeichnet. Eine solche Naht
zwischen dem Wertheimer und dem urspriinglich entgegengesetzt
entwissernden Wiirzburger Main ist wohl nur versehentlich nicht
angegeben. Die Darstellung bei KrEms 148t auf die Annahme
schlieBen, als sei auch der Wertheimer Main ein urspriinglich selb-
stiindiges Teilstiick des heutigen Stromes und als sei sein urspriing-
licher Unterlauf durch das heute in entgegengesetzter Richtung ent-
wissernde Tal der Tauber iiber die Senke von Steinach und zum
heutigen Quellgebiet der Frankischen Rezat zu suchen. In diesem
Sinne ist auch das urspriingliche Gewassernetz der Dbeigefiigten
Kartenskizze (Tafel) ausgefiihrt. Doch wenn KREBS selber seine
auf eigenen Beobachtungen fuBenden Ausfiihrungen fiir das Gebiet
des Bamberger, Schweinfurter und Wiirzburger Maines nur als
»Formulierung*’ der talgeschichtlichen Probleme Unterfrankens be-
zeichnet, so kann die Darstellung der Nachbargebiete auf der seiner
Arbeit beigefiigten Kartenskizze auch nur als Anregung und Mog-
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lichkeit gewertet werden, der genaue Nachweis im einzelnen mulf}
kiinftiger Forschung noch vorbehalten bleiben.

Hinsichtlich der fiir die Talverlegungen im Maingebiet in Frage
kommenden Zeit bemerkt KrEBs, dall das urspriingliche Gewdsser-
netz einer nach ihm ,,postuntermiozinen’ und ,,prioberpliozinen
Rumpffliche in ihrer allgemeinen Abdachung folgt. Als wahr-
scheinlichstes Alter dieser Rumpffliche bezeichnet er die jung-
miozine Zeit. Das stimmt durchaus mit den im Rheingebiet und
in Schwaben gemachten Erfahrungen: noch das #ltere Pliozdn ist
gekennzeichnet durch vollkommene Ausgeglichenheit und Ausdrucks-
losigkeit des Reliefs, und erst im jiingeren Pliozin setzt eine leb-
haftere Talbildung und Talvertiefung ein. Wie in Schwaben ist
diese Zeit auch durch weitrdumige tektonische Bewegungen in
Gestalt von GrofBfalten gekennzeichnet, wodurch die im flachen
Lande leicht eintretenden FluBiverschiebungen in besonderer Weise
beeinflullt und kompliziert sind.

Ist so schon der Werdegang des Gewissernetzes in Franken
bis ins Pliozén hinein noch vielfach unsicher, so 1aBt sich iiber die
noch &lteren Zeiten, fiir welche RECK (64) ein kiihnes Gemilde zu
entwerfen wagte, in noch hoherem MafBe als schon fiir das Gebiet
von Schwaben nur der Ausdruck vollkommen unbekannten Dunkels
pragen.

g) Hessen.

Unterhalb des Maines erhdlt der Rhein seine Zufliisse aus dem
Schiefergebirge und dessen einzelnen Bestandteilen. Man konnte
daher denken, dall die Vorstellung eines bei fortschreitender
Heraushebung des Gebirges immer starker werdenden Einschneidens
wie des Haupttales so auch der Nebentiler den Werdegang' des
Gewasser- und Talnetzes im wesentlichen erschopfen konne. Dem
ist aber durchaus nicht so.

Die Forschung, welche hier lange Zeit hindurch sehr im argen
lag, ist besonders fiir das Lahngebiet sowohl durch das Erscheinen
der einschligigen geologischen Spezialkarten von Hessen und
PreuBlen als auch durch anderweitige Untersuchungen wesentlich
gefordert; in letzterer Hinsicht hat besonders die neue Arbeit von
MavuLL (54) als erheblicher Fortschritt zu gelten.

Die Lahn entspringt anf dem Hauptkamme des Westerwaldes
und folgt dessen 0stlicher Abdachung bis in die Gegend von
Marburg. Hier betritt sie die Wetterau, und hier ist ihr der
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Weg einmal durch die tektonischen Verhidltnisse dieser sich weit
nach Siiden oOffnenden Senke, dann aber auch durch die Aus-
breitung der vulkanischen Massen des Vogelsbherges, welche
nach SCHOTTLER (72) teilweise erst pliozéiner Entstehung sind, vor-
gezeichnet. Die Entwisserung des Vogelsberges selber ist durch-
aus radial angelegt. Bei Gielen verlift nun die Lahn in héchst
auffalliger Weise die Wetterausenke und flieit mit scharfer Um-
biegung nach Westen weiter, in das Schiefergebirge hinein. Die
Dill und alle die kleineren Nebenfliisse bis iiber Weilburg hinaus
flieBen ihr entgegen und miinden spitzwinklig. Schon MEYER-
HARASSOWITZ (56) hat die Ansicht gefiulert, daf die Lahn urspriinglich
von GieBen aus nach Siiden durch die Wetterau zum Main abge-
flossen sei. Demgegeniiber hat SCHOTTLER (72) betont, daB schon
die altdiluvialen Schotterterrassen dem heutigen Lahnlaufe nach
Westen zum Rhein hin folgen, dafl also jener stidwirts gerichtete
Lahnlauf mindestens schon in vordiluvialer Zeit auller Funktion
gesetzt worden sein muB. MavuLn (54) hat durch Verfolgung von
Terrassen und Gelindeverebnungen diesen vordiluvialen Lahnlauf
iiber Griiningen siidwirts zur heutigen Wetter n#dher festgelegt.
Der Vorgang selber ist unschwer verstindlich: das seit dem Pliozin
anhaltende starke Aufsteigen des Rheinischen Schiefergebirges hat
einem Nebenflul des Rheines durch kraftige Riickwirtserosion die
Anzapfung des Lahnlaufes erlaubt, und die wihrend des Diluviums
erfolgenden tektonischen Vorginge im Bereiche der Limburger
Senke haben energisch im gleichen Sinne gewirkt. Diese tekto-
nischen Vorginge wihrend des Diluviums haben durch Heraus-
hebung auch des Taunusgebietes der durch den vordiluvialen
Verlust ihres urspriinglichen Kinzugsgebietes stark geschwichten
Wetter gleichfalls eine neue Erosionstitigkeit erlaubt, so daB sie
die Wieseck bei Miinster ihres urspriinglichen Oberlaufes berauben
konnte; hierauf hat ebenfalls MEYER-HARRASSOWITZ (56) untér Hin-
weis auf die noch heute dort bestehende Bifurkation aufmerksam
gemacht.

KINKELINS Schilderungen (44) der pliozénen Landschaft im
Gebiet der Wetterau und ihrer Nachbarschaft stimmt voll und ganz
zu SALOMONs (68) Darstellung der pliozénen Landschaft im Ober-
rheingebiet und zu GRADMANNs (31) Amnsichten iiber das pliozine
Antlitz von Schwaben: es war eine ganz ausdruckslose, schwach
gewellte Landschaft mit trige dahinschleichenden Gewiissern, welche
infolge ihres geringen Gefilles ausgedehnte Versumpfung und Seen-
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bildung zur Folge hatten. In solcher Landschaft fanden auch hier
wieder die grundlegenden Talverlegungen statt. Spater trat im
Diluvium bei lebhafter Tektonik auch eine ganz neuartige Aus-
gestaltung der Taler ein, und KAYSER (42) konnte den engen Zu-
sammenhang zwischen dem Lahntalverlauf bei Marburg und jiingsten
tektonischen Vorgingen zeigen.

Solche spitere tektonische Vorginge haben auch im Oberlauf
der Lahn die Erkenntnis der urspriinglichen Verhiltnisse erschwert.
MavLL (54) hat nachgewiesen, dal eine urspriingliche ,Célber
Lahn“ durch das Amdneburger Becken nach Osten zur nieder-
hessischen Senke abflof und iiber Kirchhain, Neustadt und Treysa
die zur Eder und Fulda entwassernde Schwalm erreichte. Er
machte aber gleichzeitiz wahrscheinlich, dafl diese Colber Lahn
nicht etwa die Fortsetzung des heutigen Quellgebietes der Lahn
bildete, sondern daf dieses durch die Gladenbacher Senke zur
Salzbode und weiter zu der siidwirts gerichteten GieBener Lahn
n twisserte. Das Bild, welches sich hiernach fiir den urspriing-
lichen Oberlauf der Lahn ergibt, erscheint in hohem MaBe wahr-
scheinlich und den natiirlichen Verhaltnissen angepafBt. Die ,,Colber
Lahn“ bildete demnach nur einen untergeordneten Seitenflull der
Ohm, welche mit ihrer siidnérdlichen Laufrichtung in der Schwalm
eine durchaus natiirliche Fortsetzung fand. Unsicher bleibt aber
noch die Entwicklung der Wetschaft, deren Quellast in ausge-
sprochener Weise zur nahe benachbarten Eder hin gerichtet ist.
MAvULL selber hat ausdriicklich die Frage nach der Entwicklung
der weiteren Umgebung des Lahngebietes offen gelassen. Doch
gehort diese schon nicht mehr zum Gebiet des Rheines. Es er-
scheint aber lohnend, hier die wichtigen Untersuchungen von MAULL
raumlich weiter auszudehnen.

Auch fiir die alte Gladenbacher und Colber Lahn nimmt MAULL
nach Analogie zu Rhein, Mosel und Unterlahn ein unterpliozines
Alter an und vervollstindigt auch mit seinen Schilderungen von
weitgehender Einebnung der Gegend um Amoneburg zu jener Zeit
das von KINKELIN (44) gezeichnete Bild nach Norden hin.

Die vorpliozine Geschichte des Lahngebietes wird beherrscht
durch die gewaltigen Vulkanausbriiche der Vogelsherggegend. So
spricht MEYER-HARAsSOWITZ (56) davon, daB die Schotter einer
obermiozinen, durch die Wetterau nach Siiden abflieBenden Lahn
unter diesen vulkanischen Aufschiittungen begraben wurden. Einzel-
heiten dieses wie des den oberoligozinen Vallendahrer Schottern
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(vgl. S. 22 [30]) entsprechenden Gewissernetzes lassen sich heute
noch nicht zusammenhingend erkennen.

h) Die rechtsrheinischen Zufliisse im Rheinland
und in Westfalen.

Fiir die nordlich der Lahn folgenden Nebenflugebiete des
Rheinsystems bis zur Ruhy hin liegen unsere Kenntnisse noch ganz
im argen. Auller ganz allgemeinen Betrachtungen im Rahmen von
Gesamtuntersuchungen iiber die Entwicklung des Mittelrheinlaufes
gibt es nichts, was zu einer genaueren Vorstellung iiber den Werde-
gang auch der Nebenfliisse beitragen konnte. Es konnen daher
hier nur einige Hinweise und mehr allgemeine Uberlegungen ge-
boten werden, deren Zweck nicht iiber eine Anregung hinauszugehen
vermag.

Uber das Siebengebirge gibt es eine zahlreiche Literatur; aber
soviel ich erkennen kann, ist nirgends darauf hingewiesen, daB der
heutige Lauf der Wied in augenfilliger Weise durch die Entstehung
dieser oligozinen Vulkangruppe bedingt ist. Vielleicht hingt dies
mit Harteunterschieden des Gesteines zusammen, welche besonders
seit der pliozdnen und diluvialen starken Eintiefung des Mittelrhein-
tales zur Geltung gelangten. Ob jemals ein dem Oberlauf ent-
sprechender, im wesentlichen westlich gerichteter Unterlauf der
Wied bestand, ist nicht bekannt.

Die Sieg bietet dasselbe Bild wie die untere Lahn, wenn auch
in erheblich abgeschwichtem Mafle. Sie hat infolge der fortgesetzten
Heraushebung des Gebirges sich kriftig in dasselbe eingeschnitten
und dabei wohl auch talaufwirts ihr Einzugsgebiet ausgedehnt.
Bemerkenswerte Verh#ltnisse herrschen bei Hachenberg, wo die
Nister auf 1/, km sich den Quelldisten der Wied n#hert und von
diesen durch eine tief eingesattelte, nur 80 m hohe Wasserscheide
getrennt ist. Unweit talabwarts beginnt die Nister, in vielgewun-
denem Laufe sich durch eine tief eingeschnittene Talschlucht dahin-
zuschlingeln. Diese Verhiltnisse legen den Gedanken an eine An-
zapfung nahe, wodurch die Wied ihres urspriinglichen Quellgebietes
an das Siegsystem verlustig ging. — Ob die Richtung der obersten
Sieg und ihrer Zufliisse bis nach Siegen auf urspriingliche Zusammen-
hinge mit der zur Lenne entwéssernden Bigge hinweist, mag dahin-
gestellt bleiben, zumal die Wasserscheide im Hintergrunde des
Birlenbachtales zur Quelle der Bigge rund 170 m tiber der heutigen
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Siegaue liegt und auch die Geldndeentwicklung jener Gegend keine:
Anzeichen solcher frilheren Zusammenhidnge aufweist.

Das siidliche, rheinaufwirts gerichtete Umbiegen der zun#chst in
nahezu westlicher Richtung aus dem Gebirge heraustretenden Agger
und ihrer NebenfliiBchen ist wohl mit den tektonischen Vorgingen
der jiingsten geologischen Vergangenheit am Rande der Kolner
Bucht in Verbindung zu bringen.

Auf sichererem Boden bewegt sich die Kenntnis erst wieder im
Ruhrgebiete, wo eine eingehende Untersuchung von GOEBEL (29)
durch eine kurze und vorsichtige Studie von MARG. KIRCHBERGER (45)
in gliicklichster Weise ergidnzt wird. GOEBEL betrachtet das heutige
FluBinetz im Bereiche des Ruhrsystemes als ein ,,Verwachsungs-
produkt verschieden entstandener Einzelstrecken primiozinen Alters,
durchkreuzt von den Fliissen der postmiozinen Abdachung®. Alle
die so auffallend untereinander gleichgerichteten, in nordwestlicher
Richtung verlaufenden FluBstrecken gehdren nach GOEBEL der
pramiozinen Abdachung an: die obere Ruhr, die Lenne in ihrem
nordwestlich gerichteten Teile, die Volme, die obere Ennepe, die
obere Wupper sowie das Wuppertalstiick zwischen Elberfeld und
Burg, welches heute in entgegengesetzter Richtung entwissert.
Letztere Ansicht ist stratigraphisch durch BARTLING (2) gestiitzt
worden, welcher auf der Hochfliche bei Velbert, fast 200 m {iiber
dem heutigen Talboden der Ruhr, pliozine Quarzschotter fand.
Als gleichaltrig wie diese nordwestlich gerichteten Taler gelten
nach GOEBEL auch die ausgedehnten Lingstalstrecken, fiir deren
Entstehung geologische d. h. petrographische Bedingtheit ange-
nommen wird; es sind dies die Mohne, die oberste Ruhr, die oberste
Lenne, die mittlere Ruhr, das Verbindungsstiick der beiden Nord-
weststrecken der Wupper und endlich auch das Iserlohner Lingstal.
Dagegen sind nach GOEBEL alle siidnérdlich gerichteten Taler und
Talstrecken wesentlich jiinger, sie sind infolge einer postmiozinen
Schrégstellung der rheinischen Rumpffliche, welche auch dieses
ganze Gebiet in seinen Hochflichen kennzeichnet, und dadurch neu
entstandenen nordlich gerichteten Abdachung zur Ausbildung ge-
langt.

Der Ruhrunterlauf unterhalb von Witten ist erst postglazial.
Urspriinglich hielt die Ruhr auch iiber Witten hinaus eine nord-
westliche Richtung auf Bochum inne, wo auch ausgedehnte diluviale
Schotter vorkommen. Was zur Herausbildung des heutigen Unter-

laufes gefiihrt hat, wird von GOEBEL nicht ausgefiihrt; vielleicht
Berichte XXIII, 1. 4



49 ¥riepricE Levy: |50-

darf an jiingste tektonische Erschiitterungen im Niederrheingebiet:
gedacht werden.

Bemerkenswert ist der Hinweis auf die Gleichaltrigkeit der
urspriinglichen, nordwestwirts abgedachten Rumpffliche mit der nur
wenig iiber das Meeresniveau aufragenden mitteltertiiren Rumpf-
fiiche des Rheinischen Schiefergebirges. Daraus ergibt sich, daB
sie wie jene auch noch im #lteren Pliozén ziemlich unverletzt er-
halten war und sich gleichfalls jener ausdruckslosen altpliozidnen
Landschaft angliedert, welche bis weit ins Gebiet des Oberrheins.
und der oberen Donau zu verfolgen ist.

Das Trockental von Schwelm in seiner Verbindung mit dem
Wuppertal zwischen Barmen und Vohwinkel einerseits, dem Tal
der Ennepe bis Hagen andererseits, wo es sich in einem weiteren
heute zum Torso gewordenen Talstiick iiber Iserlohn hindus fort-
setzt, hat bei GOEBEL nicht die gebiihrende Beachtung gefunden.
MaRG. KIRCHBERGER (45) spricht von ,Randfliissen” an der Grénze
des Schiefergebirges gegen das Flachland und zieht zum Vergleiche
die Maas-Sambre heran, erwhgt die Moglichkeit von Folgeerschei-
nungen der verschiedenen Randlagen des hier endenden, nordischen
Inlandeises und lehnt diese ab, weil die Lingstiler groBtenteils
mindestens schon priglazial seien. Jedenfalls ist es- richtig, dab
die ganze Frage nach der Entistehung der Lingstiler nicht nur
nach den eng begrenzten Verhiltnissen des Ruhrgebietes beurteilt
und entschieden werden darf. Denn wenn auch innerhalb des letzteren
der Einflul der geologisch-petrographischen Bedingtheiten keines-
wegs geleugnet oder unterschitzt werden soll, so mufl doch darauf
hingewiesen werden, daBl diese Lingstiler eine ganz allgemeine
Erscheinung nicht nur am Nordrande des Schiefergebirges beider-
seits des Rheines und bis weit nach Belgien hinein, sondern auch
noch im anschlieBenden Gebiete des Flachlandes darstellen: Emscher
und Lippe, wohl die einheitlichsten Lingstalfliisse des ganzen Ge-
bietes, verlaufen bereits durchweg im Gebiet der Kreide und k6nnen
nicht mehr mit der Struktur des paliozoischen Untergrundes in
Beziehung gebracht werden. Sicher sind diese Léngstiler dlter als
die der heutigen Siidnordabdachung folgenden Gewisser, aber auch
gegeniiber der urspriinglichen, nach GOEBEL ,pramiozinen“ Ab-
dachung nach Nordwesten hin bilden sie so augenfillige Fremd-
korper, daB an eine Gleichzeitigkeit ihrer Entstehung mit jener
Nordwestabdachung nicht gut zu denken ist. Im Bereiche der ganz
gleichartigen Verhiltnisse des Sambre-Maasgebietes, auf welche
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noch ausfithrlicher einzugehen bleibt, ist die belgische und nord-
franzosische Forschung zu dem Ergebnis gelangt, dal durch jung-
pliozéne Krustenbewegungen, teils in Gestalt von Verbiegungen
und Einwalmungen, teils als lineare Verschiebungen, ein urspriing-
lich den — hier nach Nordosten gerichteten — allgemeinen Ab-
dachungsverhaltnissen des Landes angepaltes FluBnetz in eine
Reihe von Lingstalfurchen abgelenkt worden ist, welche im wesent-
lichen den alten, wiederaufgelebten variskischen Linien entsprechen.
Sollte nicht auch ein gleichartiger Werdegang fiir das ganz ent-
sprechende Verhiltnisse aufweisende rechtsrheinische Gebiet anzu-
nehmen sein, zumal ja auch anderweitig, von Schwaben bis nach
Hessen, auf weitriumige Faltenwurfbildungen im variskischen
Streichen wiederholt hingewiesen werden konnte?

Die urspriingliche, nach Nordwesten gerichtete Entwisserung
dieses Gebietes bildet das vollkommene Gegenstiick zu dem nord-
ostwirts gerichteten urspriinglichen Maas- und Scheldesystem, Die
Mittelachse fiir beide Gebiete ist im Westen des ja noch selbst nach
Nordnordwesten gerichteten Mittel- und Niederrheines zu suchen. Es
ist die auch heute noch fast ungestdrt meridional verlaufende Linie
der Ourthe-Maas-Yssel, welche sich mit geringer Abweichung durch
die Zuidersee fortsetzt. Zu dieser Linie strebt auch die obere Ems
bis in die Gegend von Miinster.

Wo aber genau die urspriinglichen Grenzen dieses alten Ge-
wiassernetzes nach Osten hin zu suchen sind, bleibt noch unsicher.
Fiir die Randfliisse betont GOEBEL nur, dal sie rduberisch in die
alten Rumpfflichenstiicke eindringen und dadurch die Entstehung
von Talwasserscheiden herbeifiihren, und fiihrt als wichtiges Bei-
spiel einer solchen Talwasserscheide die Ruhrquelle an. Danach
besteht die Mdoglichkeit, daB das eigentliche heutige Quellgebiet
von Ruhr und Mdhne vor der Entstehung der Lingstiler zur &st-
lichen Entwisserung des Sauerlandes gehorte und dem System der
Weser tributdr war. Hier bleiben aber noch fast alle Einzelheiten
festzustellen und zu kliren.

In ungefihren Umrissen 148t sich sonach ein Bild gewinnen,
welches die pliozinen und anscheinend auch schon die miozidnen
Verhiltnisse anndhernd erkennen 1a8t. Es ist dabei zu beachten,
dafl je alter die geologische Epoche, um so niher hier die Meeres-
kiiste lag, aus welcher erst nachtriglich das belgische Niederland,
dann das Miindungsgebjet des Rheines samt Nachbarschaft auf-

tauchte. Gerade diese alte niederlindische Meeresbucht war an-
4*
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scheinend von ausschlaggebender Bedeutung fiir die so schart auch
heute noch hervortretende Festlegung des Gewissernetzes zu einem
weiten, zwischen Flandern und Westfalen gespannten Fécher.

Fiir die oligozine Zeit der Vallendahrer Schotter (vgl. S. 22 [30])
Jassen sich auch fiir dieses Gebiet nur Vermutungen aussprechen,
denen einstweilen noch jede tatstchliche Unterlage fehlt.

i) Das Moselgebiet.

Im Gegensatz zu der Fiille entwicklungsgeschichtlicher Mog-
lichkeiten in den rechtsrheinischen Nebenflubgebieten des ‘Schiefer-
gebirges bieten die linksseitigen Nebenfliisse fiir die hier behandelten
Fragen nur Ortlich eine gewisses Interesse. Bestimmend ist hier
die grole Konstanz des Gewd#ssernetzes sowohl im Bereiche der
Nahe als in demjenigen der Mosel seit der Zeit der altpliozinen
Kieseloolithschotter. Das Tal der unteren Mosel ist von DiETRICH (21)
eingehend geschildert worden.

Das Einzugsgebiet der Mosel enthilt dagegen einige Besonder-
heiten. Auf die schon seit lingerer Zeit bekannte, aber erst durch
Davis (17) sozusagen volkstiimlich gewordene und in die Lehr-
biicher iibergegangene (78) Anzapfung eines urspriinglichen Quell-
astes der Maas durch die stirkere Meurthe bei Toul, welche neuer-
dings durch Schotterablagerungen auch hinsichtlich ihres diluvialen
Alters sichergestellt ist (50), wird bei der Wiirdigung des Maas-
gebietes nochmals zuriickzukommen sein. Aber auch die Meurthe
selber ist in ihrem Quellaufe nach den Untersuchungen von
HEMMER (37) noch in pliozéner Zeit unmittelbar nordwarts zur
Vezouse und Saar geflossen und war somit einer der Hauptquell-
arme der letzteren.

BoDEN (4), welcher die jenen alten, zur Saar gerichteten
Meurthelauf beweisenden pliozdnen Schotter nochmals genauer
untersucht hat, betont immer wieder einmal die vollkommene Aus-
druckslosigkeit des ganz ausgeglichenen vorpliozanen Reliefs,
andererseits die jiingeren flachwelligen Auffaltungen und -sattelungen
des letzteren samt der ihm aufgelagerten Pliozinbildungen und die
enge Abhingigkeit der Einzelheiten des heutigen Gewissernetzes
von dieser jungen Tektonik. Dies verdient in Anbetracht der ganz
gleichartigen Verhiltnisse rechts des Rheines besondere Hervor-
hebung. Es liefert aber auch den Schliissel zum Verstindnis der
weitgehenden Veranderungen, welchen das allgemeine Gew#ssernetz
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dieses Gebietes seit dem Riickzuge des oligozéinen Meeres unterlag.
HEMMER (37) fafit die #lteren Beobachtungen in dieser Hinsicht
dahin zusammen, daf ,das HauptfluBnetz des Gebietes nach dem
Zuriickweichen des Oligozéinmeeres entsprechend der allgemeinen
-Abdachung zunachst gegen Westen gerichtet war, worauf Ab-
lagerungen mit Vogesengerdllen in Franzosisch-Lothringen hin-
deuten“. Beweisend ist hier vor allem das Vorkommen solcher
rerdlle im FluBgebiet der Aire bei Montfaucon und Cunel, rund
150 m iiber dem heutigen Talboden, ja sogar beiderseits der Biesme
von Beaulieu bis nach Vienne-le-Chateau, also bis in unmittelbare
Nachbarschaft der Aisne. ,Vermutlich®, fithrt HEMMER weiter aus,
»hat dann infolge von Hebungen des Gebirges noch wihrend der
Miozinzeit auch ein AbfluB nach Siiden stattgefunden, worauf die
miozdnen Vogesensande im Schweizer Jura hindeuten“. Dies kann
nach Lage der Dinge nur durch eine Verbindung des Einzugs-
gebietes von Maas und Mosel mit der siidwirts gerichteten Sadne
eingetreten sein. Es ist dabei anzunehmen, dal nach dem Riick-
zuge des Oligozinmeeres das miozdne Meer der Nordwestschweiz
die nachstgelegene tiefe Erosionsbasis bildete und so gleichfalls
die Vogesenentwisserung an sich zog. DaB diese Verhiltnisse in
gewissem Sinne auch nach dem Schwinden der nordwestschweizeri-
schen Wasserbedeckung noch im obersten Miozidn bestehen blieben,
lehren die Untersuchungen von DELAFOND und DEPERET (20) im
Doubsgebiet (vgl. 8. 12 [20]). Dann aber kam die groBe Gew#sser-
umkehr in die entgegengesetzte Richtung im Pliozidn, wo weit und
breit kein Meer mehr bestand.

Diese auffallende FErscheinung ist nur verstindlich im Zu-
sammenhange mit der Tatsache des ausgeglichenen und ausdrucks-
losen obermiozdnen und altpliozinen Landschaftscharakters. Nur
unter solchen Umstinden waren derartige weitgehende FluBver-
legungen iiberhaupt moglich. Dazu kam das kraftige Erstarken
des Maassystemes durch das Landfestwerden des belgischen Nieder-
landes, wodurch zwar der Lauf der Maas selber unter Hinaus-
schiebung der Miindung verlingert wurde, aber dafiir auch eine
Anzahl kraftiger Gewisser sich mit dem neuen Unterlaufe vereinigte.
Dabei mubBl betont werden, daB das genaue Alter der pliozinen
Ablagerungen im oberen Saargebiet nicht feststeht; nach BODEN
scheint es dem Quartir nahezustehen (4), dann hitte auch die
Herausbildung der grofen belgischen Lingstiler als wirksamer
Faktor zu gelten. In diesen Einzelheiten herrscht noch Unklarheit.
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Doch erscheint die Annahme berechtigt, dal jene Erstarkung des
Maassystems in dem ganz flachen Lande zur Angliederung dieser
Vogesenentwisserung fithrte und damit erst die Grundlagen auch
noch fiir das heutige Quellgebiet der Maas und Mosel schuf.

‘Die heutigen Verhiltnisse sind im {ibrigen weitgehend durch
die nachpliozine Tektonik bestimmt, wobei z. B. nach HEMMER (37)
durch eine Aufsattelung die Wasserscheide zwischen Saar und
Vezouse entstand.

Das Gebiet der unteren Saar und vor allem der Werdegang
ihres merkwiirdigen rechtsseitigen Einzugsgebietes ist noch nicht
hinsichtlich der hier in Betracht kommenden Fragen untersucht.
Es erscheint miilig, sich hier reinen MutmafBungen hinzugeben.

k) Zusammenfassung.

So zeigt denn das Rheingebiet entsprechend der Darstellung
auf der Kartenskizze S. 21 [29] seit dem jiingeren Tertitir eine
sehr kraftige Ausbreitung seines Einflusses. Auf die stiirmisch
bewegte Zeit des Oligozins und Miozéns, wo sich am Fufle
der Alpen, im Rheintalgraben, in der Wetterau weite wasser-
erfiilllte Senken gewissermaflen als Ausgleich fiir die gewaltige
Auftirmung der Alpenmassive wie die Herauswolbung der siid-
westdeutschen variskischen Gebirge herausbildeten und natiirliche
Mittelpunkte fiir die Entwisserung der Randgebiete darstellten,
folgte zunichst im unteren Pliozin eine Zeit groBer tektonischer
Ruhe, welche nur allméhlich im Aufsteigen des Rheinischen Schiefer-
gebirges zu der wieder bewegteren Zeit des jiinge‘reD Pliozéns hin-
iiberleitete. Im Altpliozin entstand eine {iiber ungeheure Flichen
eintonig sich ausdehnende, ganz flachwellige Rumpflandschaft, wie
sie SavomoN (68) so treffend fiir jene Zeit geschildert hat. Ihre
Grenzen konnen hier nicht n#her festgelegt werden; doch geniigt
der Hinweis auf ihre Fortsetzung in die Abtragungsebene des
Alpenvorlandes, welche noch in praglazialer Zeit bestand, um ihre
Bedeutung fiir das altpliozdne Bild von Mitteleuropa zu erkennen.
Als dann im jiingeren Pliozin wieder eine lebhaftere Tektonik ein-
setzte, da kam es in diesem flachen Lande zu weitgehenden FluB-
verlegungen und Talverinderungen, welche in Anbetracht der
heutigen, erst wihrend des Diluviums der Hauptsache nach end-
giiltig eingetieften Tiler manchmal in Erstaunen setzen kdnnen.
Wie dieses altpliozéne Flachland sich landschaftlich unter dem Ein-
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flusse der eigentiimlichen Tier- und Pflanzenwelt dargestellt haben
diirfte, hat schon GUMBEL (32) in bekannter Meisterschaft geschildert.

Wie das Gewdssernetz der oligozdnen Vallendahrer Schotter
im Mittelrheingebiet beschaffen war, ist einstweilen noch ebenso-
wenig bekannt wie die Vorginge, welche zur Angliederung des
Oberrheingebietes an die -alte Nordseeentwisserung tithrten. Der
altpliozdne Stammrhein, dessen Quellgebiet im heutigen Fechttale
am Kleinen Belchen, in der Grabensenke am Kaiserstuhl lag, war
ein unansehnliches Gewisser, dem die Saar-Mosel mindestens eben-
biirtig war. Seine bedeutendsten Zufliisse waren die dem Schwarz-
walde entstromende Kinzig und Murg, alle anderen Seitengewisser
hatten nur ganz untergeordnete Bedeutung!). Noch der Main war
damals im Vergleich zu heute ein unbedeutendes Gewisser, welches
nur bis in die unmittelbare Nachbarschafi seine Quellaste erstreckte;
immerhin war er auch damals durch die Vereinigung des Aschaffen-
burger Maines mit der hessischen Kinzig und vor allem mit der
zu jener Zeit noch durch die Wetterau siidwarts entwissernden
Lahn ein richtiger, hydrographisch nicht unwichtiger Fluf und zu-
gleich das erste dem Stammrhein tributire Gewasser, auf welches
sich diese Bezeichnung anwenden 148t. Der Ausbreitung und Be-
deutung des Einzugsgebietes nach hatte zu jener Zeit die Mosel
den entschiedenen Vorrang.

Wenn sich aus diesem unbedeutenden Gewisser dann spiter
ein so weit ausgedehntes und michtiges Stromsystem entwickeln
konnte, dann ist dies eine ausschlieBliche Folge der tektonischen
Bewegungen, welche bereits im jiingeren Pliozén wieder einsetzten
und wihrend des Diluviums zu betrichtlicher Intensitdt gesteigert
wurden. Das neuerliche FEinsinken der Oberrheinebene und das
gleichzeitige langsame, aber stetige Aufsteigen der beiderseitigen
Flanken fithrte zu einer starken Erosionsbelebung bei den Zufliissen,
und so griffen diese, durch einzelne besondere tektonische Vor-
ginge wie in Franken unterstiitzt, immer weiter in das Bereich der
Nachbarfliisse iiber, welche allesamt einen Teil ihres Gebietes an
das Rheinsystem abgeben muBten. Das gilt von der Maas und
Weser, starker von der Rhone, in besonders hohem MafBe aber von
der Donau, deren Oberlauf unter der Einwirkung des Rheingebietes
vollstindig verkiimmerte. Noch heute ist dieser Vorgang, welcher
wahrend des Diluviums seine stirkste Entwicklung erfuhr, nicht

1 Vgl. Nachtrag.
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abgeschlossen; wihrend des groBten Teiles des Jahres ist die ganze
obere Donau bis Immendingen dem Rheine tributir, zu dem in
stindig und geschichtlich nachweisbar gesteigertem MaBe ihr Wasser
durch die Kliifte der siidlichsten Albausldufer versitzt.

In einzelnen Gegenden, vor allem im Bereiche des Nieder-
rheines, aber auch im mittleren Schwaben haben die jungen tekto-
nischen Bewegungen dem Gewissernetz einen besonders gearteten
Zug verliehen. Flache Aufsattelungen und Einwalmungen haben
hier gemif dem alten variskischen Streichen die Herausbildung
ausgedehnter Lingstidler veranlafBt, welche das urspriingliche Flul}-
netz kreuzen und zu einer sehr bezeichnenden Asymmetrie der
Einzugsgebiete gefiihrt haben. In gleicher Weise zeigt sich dies
im Niederrheingebiet im Bereich der Wupper, Ruhr, Emscher und
Lippe wie bei der schwibischen Enz, und es wird auch bei dem
Maasgebiete hervorzuheben sein.

Am wirksamsten waren die tektonischen Vorginge im Ober-
theingebiete. Durch sie wurde der Hochrhein dem Oberrhein an-
gegliedert, aber auch der Alpenrhein mit dem Hochrhein verbunden.
Uberall, von den Niederlanden bis zum Bodenseegebiet, vom Be-
reich der oberen Saar bis nach Niederhessen hat sich demnach
eine -jungpliozine und vor allem auch diluviale Tektonik als aus-
schlaggebend fiir die Gestaltung des Gewissernetzes wie iiberhaupt
des Landschaftsbildes erwiesen. Es wire merkwiirdig, wenn diese
jungen Bewegungen, von denen die alten variskischen Gebirgs-
stiicke ebenso ergriffen wurden wie die Gebiete der saxonischen
Faltung oder auch diejenigen bisher ganz oder nahezu ungestorter
Schichtlagerung, vor den Alpen Halt gemacht haben sollten. Tat-
siachlich lassen sich auch die Verhiltnisse des Alpenrheingebietes
kaum ohne Zubhilfenahme inneralpiner tektonischer Vorginge be-
friedigend deuten.

Gering ist neben der Tektonik und der von ibr abhingigen
reinen FluBerosion die Bedeutung der eiszeitlichen Vergletscherung
auf die Entwicklung des heutigen Gewissernetzes. Sie spielt
eigentlich nur im schweizerischen Mittellande eine nennenswerte
Rolle, und zwar hauptsichlich durch die Entstehung méchtiger
diluvialer Aufschiittungen einerseits, unabhingig neu entstandener
Schmelzwasserrinnen andererseits. Die Wirkung des eigentlichen
(Gletscherschurfes mufl in dem hier untersuchten Zusammenhange
als ziemlich belanglos bezeichnet werden.
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II. Das Maasgebiet.

So mannigfach der Wechsel in den Landschaften ist, welche
vom Laufe des Rheines durchmessen werden, so einheitlich ge-
schlossen erscheint das Gebiet, welches von der Maas entwissert
wird. Die Jurastufenlandschaft von Ostfrankreich schlieBt sich eng
an das sie in der Hohenentwicklung nicht iibertreffende belgische
Schiefergebirge an, letzteres geht ohne duberlich scharf erkennbare
Grenze in das Tertidrhiigelland von Flandern und Mittelbelgien
iiber, und dieses wieder senkt sich ziemlich allm&hlich — auf die
Ausnahmen wird noch eingegangen werden — zu der weiten und
auflerordentlich einformigen Ebene des belgischen Niederlandes,
welches nach Norden ohne Grenze in die Niederung der Rhein-
miindungen iibergeht. Nirgends gibt es hier die weiten und tek-
tonisch so beweglichen Senken, welche fiir die Ausbreitung und
Entwicklung des Rheingebietes von ausschlaggebender Bedeutung
sind. Weit ist hier jedes Faltengebirge jlingerer Zeit entfernt, ja
der Lauf der Maas fiihrt bis iiber Liittich hinaus durch Gebiete,
welche seit mesozoischen Zeiten trocken gelegen haben und keinen
erheblichen tektonischen Storungen ausgesetzt waren. Im Gegen-
satz zur Mannigfaltigkeit des Rheingebietes steht hier die grifite
Gleichformigkeit. Ganz anders mubte in einem solchen Gebiete die
Entwicklung des Gewissernetzes sich vollziehen. Und tatsdchlich
ist die Maas ja auch ein Schulbeispiel fiir einen sog. ,verarmten®
Fluf}, auf dessen Kosten sich benachbarte FluBgebiete ausdehnten ;
wenige und unbedeutende Nebenfliisse sind ihr tributir, ihr Einzugs-
gebiet zieht sich wie ein schmaler Strang an der Grenze zwischen
Mittel- und Westeuropa nach Norden.

Drei Unterabteilungen lassen sich am Maaslaufe selber unter-
scheiden: der Oberlauf durch die ostfranzdsische Stufenlandschaft,
der Mittellauf durch das belgische Schiefergebirge und der Unter-
lauf durch das belgisch-niederlindische Tiefland. Dazu kommt noch
das wenig ausgedehnte Gebiet der Nebenfliisse, von denen allein
die Sambre einige Bedeutung besitzt, wihrend Chiers, Semois, Lesse
und Ourthe nur ganz untergeordnete Gewisser sind; da sie dem
Mittellauf der Maas tributdr sind, werden sie im folgenden im Zu-
sammenhange mit diesem einer Erirterung unterzogen.
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a) Die ostfranzésische Stutenlandschaft.

Wie ein diirrer, abgestorbener Zweig erstreckt sich der oberste
Lauf der Maas vom Quellgebiet am Plateau von Langres 150 km
weit nach Norden bis iiber Verdun hinaus, ohne einen anderen
ZufluB als ganz unbedeutende, teilweise sogar periodisch versiegende
Biche. Die Wasserscheide verlduft immer in der n#ichsten Nabe
beider FluBseiten, und das ganze FluBgebiet hat bis in die genannte
Gegend von der Vereinigung der wenigen eigentlichen Quellbéiche
bei Domremy-la-Pucelle an eine Breite, welche nirgends 30 km
iiberschreitet. Aber auch noch weiter fluBabwirts bis in die Gegend
von Fumay entfernt sich die Wasserscheide vom linken Ufer nicht
iiber 20 km, nur das Sambregebiet bedeutet eine geringfiigige
Ausweitung des westlichen Einzugsgebietes, und von Namur an
hiilt sich die Wasserscheide wieder in unmittelbarer Nihe des linken
Ufers des Hauptflusses.

Diese Verhiltnisse sind in solch extremer Ausbildung noch
nicht alt. Es wurde bereits oben (8. 44 [52]) darauf hingewiesen, daB
die oberste Mosel bis ins Diluvium hinein der Maas bei Toul
zuflof und erst nachtriiglich durch eine von der Meurthe aus-
gehende Anzapfung dem Rheinsysteme tributir wurde. Auch auf
der westlichen Seite des Flusses finden sich ganz entsprechende
Verhiltnisse. DoLLFUs (23) hat die quartdren Schotter der Tal-
wasserscheide zwischen Ornain und der oberen Aisne so gedeutet,
daB die obere Aisne frither nach Siiden geflossen und bei Vitry
sich mit der Marne vereinigt habe, welche ebendort iiber die heutige
Talwasserscheide von Vallentignhy hinweg den oberen Lauf der
Aube von Siiden her aufgenommen habe. Demgegeniiber hat
Davis (17) mit Recht darauf hingewiesen, dall die ganze Ent-
wasserung der Ostlich der Staubigen Champagne gelegenen Gegend
durch die auffallende Parallelitiit der einzelnen Fliisse untereinander
eine allgemeine Abdachung nach Norden zur Voraussetzung habe.
Stratigraphisch ist die Frage kaum zu entscheiden; denn die Zu-
sammensetzung der genannten Schotter bleibt die gleiche, ob nun
das Ursprungsgebiet im Norden oder im Siiden von ihnen lag. Sie
beweisen nur, daB tatsichlich noch im Diluvium eine zusammen-
hingende Wasserverbindung zwischen dem oberen Ornain und der
oberen Aisne bestand. Die Richtung dieser Wasserverbindung er-
gibt sich aus den allgemeinen hydrographischen und Abdachungs-
verhdltnissen der Gegend schliissig als von Siiden nach Norden
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gerichtet. Die Zusammenh#inge mit der Maas werden in der Gegend
von Sedan sehr deutlich. Hier reicht der durch ein flaches Tal
trige sich dahinschlingelnde Barbach mit seinem Einzugsgebiet bis
auf 10 km an die untere Aire bei Grandpré heran, ja sein Quell-
bach flieBt mit einer Bifurkation iiber das breite, versumpfte Hochtal
heute noch nach Siiden zur schart eingeschnittenen Aire ab. Die
alten Schotter dieser ,,Argonnermaas® hat HoL (40) gewiirdigt.
Auch hier bestand eine siidnordliche Entwisserung der Aisne und
Aire zur Maas bis ins Quartidr hinein, ja nach HuMMEL (41) ist die
Anzapfung am Barbach noch heute sehr deutlich wirksam; land-
schaftlich liegen die Verhiltnisse hier heute ganz #hnlich wie an
der Stelle der Anzapfung der Aitrach durch die Wutach bei Blum-
berg (vgl. 8. 26-[34]). Es kann also als gesichertes Forschungsergebnis
gelten, daB zu dem aus dem jiingsten Tertir iibernommenen Maas-
system die obere Aube, Marne, Ornain, Aisne und Aire
als Einzugsgebiet gehOrten. Damit besal die Maas ein reich
veriisteltes und ausgedehntes Quellgebiet. Im Diluvium entstand
im Pariser Becken eine orographische Senke und hydrographische
Tiefenzone in anndhernd derselben Gegend, welche einst vom Meere
bedeckt gewesen und zuletzt von diesem geriumt worden war.
Nach Dorrrus (23) erfolgte ferner in einer jedenfalls vordiluvialen
Zeit, welche keine Zeugen mehr hinterlassen hat, durch die von der
Seine aus kriftig riickwarts sich einschneidende Oise die Anzapfu‘ng
erst der mittleren Aisne bei Compiégne und dann auch der Serre
bei La Fére, welche beide vordem als Quellarme der Somme
tributir waren. Es ist sehr bezeichnend, daB auch hier, genau wie
im Mittelrheingebiet, in Franken und Schwaben, erst die diluvialen
Schotter eingesenkt sind in eine einférmige, weit ausgedehnte Flach-
landschaft, welche von BRIQUET (12) eingehend als pliozéine Rumpt-
fliche gewiirdigt worden ist, und daB ebenso etwaige vordiluviale
FluBablagerungen sich nicht erhalten haben. Entsprech&nd der
erheblich weiteren Entfernung vom Pariser Senkungsgebiet hat die
Marne erst wihrend des Diluviums ihren Oberlauf oberhalb Vitry-
le-Frangois erworben; das gleiche gilt von der Aube fiir ihren
Oberlauf oberhalb Brienne-le-Chateau wie fiir die Angliederung der
Aire und oberen Aisne an die mittlere Aisne oberhalb Vouziers.
Inwieweit bei dem r#uberischen Vordringen der Oise tektonische
Nachhilfe eine Rolle gespielt hat, soll bei der Erorterung des
Kampfes zwischen Oise und Sambre noch ndher ausgefiihrt werden.

Was vor dem Pliozdn lag; ist groBenteils noch dunkel. In-
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.sofern ist der Streit zwischen der Anschauung von der epigenetischen
Natur des Maaslaufes von Lothringen {iber das belgische Gebirge
hinweg nach den Niederlanden, welcher hauptsichlich von CORNET
(15) vertreten wird, und der durch HoL (40) ge#iuBerten Ansicht,
‘die uralte Entwisserung der mesozoischen Ardenneninsel habe
durch nachtrigliche Heraushebung der siidlich anschlieBenden
Gebiete von Nordfrankreich auf diese nach Siiden iibergegriffen,
eigentlich unfruchtbar. Wenn nach HUMMEL (41) im eozinen
Nummulitenkalk der Champagne Nester kristalliner Geschiebe aus
den Ardennen vorkommen, so zeigen diese deutlich eine der heutigen
entgegengesetzte Entwisserung im #lteren Tertidr. Inwieweit die
siidwirts nach der Sadne ‘gerichtete vorpliozéine Entwisserung des
oberen Moselgebietes (vgl. 8. 45 [53]) auch weiter nach Westen hin
sich erstreckte, ist noch unbekannt. Es ist aber anzunehmen, daB
auch im oberen Aube- und Marnegebiet die Quelladern einer nord-
warts gerichteten Entwisserung nicht wesentlich frither zur Ent-
wicklung gelangten als im Bereiche der Maas und Mosel, wo dies
erst in pliozéner Zeit geschah. Man konnte an eine flache Auf-
sattelung denken, wodurch seit dem Pliozdn am Plateau von
Langres und an den Sichelbergen die noch heute bestehende
Wasserscheide entstand. Da auch dieses ganze Gebiet im Alt-
pliozéin als ausdruckslose Rumpflandschaft zu gelten hat, so ge-
niigten jedenfalls nur ganz geringe Niveauverinderungen, um dem
ganzen Gewissernetze eine andere Richtung zu weisen. Doch muB
betont werden, dafl auf alle diese Fragen erst durch kiinftige For-
schungen eine Antwort erhofft werden kann.

b) Hochhelgien und Franzdsisch-Flandern.

Fiir den Lauf der Maas in Belgien und seine Entwicklung seit
dem jiingeren Tertidr hat CORNET (16) in einer grundlegenden
Untersuchung ein klares und sorgfaltig begriindetes Bild ent-
worfen. Das lange und scharf eingeschnittene Langstal der Sambre
und der Maas unterhalb der Sambremiindung bei Namur steht im
Mittelpunkte dieser Erorterungen. Scharf ist der Knick, mit dem
die von Siliden herankommende Maas bei Namur in dieses
Langstal einbiegt. Auffallend ist auch die vollkommene Ein-
seitigkeit des Einzugsgebietes: auf der Nordseite des Liangstales
halt sich die Wasserscheide in enger Nibhe des Hauptflusses,
wihrend von Siiden eine ganze Anzahl von allerdings nicht sehr
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bedeutenden Nebenfliissen ihm zustromt. Mehrere der wenigen
Nebenfliisse der Nordseite haben die bezeichnende Eigentiimlichkeit;
dafl ihr Quellauf nach Norden, also vom Lingstale weg gerichtet
ist und dann mit scharfer Biegung in steil eingeschnittenem:
Tale dem Hauptflusse zustrebt. Ferner findet sich fast iiberall die:

@ shsmpiliaﬁtmcbtuic@g-m“‘m
MAAS-GEBIETES
Mafsstab 1:4000000.

-~~~ =hauptwasserscheiden

Nebenwasserscheiden

- s Seitenwasserscheiden

Tatsache, dall dort, wo von Siiden her Nebenfliisse in das Léngstal
einmiinden, auf der entgegengesetzten Seite desselben jenseils der
Wasserscheide der Beginn von abermals nordwirts gerichteten
Talern liegt, welche in unmittelbarer Fortsetzung der siidlichen
Nebenfliisse des Haupttales verlaufen. ES sind genau dieselben
Verhéltnisse, welche aus dem Rheingebiet schon von der Enz und



54 FriepricHE LEvy: [62

vor allem im Bereiche des Niederrheines von Ruhr, Lippe usw.
beschrieben worden sind ; hydrographisch betrachtet, schneidet diese
lange Lingstalflucht ein anderes, siidnordlich gerichtetes Gewisser-
netz mitten durch und zerlegt die einzelnen, urspriinglich einheit-
lichen Wasserlaufe in mehrere selbstindige Striinke. Im siidlichen
Hennegau geschieht dies — ganz wie bei Ruhr und Lippe — doppelt
durch die beiden Lingstiler der Sambre und der Henne, so daf
die Systeme von Dender und Senne in drei Teile zerlegt erscheinen.

Im Bereich der Henne hat COrRNET (16) den Nachweis erbracht,
dafl das Lingstal bedingt ist durch eine tektonische Einwalmung,
deren Alter hier als mindestens nachmiozin festgelegt werden kann.
Weiter im Westen hat BRIQUET (8) in zahlreichen fleiBigen kleineren
Untersuchungen fiir das Gebiet der Schwelle von Artois und die
sog. Flandrischen Hiigel ganz entsprechende Verhaltnisse festgestellt;
unter den Langstalbildungen jener Gegend sei hier vor allem auf
das Tal der Grevelinger Aa hingewiesen. Hier 1a6t sich das Alter
der Entstehung dieser Lingstiler genauer festlegen, und zwar ergibt
sich, daf} sie dem oberen Pliozan angehoren miissen. Sie entstanden
erst, als sich das Meer bereits ganz vom belgischen Boden zuriick-
gezogen hatte. Der Verlauf dieser Liangstiler, welcher von der
Kiiste bis zum Hennegau nordwest-siidostliche, im Hennetal west-
Ostliche und im Sambre-Maastale siidwest-norddstliche Richtung
einhalt, schlieBt sich auf das engste dem alten variskischen
Streichen an und erscheint in ganz derselben Weise wie weit und
breit im Rheingebiet als junge Neubelebung einer uralten Grund-
tektonik. Es 1aBt sich annehmen, dal demnach nur das untere
Sambretal solchen tektonischen Einfliissen seine Entstehung ver-
dankt und daB der Oberlauf etwa oberhalb von Charleroi als durch
riickwirts schreitende Erosion entstandene Verldngerung zu be-
trachten ist. Ein geologischer Nachweis ist gerade hier im Bereiche
des paldozoischen Rumpfes kaum mit Sicherheit zu erbringen, da
hier zwischen alter und jiingerer Tektonik nicht unterschieden
werden kann.

Das Gewissernetz bot demnach vor der Entstehung dieser
Langstiler das Bild reiner Abdachungsfliisse, so jedoch, daf die
norddstliche Richtung bei nach Westen immer stdrkerer Ostlicher
Komponente nachdriicklich auf die alte Siidnordachse der Ourthe-Maas-
linie hinweist. Die Entwisserung geschah ausgesprochen ficher-
formig. Noch in n#ichster Niahe der altpliozinen wie der heutigen
Kiiste strebten die Fliisse nicht etwa dieser zu, sondern liefen spitz-
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winkelig zu ihr nach Ostnordosten bis Osten. Im Diluvium scheint
eine allgemeine Hebung des Kiistengebietes erfolgt zu sein, denn
nach BRIQUET (8) erfolgten damals mehrere Anzapfungen von
Westen her, so dall die Authie sich von der Canche unabhingig
machte, aber auch die Yser und Leie (Lys) Quelliste an die Aa,
endlich die Leie einen starken Zuflul an die von einem Lingstal
riickwirts ausgreifende Yser verlor, was durch Schotter zweifelsfrei
festgelegt ist. Diese Anzapfungen im Gebiete der Yser und Leie
sind doppelt hemerkenswert, wenn man beriicksichtigt, dall gerade
wihrend des Diluviums die Meeresbedeckung sich weit nordwarts
zuriickzog, so daB alle ihr tributdren Gew#sser einen unverhiltnis-
maBig stark verlingerten Unterlauf bekamen, was gerade die gegen-
teilige Wirkung als Anzapfungsvorginge im Quellgebiet voraus-
setzen lieBe. Vielleicht darf man auch hier annehmen, daf jene
allgemeine Hebung, welche die Trockenlegung des grofiten Teiles
der Nordsee herbeitithrte, nicht in einfachem epirogenetischem
Aufstieg des Landes bestand, sondern mit geringfiigigen Aufsattelungen
verbunden war, welche dann die Entwicklung des Gew#issernetzes
so auffillig beeinflufiten.

Solche Annahmen werden durch die Verhiltnisse im Bereiche
der oberen Oise gestiitzt. Unterhalb Guise folgt die Oise recht-
winklig zur Artoislinie einer Talflucht, welche einerseits tektonisch
bedingt ist, andererseits dem Kinsinken des Pariser Beckens ihre
Eintiefungskraft verdankt. Rechtwinklig bricht sie durch die Stufen-
landschaft von Kreide und Eozin im Norden des Pariser Beckens
hindurch. Hydrographisch stellt sie ein recht vollkommenes
Gegenstiick zur frankischen Regnitz dar, besonders als diese noch
nach Siiden zur Donau entwiisserte. DOLLFUS (23), DOUXAMI (24)
und besonders wieder BRIQUET (11) haben sich um- die Aufhellung
dieser Verh#ltnisse verdient gemacht. Dal der mittleren Oise in
einer jedenfalls vordiluvialen Zeit die Aisne und Serre zum Opfer
fielen, wurde bereits ausgefiihrt. Viel ausgeprigter ist der Kampf,
den die Oise bisher siegreich gegen die Sambre ausgefochten hat.
Aus Schotterablagerungen, welche allerdings steril sind, aber nach
den ganz entsprechenden Bildungen anderer, benachbarter Gegenden
wohl mit Sicherheit ins Diluvium gestellt werden konnen, geht
hervor, daB der ganze Oberlauf der Oise bis Guise urspriinglich
der Sambre tributir war und erst nachtriglich von dem Gebiet
der Seine erobert wurde. Sehr deutlich und iiberaus anschaulich
148t sich hier das allm#hliche weitere Vordringen der riuberischen
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Oise nach Norden verfolgen: nachdem sie erst den ‘eigenen Ober-
lauf bei Guise gewonnen hatte, riickte sie auf den Iron, dann auf
den Noirien vor und hatte bereits in postdiluvialer Zeit die nérd-
lich des letzteren gelegene Wasserscheide so weit unter ihre Herr-
schaft gebracht, daBl im Jahre 1684 durch einfache Anlage eines
Staudammes die sog. Alte Sambre durch Menschenhand miihelos
abgelenkt und zu einem Quellast der Oise gemacht werden konnte.

Es ist nun nicht ganz einfach, das urspriingliche pliozéne
Gewissernetz wiederherzustellen, wenn das Lingstal der Sambre-
Maas und der Henne als nachtrigliche Einwalmung fortgedacht
wird. Auf belgischem Boden bereitet dies keine Schwierigkeit, da
die siidlichen Nebenfliisse des Lingstales sich unschwer zu Quell-
isten des Dender-, Senne-, Dyle- usw. -gebietes erginzen lassen.
CORNET (16) hat nun auch die weiter aufwirts zustrémenden Seiten-
fliisse iiber das Sambretal mit ihren unmittelbaren Fortsetzungen im
Quellgebiet der Schelde verbunden, und die beigefiigte Karte
(Tafel) schlieBt sich dem an. Doch kann man Bedenken vor-
bringen, da die von der Fagne kommenden obersten Quellidste der
Sambre und Oise bereits durchaus im Artoisstreichen verlaufen und
dem alten -variskischen Grundplane folgen. Sie konnen daher auch
gleicher Entstehung wie die groBen Langstiler und, wenn auch
im einzelnen jeweils besonderen Einwalmungen folgend, doch
mindestens eine Folge nachtriiglich entstandener Abdachungsver-
héltnisse im Zusammenhange mit den Léangstilern sein. Dagegen
spricht allerdings wieder die Tatsache, daf die im selben Streichen
verlaufenden siidlicheren Fliisse : Canche, Authie, Somme, Serre usw.
sicher bereits in vorpliozidner Zeit vorhanden waren. Dann miillte
eine vorpliozine oder auch noch pliozine Wasserscheide zwischen
dem Quellgebiet der Sambre oberhalb von Maubeuge und dem
norddstlich gerichteten belgischen Gewissernetze angenommen
werden. Wo aber die nach Nordwesten gerichteten Quelldste der
Oise, Sambre und Schelde dann ihre unmittelbare Fortsetzung ge-
funden haben, ist um so unklarer, als seit dem Miozin, vielleicht
sogar schon seit dem Oligozin und bis ins Diluvium hkinein die
einheitliche Entwisserung des Artoisriickens nach Nordosten hin
sichergestellt ist.

Unter Beriicksichtigung dieser neueren Forschungsergebnisse
bleibt fiir die von Rutor (67) geduberte und immer wieder, auch
in populdren Darstellungen vertretene Anschauung kein Raum,
wonach das Sambre-Maastal eine sehr alte Tiefenlinie darstelle,
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welche urspriinglich von der bei Mézieres durch das Tal der Sor-
bonne sich fortsetzenden Maas durch die T#ler des Gland und des
Oiseoberlaufes in weitem westlichen Bogen erreicht worden wire.
Das Durchbruchstal der Maas zwischen Méziéres und Namur wire
dann vollkommen unverstindlich, ganz abgesehen davon, daf aus
dem Gebiet der oberen Sambre und Oise keinerlei Ablagerungen
bekannt geworden sind, welche aus dem Einzugsgebiet der Maas
stammeén konnten und sich vor allem durch Jurabestandteile aus-
zeichnen miifiten. Die Tiefenlinie ‘Méziéres-Guise ist ausschlieBlich
tektonisch bedingt und folgt einer der von DoLLFUS (23) eingehend
gewiirdigten Synklinalen in der Umrandung des Pariser Beckens.

Noch eine andere, nicht unwichtige SchluBfolgerung ergibt sicl
aus dem durch die neueren franzosischen und belgischen Forschungen
gewonnenen Bilde. Solange die Maas iiber das heutige Lingstal
hinweg nach Norden strOmte, konnten keine Geschiebe ihres Kin-
zugsgebietes in die Gegend ihres heutigen Unterlaufes gelangen;
zum Einzugsgebiet der alten pliozinen Maastrichter Maas gehorte
nur das System der Ourthe, welches nach Siiden nicht iiber das
Gebiet des Schiefergebirges hinausgreift und insbesondere keinerlei
Juraschichten berithrt. Wenn nun aber durch FLIEGEL (26 und 80)
nachgewiesen ist, dal an der Stelle, wo sich einstmals Maas und
Rhein bei Erkelenz vereinigten, in den Kieseloolithschottern beider
Strome verkieselte Juraversteinerungen vorkommen, so beweist dies,
daB zur Zeit der Ablagerung dieser Schotter die grofen Langstiler
bereits entstanden waren. Da dies aber erst im oberen Pliozin
geschah, so ist damit der Nachweis erbracht, daf die Kieseloolith-
schotter von Erkelenz nicht, wie im allgemeinen von den Kieseloolith-
schottern des Rheines auf Grund verschiedener Pflanzenfunde und
der Verzahnung mit marinen Ablagerungen in den Niederlanden
angenommen wird, altpliozin sein konnen; daraus geht hervor, dal
die Kieseloolithzeit wenigstens in diesem Gebiete mit dem gesamten
Pliozéin gleichgesetzt werden kann — oder mit anderen Worten,
daf} sich die betr. Entwhsserungsverhiltnisse im Mittel- und Nieder-
rheingebiet withrend des ganzen Plioziins nicht wesentlich verindert
haben. Auf das verschiedene Alter der Kieseloolithschotter im
Rhein- und Maasgebiet hat wieder BRIQUET (10) nachdriicklich hin-
gewiesen. FKr ist darin vielleicht sogar etwas zu weit gegangen,
indem er sie im Maasgebiet ins Diluvium stellen wollte. Jedenfalls
ist aber auch im Sambre-Maasgebiet wie im Durchbruchstal der
Maas oberhalb Namur die eigentliche Taleintiefung und die Ent-

Berichte XXITT. 5
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stehung der damit verbundenen beriihmten landschaftlichen Reize
das Werk der Diluvialzeit, und wenn hier die groBartigen Ausmafe
des Rheintales zwischen Bingen und Bonn nicht erreicht werden,
so liegt das einfach daran, dal hier die Heraushebung des Schiefer-
gebirges bei groBerer Entfernung von der Haupthebungsachse wesent-
lich geringer gewesen ist als weiter im Osten im Rheingebiete.

Auch das Tal der Weser (Vesdre) gehort wohl in die Gruppe
der erst nachtriglich entstandenen Lingstiler. Leider hat MARG.
KIRCHBERGER (46) ihre sorgfiltige Untersuchung iiber die Formen-
entwicklung der weiteren Umgebung von Aachen infolge des Krieges
nicht auch auf das belgische Nachbargebiet ausdehnen konnen. Die
Beziehungen zur Tektonik in der Umrahmung des Hohen Venns
bediirfen hier noch durchaus der Aufklirung.

c) Das belgische Niederland.

Uber die Entstehung des eigentiimlichen Gewissernetzes im
Tieflande von Nordbelgien besteht eine ziemlich reichhaltige Lite-
ratur. Wenn trotzdem immer wieder neue Auffassungen laut und
alle moglichen, teilweise recht phantastischen Kombinationen vor-
gebracht werden, so liegt das daran, daB in dem niedrigen Lande,
dessen weitaus groBter Teil sich auch heute noch keine 50 m iiber
den Meeresspiegel erhebt, von einer Verfolgung einzelner Terrassen-
oder Schottersysteme keine Rede sein kann. Trage schleichen die
Fliisse durch weite, sumpfige Niederungen, unmerkliche Wasser-
scheiden trennen die einzelnen Laufe, urd es ist klar, dalB es hier
im allgemeinen keiner groBfen Umwilzungen bedarf, um das Bild
der Entwisserung von Grund aus anders zu gestalten.

Die Maas scheint zunichst mit der ganzen belgischen Hydro-
graphie nichts zu tun zu haben. Sie flieit von Liittich an nach
Norden mit geringer Ostlicher, dem Rheine entgegengerichteter
Komponente, biegt bei Venlo in weitem Bogen nach Nordwesten
und schlieBlich nach Westen ab und miindet zusammen mit den
verschiedenen Rheinarmen in einem gewaltigen Delta in die Nordsee.

Lorif (53) hat darauf aufmerksam gemacht, daf die massen-
haften. Ardennengesteine im Diluvium der unteren Schelde keine
andere FErklirung zulassen, als daf die Maas im Diluvium durch
das Tal der Demer und Rupel in die Gegend von Antwerpen ge-
langt sei. Ja ihr weiterer Lauf sei durch das Tal der Durme noch
weiter nach Westen gerichtet gewesen und habe von Gent an die



- . bt A il
GrMatlricrsChes

,'67J" . Die ENTWICKLUNG D. RHEIN- U. MAASSYSTEMES S. D. J. TERTIAR. 59

 Tiefenlinie benutzt, durch welche heute der Gent-Briigger Seekanal
. verlauft. Fiir das Demertal erscheint diese Erklarung auBerordentlich
einleuchtend. Man braucht nur etwa von der Zitadelle von Diest
auf das breite Tal hinabzusehen, in dessen kilometerbreiter, von

Utrarmung des Maa:.:y:hm:.

E=——0 4n des Rheinsyctem verloren

v
(IIIIIIIIID  An das Seinesystem verloren
Cy) | Dureh die Selbitindipmachung des Q

Sehelde-, Yrer- usw. ~tystems verloren

W

scharf abgeschnittenen Steilhdngen begrenzter Aue sich der viel zu
kleine FluB kiimmerlich hindurchwindet, um zu erkennen, daf dieses
michtige Hauptteil mit dem heute hindurchflieBenden Gewisser in
keinem ursdchlichen Zusammenhang stehen kann. Es ist auch klar,
daB jenme Vorginge, welche wihrend des iilteren Diluviums die
Ablenkung des Niederrheines nach Westen herbeifiihrten, an der

nahe benachbarten Maas nicht spurlos voriibergegangen sein konnen.
; 5%
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Die starke Wirkung der von Norden, aus dem anriickenden Inlandeis
kommenden Schmelzwisser wurde ausschlaggebend, und so wurde
auch die Maas auf ihrem eigenen pliozinen Schuttkegel bei Maastricht
nach Westen abgedringt. Noch heute liegen die Quellbiche der
Demer keine 8 km von der Maas entfernt und keine 40 m iiber
diesem Flusse. Und diese 40 m werden von jiingeren diluvialen
Aufschiittungsterrassen gebildet. Ebenso wird die eigenartige facher-
formige Entwisserung des Kempenlandes — Grofe und Kleine
Nethe, Turnhouter Aa usw. — ohne weiteres verstindlich, wenn
ihre Anlage mit der nordischen Vereisung im Zusammenhang ge-
bracht wird.

Schwieriger wird die Beantwortung der Frage nach der weiteren
Fortsetzung des alten Maaslaufes nach Westen hin, da die Demer
bei Aerschot aus dem Tertidrhiigelland in das tiefe Flachland
hinaustritt. Die eigenartige und durchaus verschwommene Hydro-
graphie im Siidwesten des Waeslandes, wo die Alte Caele, Moervaert
und Durme eine nirdliche zusammenhingende Wasserverbindung
zwischen der oberen Schelde und der Leie einerseits, dem Schelde-
unterlauf andererseits bilden, ferner der scharfe Richtungswechsel
der Schelde bei Gent und ihr vielgewundener Westostlauf bis
unterhalb Dendermonde parallel zu der eigentlichen, nach Norden
gerichteten Abdachung des Landes machen es recht wahrscheinlich,
dafl ein einheitlicher Fluf} diese ganze ununterbrochene Léngstal-
flucht geschaffen hat. Westlich von Gent kann man aber nicht
wohl von einer ,Tiefenlinie“ reden, welcher der Kanal nach Briigge
folgt, hochstens von einer in die Umgebung eingesenkten Eintiefung
von wenigen Metern Sprunghdhe, innerhalb welcher aber diese
kiinstliche Wasserstrafle wie iiberall im Tieflande auf einem die
Umgebung nicht unwesentlich iiberh6henden Damme gefiihrt ist.
Solche geringfiigige Eintiefungen sind noch mehrfach vorhanden.
z. B. langs des unweit Kecloo vorbeifiibrenden sog. Ableitungs-
kanals der Leie. Bei Briigge allerdings erreicht der Genter Kanal
den Unterlauf des aus der Gegend von Thorhout und Swevezeele
kommenden Waerdammesystemes und folgt diesem bis zum Meere.
Moglich ist es also, wenn auch nicht schliissig beweisbar, dalB} die
altdiluviale Maas in dem von LORIE (53) geduBerten Sinne bei Zee-
briigge in die Nordsee gemiindet hat.

Da nun nach den Ausfithrungen im vorigen Abschnitte die
Anzaptung der oberen Yser und der oberen Grevelinger Aa samt
dem Hem erst im Laufe des Diluviums erfolgte, so war demnach
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im alteren Diluvium nichtnur das gesamte Scheldesystem,
sondern auch die gesamte nordwiarts gerichtete Ent-
wisserung des Riickens von Artois der'Maas tributiir.
Allerdings kann diese Zeit grofiter Ausdehnung des Maasgebietes
nicht von sehr langer Dauer gewesen sein; denn nicht nur im
dubBersten Westen gingen die heutigen Oberldufe der Yser, Greve-
linger Aa und des Hem verloren, sondern auch die Maas selber
gewann im mittleren Diluvium ihre alte Nordrichtung wieder und
schuf die tieferen Terrassen ihres Unterlaufes unterhalb von Maas-
tricht. Inwieweit dabei zeitweise auch noch eine Gabelung durch
das heutige Demertal bestand, entzieht sich der Kenntnis.

Im Laufe des Diluviums haben sich von dem ausgedehnten
Langstal ans dann zwei weitere Verbindungen mit dem Meere im
Norden von Gent und unterhalb von Antwerpen gebildet. Dall der
letztere, am meisten landeinwirts gelegene Auslaf schlieflich die
Oberhand gewann, scheint darauf hinzuweisen, dal nach Uber-
windung des Lingstales — dessen eigentliche Anlage im variskischen
Streichen moglicherweise auch auf eine leichte tektonische KEin-
walmung parallel den siidlicheren Lingstalziigen neben der durch
die nordischen Schmelzwisser bedingten Maasablenkung zuriickgehen
mag — die urspriingliche, slidwest-norddstliche Entwisserungs-
richtung entsprechend den allgemeinen Abdachungsverhiltnissen
des Landes wieder in Kraft getreten ist. Nach MULLER (58) ist
noch in altgeschichtlicher Zeit die Oosterschelde in ausgesprochen
norddstlicher Richtung weitergeflossen und hat sich nordlich des
Landes von Strijen in der Gegend von Dordrecht mit der Maas
vereinigt. Erst die gewaltigen Sturmfluten des Mittelalters haben
Schelde und Maas endgiiltig voneinander getrennt und die Heraus-
hildung der heutigen Verhiltnisse in die Wege geleitet.

Das schon im Oligozéin und Miozén in seinen Oberliufen an-
gelegte Gew#ssernetz des Scheldesystemes hat im Laufe der Zeiten
mannigfache Abwandlungen erfahren, welche von BRIQUET (9) und
vAN DE WIELE (79) eingehend erdrtert worden sind, aber hier aufler
Betracht bleiben konnen. DaB auch heute dieser Vorgang noch
nicht abgeschlossen ist, moge an dem einen Beispiel der kempischen
Wimpe erldutert werden, welche ndrdlich von Oosterloo bei Gheel
von der GroBen Nethe abzweigt und deren weit nach Siiden aus-
greifenden Bogen als gestreckte Sehne abschneidet, um unterhalb
Iteghem wieder in dieselbe einzumiinden. Der Fall ist nicht
vereinzelt, denn die ganze Hydrographie des belgischen Nieder-
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landes ist, von den Hauptfliissen abgesehen. ganz unklar und ver-
schwommen.

d) Zusammentassung.

Im Altdiluvium stand das Maasgebiet gewissermalBen ,aut der
Hohe seiner Macht“. Ganz Belgien und weite Teile von Nord- und
Ostfrankreich waren ihm tributir. Seine Quellgebiete lagen in den
sildlichen Vogesen, am Plateau von Langres, in der Thiérache und
am Riicken von Artois. Aber gerade im Diluvium wurde es auch
wieder von einem ausgedehnten zu einem ganz verarmten FluB-
system. Das stirkere Aufsteigen des Rheinischen Schiefergebirges
im Osten veranlaBte die Eroberung der oberen Mosel durch das
Rheingebiet, das starke Einsinken des Pariser Beckens den Verlust
der oberen Aube, Marne, Aisne, Aire und Oise; von der Kiiste her
gewannen Yser und Grevelinger Aa ihre Oberldufe und heutigen
Quelldste, und zuletzt und teilweise sogar erst gewissermafBen in
geschichtlicher Zeit ging das Scheldegebiet verloren.

Allein die gewaltige quartdre Ausbreitung des Maasgebietes
war, wie dargelegt, nur gleichsam eine ephemere Erscheinung
und bestand noch im Pliozin nicht in anniherndem Umtange, vor
allem nicht im belgischen Niederlande. Aber auch in vorpliozéiner
Zeit muB an Stelle des heutigen Maassystemes eine wesentlich
andere Entwisserung vorhanden gewesen sein; damals machte sich
die Wasserbedeckung der Nordwestschweiz ausschlaggebend geltend,
nachdem in anscheinend altmiozéiner Zeit zunichst der Westen von
Frankreich die Hauptrolle gespielt hatte. Es ist nun sehr bezeich-
nend, in wie enger Abhingigkeit die Ausbreitung des Maassystemes
von den tektonischen Vorgdngen stand, welche das mittlere und
westliche Europa heimsuchten : solange die groBen Bewegungen der
Oligozin- und Miozinzeit andauerten, war die Entwisserung von
diesen abhingig und gravitierte nach den Tiefengebieten im Westen
und Siiden; in der tektonischen Ruhezeit des jiingsten Miozan und
des Alteren Pliozan entstand dann das Maassystem als ausgebreitetes
Flubnetz mit nérdlicher Entwiisserung ; als im oberen Pliozén neuer-
dings tektonische Bewegungen in den Nachbargebieten einsetzten.
entstanden die Vorbedingungen, durch welche spiter die Maas eines
groflen Teiles ihres Einzugsgebietes verlustig ging. In dieser Ent-
wicklung bedeutete das Eiszeitalter eine eigenartige Unterbrechung
in dem Sinne, dafl unter den Einwirkungen der Schmelzwisser des
nordischen Inlandeises die Maas aus ihrer urspriinglichen Siidnord-
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richtung nach Westen abgelenkt und so zur Sammelader eines ganz
besonders weit ausgedehnten und ihr eigentlich fremd gegeniiber-
stehenden Einzugsgebietes wurde.

Die Tatsache, daBl nur wihrend der tektonisch ruhigen Zeiten
des obersten Miozdn und des ilteren Pliozdn die groBe Ausdehnung
des Maasgebietes vor allem auch nach Siiden hin erfolgte und dafb
gleichzeitig in jenen Zeiten auch hier bis zur flandrischen Kiiste
eine ausdruckslose, nur ganz schwach modellierte Rumpflandschaft
bestand, weist auf ursichliche Beziehungen zwischen beiden Er-
scheinungen. Dabei wird wohl angenommen werden miissen, dal
auBer der kriftigen Anziehung, welche in dem flachen Lande von
der niederbelgischen Meeresbucht und spater von der Walmlinie
der Yssel-Zuidersee ausging, auch wohl noch eine durch an sich
vielleicht ganz geringfiigige tektonische Vorginge hervorgerufene
nordlich gerichtete Gesamtabdachung innerhalb des ganzen FluB-
gebietes der Maas sich in deren starker Ausbreitung geltend machte.
Doch bleiben alle diese Einzelfragen erst noch durch kiinftige
Forschung zu losen. Bemerkenswert ist aber jedenfalls auch der
Gegensatz zwischen diesem starken Wechsel im Gebiet des heutigen
Einzugsgebietes der Maas und der groflen Bestindigkeit, welche
die Entwisserung nordlich des Artoisriickens seit der Oligozin- und
Miozénzeit bis in die Gegenwart hinein ausgezeichnet hat. Hier
war eben jederzeit die nahe Meereskiiste bzw. die durch sie aus-
gedriickte Yssel-Zuidersee-Walmlinie ausschlaggebend. Dabei hat
aber jedenfalls noch bis ins Miozidn hinein auf der Siidseite des
Artoisrlickens wie der ganzen alten Ardenneninsel eine der heutigen
entgegengesetzte Entwisserung erst zum Oligozinmeer und spiter,
nach dessen Riickzuge, zunicht ebenfalls noch zu der von jenem
innegehabten Tiefenzone hin stattgefunden.

IIX. Schlus.

Die Entwicklung des Rhein- und Maasgebietes zeigt zwei
grundsitzlich grofe Gegensitze: zunehmende Ausdehnung im einen,
fortschreitende Verarmung im anderen Falle. Allerdings ist dieser
Vorgang in beiden Fillen nicht ganz synchron: die gewaltige Aus-
breitung des Rheingebietes beginnt zunichst auf Kosten des Donau-
und Wesersystemes im mittleren Pliozin und ist bis auf unterge-
ordnete Erweiterungen wihrend des Diluviums selber mit dem An-
schluBl des Hochrheines an den Stammrhein an der Schwelle von
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Pliozdn und Diluvium im wesentlichen schon abgeschlossen; die
Verarmung des Maasgebietes beginnt dagegen eigentlich erst im
Laufe des Diluviums, erfolgt ziemlich gleichzeitig und ausgiebig
von allen Seiten und ist auch im Diluvium bereits wieder abge-
schlossen.

Wie immer wieder hervorgehoben wurde, ist dieser Unterschied
klar in den allgemeinen tektonischen Verh#ltnissen vorgezeichnet.
Die auBerordentlich eintonige Flachlandschaft des Alteren Pliozins
hat im Maasgebiet aufler der weitrAumigen Heraushebung des
belgischen Schiefergebirges keine erhebliche gewaltsame Stérung
erfahren. Das Rheingehiet ist dagegen ausgezeichnet durch eine
ganze Anzahl sehr labiler Gegenden, welche als stark sich ver-
tiefende Senken im Alpenvorlande wie im Bodenseegebiet und
Hegau, im Sundgau wie im Tale des Hochrheines und der hreiten
siidwestdeutschen Grabensenke, im Mainzer Becken wie in der
Wetterau, in der Kolner Bucht wie im Bereiche der von sidkularen
senkungen heimgesuchten niederliindischen Kiiste auf die Umgebung
einen mafgebenden Einflul von jeher ausgeiibt haben.

Es ist dabei zu beachten, dall die Reihenfolge der tektonischen
Vorginge eine ganz bestimmte GesetzmiBigkeit erkennen lafit: auf
die von starken vulkanischen Ausbriichen in den Randgebieten
begleiteten tektonisch so iiberaus stiirmischen Zeiten des Oligozans
und des Miozéans folgte bereits im obersten Miozidn eine Zeit der
Rubhe, welche auch noch wihrend des #lteren Pliozdins anhielt.
Diese Zeit ermoglichte nicht nur eine weitgehende Abtragung der
nur wenig {iiber den Meeresspiegel aufragenden Festlandsgebiete
von Mittel- und Westeuropa, sondern auch innerhalb derselben
eine weitgehende Festlegung der Gewissersysteme. Aus diesen
altpliozdnen FluBsystemen sind die heutigen hervorgegangen, sie
bilden die einzige Grundlage zu deren Verstindnis, alle idlteren
Zustande sind durch sie entweder unverindert iibernommen und
somit erst festgelegt oder im Falle der Ab#énderung his zur ginz-
lichen Unkenntlichkeit verwischt worden. Was sich mancherorts
iiber vorpliozéine FluBentwicklungen heute noch erkennen lift, das
ist groBtenteils nur noch mittels vereinzelter, erhalten gebliebener
Schotterreste festzustellen und tritt im heutigen Landschaftsbilde
meist nicht mehr hervor,

Es darf hier auf einen Zusammenhang aufmerksam gemacht
werden, der in den bisherigen Erorterungen iiber die landschaft-
liche Formenentwicklung noch wenig heriicksichtigt worden ist.
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Es ist wohl kaum ein Zufall, da die Ausbildung eines ,Gleich-
gewichtszustandes® im Formenbilde, einer Rumpflandschaft mit ganz
ausgeglichenen und ausdruckslosen Formen in dem weiten Bereiche
‘von Mittel- und Westeuropa nicht nur mit einer Zeit lange an-
haltender tektonischer Rube, sondern auch mit erheblichen klimna-
tischen Veranderungen zusammentillt: die subtropischen Urwilder
der Molassezeit, welche HEIM (36) noch neuerdings so anschaulich
geschildert hat, machten bei zunehmender Milderung des Klimas
im Sinne einer langsamen, aber stetigen Abkiihlung im Pliozén
einer ganz anders gearteten Vegetation Platz, und diese bot mit
ihren den heutigen mehr und mehr angeniitherten Verhiiltnissen den
Kriften der Abtragung und Abspiillung ganz anderen Spielraum.
Der grundlegende Wechsel in der Vegetation, wie er sich gerade
seit dem Miozdn in Mittel- und Westeuropa vollzogen hat, ist neben
den tektonischen Ereignissen sicherlich von ausschlaggebender Be-
deutung tiir die Entwicklung nicht nur des ganzen Landschafts-
bildes, sondern auch des Gewissernetzes selber geworden.

Die seit dem mittleren Plioziin wieder stirker einsetzende tek-
tonische Unruhe hat dann zur Herausbildung der heutigen Ver-
hiltnisse getiihrt und einst zusammenhingende Gebiete getrennt,
frither getrennte Systeme vereinigt. Dabei tritt noch heute im
Bereiche der deutschen und belgischen Niederlande klar der alte
pliozdne FluBlfiicher hervor, welcher sich von der flandrischen Kiiste
bis nach Westfalen um die Mittelachse der Ourthe-Maas-Yssel-
Zuidersee-Linie herausgebildet hatte: er ist der zwingende Beweis
fitr die innere Zusammengehorigkeit beider Flufigebiete des Rheines
und der Maas, aus ihm erwuchs auch fiir die vorliegende Arbeit
die hauptsichlichste Berechtigung zu einer einheitlichen Behandlung
beider Flufigebiete in einem Rahmen.

ZahlenmifBig stellen sich Erwerb und Verlust beider Fluligebiete
ungefihr folgendermaflen dar:
I. Rhein: Stammgebiet zu Beginn des Plioziins 76 000 qkm
davon Rheingebhiet bis unter-
halb der Miindung der Lim-
burger Lahn 29000 gkm
Moselgebiet 25000 qkm
Erwerb wihrend des Plioziins:

Main- und Neckargebiet 27000 qkm
Gebiet der Colber Lahn und Ohm 1200 qkm
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II. Maas:
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Ostliches Sauerland 3800 qkm
Hochrhein und Aaregebiet 31000 gkm
Erwerb withrend des Diluviums:

Kocher- und Jagstgebiet 3000 gkm

Rednitzgebiet 2000 qkm

Oberstes Moselgebiet 3600 gkm

Prattigaurhein und Thurgau 9000 gkm

Wutachgebiet 400 gkm
Gesamterwerb (ohne Nordsee-

gebiet) 81000 qkm 81000 gkm
Verlust des Wallis im Diluvium 7000 gkm
Demnach heutiges FluBgebiet bis zur nieder-

landisch-deutschen Grenze 150000 gkm
Gebiet des Donauverfalls bei Immendingen

(als werdender Zuwachs) 1000 qkm
Grofite Ausdehnung im Altdiluvium 65000 gqkm
DiluvialeVerluste : Oberstes Mosel-

gebiet 3,600 gkm

Aube-, Marne-, Aisne- und Aire-

gebiet 8400 qkm

Oberes Oisegebiet 1000 qkm

Schelde-, Yser-, Aa- und Waer-

dammegebiet 23 000 gkm
Gesamtverlust m 36000 qkm
Demnach heutiges FluBgebiet bis Megen bei

Nymegen 29000 gkm

Die pliozdne Entwicklung des Maasgebietes 1aBt sich nicht
genau in Zahlenwerten angeben, da hier der Wechsel der Meeres-
bedeckung in Niederbelgien eine erhebliche Rolle spielt; man kann
daher nur etwa folgende Aufstelung als einigermaflen richtig
gelten lassen:

Altplioziines Stammgebiet oberhalb Namur 24 500 gkm
Ourthegebiet nach Entstehung des Weser-

Iangstales 3800 qkm
Vordiluviales Sambre-Maasgebiet nach Ent-
stehung der Lingstiler 13700 gkm
Scheldegebiet nach dem Riickzuge des
Meeres 22500 gqkm
Waerdammegebiet 500 gqkm

Demnach altdiluviale Hochstausdehnung 65000 gkm
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Die im Rhein- und Maasgebiet entstandenen Veridnderungen
sind auch insofern wichtig, als ihre Wasserscheiden zu einem groBen
Teile mit den europdischen Hauptwasserscheiden zusammenfallen.
In Anbetracht der Kontinentalitit des Armelkanals bis in das spite
Quartar hinein kénnen vier grofle europiische Wassergebiete unter-
schieden werden: dasjenige der Nordsee, des Atlantik, des Mittel-
meeres und des Schwarzen Meeres. Zu dem erstgenannten gehoren
Rhein und Maas, zu dem zweiten Somme und Seine, zu dem dritten
die Rhone und zu dem vierten die Donau. Da also alle beide hier
behandelte FluBgebiete dem Bereiche der Nordsee angehdren, so
hat dieses seit dem Altpliozidn folgende Verénderungen im Inneren
des Kontinentes erfahren (unter Ausschluf der eigentlich marinen
Trans- und Regressionsgebiete):

Verlust an das Gebiet des Atlantik (Maas) 9400 gkm
Gewinn von dem Gebiet des Mittelmeeres (Rhein) 31000 gkm
davon urspriinglich erworben 38000 gkm

nachtraglich wieder verloren 7000 gkm
Gewinn von dem Gebiet des Schwarzen Meeres (Rhein) 41400 gkm

In Worten ausgedriickt bedeutet dies, daB die Hauptwasser-
scheide des Atlantik und des Schwarzen Meeres nicht unerheblich
nach Osten verschoben worden ist, wihrend das im Rhonesystem
weit nach Norden ausgreifende Mittelmeergebiet nach Siiden zuriick-
gedringt wurde. Das dem letzteren abgewonnene Gebiet hatte
allerdings zum groflen Teile noch kurz zuvor (geologisch gesprochen)
dem Bereiche des Schwarzen Meeres angehort, so daB sich dessen
Gesamtverlust seit dem Altpliozin auf beinahe 80000 qkm belsuft.
also mehr, als das Gebiet der Maas selbst zur Zeit ihrer groBten
Ausdehnung in Belgien und Frankreich betrug, ja sogar mehr als
das ganze altplioziine Stammgehbiet des Rheines bis in die Nieder-
lande hinein! Man wird darin auch eine Folge des Schwindens
der pannonischen Wasserbedeckung und der Herausschiebung
des Erosionsendpunktes im Donaugehiet zu sehen haben.

Aus obigen Zahlenzusammenstellungen ergibt sich klar wiederum
die iiberwiegende Bedeutung des Pliozéns tiir die grofen Fluli- und
Talverlegungen, welche im Rhein- und Maasgebiet stattgefunden
haben. Sie waren eben in solchem Umfange nur moglich, solange
das Land flach und ausgeglichen war und die Fliisse nicht in enge
Talschluchten eingezwingt wurden. So wird hier weitgehend be-
stiatigt, was SOLCH (75) in einer gedankenreichen Studie auf rein
theoretischem Wege abgeleitet hacte.



T~

68 FriepricH LEVY: | 76

Die seit dem mittleren Pliozén wieder aunflebende tektonische
Titigkeit ist dadurch gekennzeichnet, daf in ihr der uralte varis-
kische Bauplan erneut in iiberraschender Eindringlichkeit wieder
auflebte. Ein weiter und flacher Faltenwurf spannte sich iiber das
Land, von einzelnen Zerreifungen und Verschiebungen begleitet,
und zu gleicher Zeit lebte in der Eifel ein groBartiger Vulkanismus
auf, welcher im iibrigen im Gebiete des Vogelsherges seit dem
Miozéin angehalten und offenbar auch die altpliozinen Zeiten tek-
tonischer Ruhe iiberdauert hatte. So ist dénn das altpliozine Ge-
wissernetz mit seinen regelmiffigen Fachern und Veriistelungen
heute zerschnitten von fremdartigen Linien, welche in strenger Ab-
hiingigkeit von jenem variskischen Bauplane stehen. Dies gilt
nicht nur von den groflen Lingstalfluchten in Nordfrankreich,
Belgien und im Niederrheingebiet, das gilt auch von dem Jura-
randflusse des Rottenburger Neckars, der Donau und der Ziehl-
Aare; ja im einzelnen ist diese Abhingigkeit noch viel grofer, wie
BODEN (4) z. B. fiir das obere Vezousegebiet ausgefiihrt hat. Und
nicht nur im Verlauf der Gewd#sser spiegelt sich der variskische
Bauplan wieder, sondern auch in der Anordnung und im Verlaufe
der Wasserscheiden, im kleinen wie im grofien. Als Beispiel mag
nur darauf hingewiesen werden, daB es sicher kein Zufall ist, daB
die erst nachmioziine Maas-Rhonewasserscheide am Plateau von
Langres und an den Sichelbergen genan im variskischen Streichen
verlauft und in strenger Fortsetzung dieser variskischen Richtung
in den alten, pliozinen Wasserscheideriicken des Kaiserstuhles in-
mitten der oberrheinischen Grabensenke sich fortsetzt. So erhilt
das heutige Gewissernetz einen besonderen Stempel strenger, tek-
tonisch bedingter GesetzmiBigkeit.

Bs ist hier nicht der Ort, die wichtigen biologischen Folge-
rungen zu ziehen, welche sich aus diesem Wechsel in der Ent-
wicklung des mitteleuropiischen Gewissernetzes ergeben mubBten.
LAUTERBORN (49) hat solche Folgerungen im eng begrenzten Rahmen
der eigentlichen heutigen Rheinstromlinie zu ziehen versucht. Aber
die groBeren Zusammenhinge bediirfen auch hier noch durchaus
der Aufhellung. — Das hier gesteckte Ziel war der Versuch einer
Klarlegung des landschaftlichen Werdeganges eines groflen Teiles
von Mitteleuropa seit dem jiingeren Tertilr in seiner Abhangigkeit
von dem Wandel der Entwisserung. Das Formenbild konnte nur
in groflen Ziigen gestreift werden, aber die Erdrterung eigentlich
morphologischer Fragen wurde auch als auBerhalb des hier ge-
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steckten Rahmens gelegen betrachtet. Nur ein einzelner Baustein
‘sollte geliefert werden zur weiteren Forderung des grofien Baues
einheitlicher paldogeographischer Vorstellungen!

Nachtrag.

Seit dem Abschlull der vorliegenden Arbeit sind einige weitere
Untersuchungen bekannt geworden, welche besonders fiir die Ge-
schichte der oberrheinischen Senke von Bedeutung sind.

A. BuxTorF und R. KocH (Zur Frage der Pliozinbildungen
im nordschweizerischen Juragebirge. Verh. d. Naturf. Ges. Basel
XXXI, 1920, S. 113) haben auf breiter Grundlage den Nachweis
erbracht, dafl nicht nur durch den Sundgau, sondern auch iiber das

Gebiet des heutigen Jura hinweg im #lteren Pliozin — also zur
Zeit der Vogesenschotter des Doubstales nach DELAFOND und
DEPERET (s. Lit. Nr. 20) — eine nordsiidwiirts gerichtete Ent-

wisserung erfolgte, welche Schwarzwald- und Vogesenmaterial in
die Nordschweiz brachte. Ganz eindeutig ergibt sich daraus, min-
destens fiir jene Zeit eine die oberrheinische Senke quer durch-
ziehende Wasserscheide anzunehmen, welche das mittelmeerische
Einzugsgebiet von demjenigen der Nordsee trennte. Demgegeniiber
hat P. KessLER (Geologische Beobachtungen im Reichslande. I: Ter-
tidre Terrassen am Vogesenrande und ihre Bedeutung fiir die Ge-
schichte des Rheintals. Ztschr. d. Dtsch. Geol. Ges. LXXI, 1919
(1920), Abh. S. 152) die Ansicht vertreten, dal auch im Pliozin
ein aus den Alpen kommender Flufi die oberrheinische Senke ein-
heitlich in nordwérts gerichtetem Laufe durchflob und im Sundgau
auch damals eine Wasserscheide gegen das Rhonegebiet Dbestand.
Er stiitzt sich dabei auf alte Terrassen am Vogesenrande in der
Gegend von Rappoltsweiler und Barr, welche den heutigen Rhein-
spiegel um bis zu 300 m iiberhéhen und jedentalls idlter sind als
das fast 200 m tiefer liegende sandige Oberpliozén der Gegend
von Dambach und Epfig, dabei aber zu ihrer Entstehung einen
ziemlich ansehnlichen Flul} erforderten. Die Schlubfolgerung ist
aber nicht zwingend, denn diese Terrassen sind nur mit Schottern
aus dem Buntsandstein der Umgegend iiberstreut, das vollige Fehlen
alpinen Materiales kann auch KESSLER nicht bestreiten und erklirt
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es durch theoretische Annahmen von Seebildungen u. dgl., welche
aber nicht zu beweisen sind. Um Gerdlle abzulagern und durch
Seitwirtserosion ein breites Bett zu schaffen, aus welchem dann bei
nachtriaglicher Hebung Terrassen herausgeschnitten werden, ist gar
kein besonders grofer FluB erforderlich. Gerade wenn man die
Fecht, wie es an vorliegender Stelle geschehen ist (s. 0. 8. 19 [27]), als
den eigentlichen Hauptquellarm des pliozéinen Nordseerheines be-
trachtet, dann erscheinen solche Lingsterassen gerade am Vogesen-
rande aus jener Zeit nicht weiter erstaunlich.

Dafl die Wasserscheide im Sundgau wie itberhaupt die ganze
heutige Lagerung des jungplioziinen Sundgauschotters, welcher
neben dem Geflle ins Doubstal hinein auch ein solches nach Norden
gegen die Gegend von Thann besitzt, auf ganz junge tektonische
Storungen dieses Gebietes zuriickzufiihren ist, ist auch jiingst wieder
durch R. OBERDORFER (Uber den Sundgau-Deckenschotter. Jahres-
ber. u. Mitt. d. Oberrhein. geol. Verein. N. F. IX, 1920, S. 26) nach-
gewiesen worden.

Die bis ins Diluvium hineindauernde starke relative Eintiefung
der oberrheinischen Senke hat in den Quellgebieten der beider-
seitigen Gebirge zu weitgehenden FluBverlegungen, Anzapfungen
und Verschiebungen der Wasserscheide gefiihrt. W. HASEMANN
(miindliche Mitteilung) beobachtete im Kriege solche Verhiltnisse
im Quellgebiet der Breusch, wo einerseits ein Quellast der heutigen
Breusch urspriinglich vom Westabfall des Weinberges siidwirts
zur Fave und weiter zur Meurthe gerichtet war und erst nach-
traglich von der Breusch erobert wurde, wiahrend andererseits in
moglicherweise jiingerer Zeit der oberste Quellast des Steiger
GieBenbaches, welcher urspriinglich iiber Roggenbach zur Breusch
floB, dieser verloren ging. Die Breusch, deren nordwirts gerich-
teter Bogen bei Molsheim auf kiinstliche Eingriffe zuriickgeht, blieb
in ihrem Quellgebiet vom jung aufgestiegenen Gebirgsrande weiter
entfernt als der GieBenbach, welcher dadurch das erosive Uber-
gewicht erlangte. — Riickwirts vordringende kriftige Talvertiefung
vom jung gehobenen Gebirgsrande her hat anscheinend auch zu
einer Anzapfung der Mossig gefithrt, welche augenscheinlich ur-
spriinglich nordwirts zur Zorn floB, wihrend sie heute, aus
niedrigerem Gelinde kommend, hohere Schwellen bei Wasselnheim
und Sulzbad in zwei engen Durchbriichen quert. Auch das Leber-
tal weist diese Eigentiimlichkeit auf: sein alter Ausgang lag offen-
bar im Norden des Damhurstes in der Gegend von Epfig, auch



79J Die ENTWICKLUNG D. RHEIN- U. MAASSYSTEMES 8. D. J. TERTIAR. 71

dieses Tal besaB demnach urspriinglich ausgesprochene Siidnord-
erstreckung, und erst infolge der jungen Tektonik des Gebirgs-
randes wurde es angezapft und erhielt so eine neue Laufkomponente,
aus welcher aber nun natiirlich keinerlei SchluBfolgerungen auf die
alte Erosionsbasis gezogen werden konnen.

Im Schwarzwalde sind diese Verhiltnisse viel groBartiger ent-
wickelt. Leider fehlt es hier aber noch durchaus an Einzel-
untersuchungen. Aber die vielen scharfen Knie der FluBliufe, die
riicklaufig einmiindenden Seitentdler usw. reden eine deutliche
Sprache. Sie zeigen, daB.in jener Zeit, als der Gebirgsrand noch
nicht wie heute den Ausgang scharf eingerissener Schluchttiler
bildete, das Einzugsgebiet der Donau viel weiter westlich gereicht
haben muf} als jetzt, und daB der pliozéine Nordseerhein nur ganz
untergeordnete Zufliisse erhielt. Die Zufliisse des Simonswilder-
tales haben bis dorthin, wo die Wildgutach aus siidndrdlicher in
nordwestliche Richtung abbiegt, ausgesprochene Siidrichtung: eine
alte Wasserscheide, zu welcher rasch ansteigende Terrassen von
Untersimonswald her hinauffithren, hat offenbar in der Verbindungs-
linie zwischen Kandel und Rohrhardsberg das heutige Tal gequert.
Der Quellast der Elz ist aus seiner urspriinglichen Nordsiidrichtung
iiber die noch heute als Talwasserscheide entwickelte Gegend des
Katzensteiges zur Breg hin nachtriiglich in der Laufrichtung um-
gekehrt worden und bildet jetzt das scharfe Prechtaler Talknie.
Die Quellidste der Schiltach weisen nach Siidosten zur Eschach und
iiber die Spaichinger Talwasserscheide zur Donau. Ja selbst noch
in der Gegend von Freudenstadt deuten der Oberlauf der Murg
und des Forbaches in auffilliger Weise mit zum Haupttale riick-
laufiger Laufrichtung auf eine alte Verbindung zur Glatt und zur
pliozdnen Donau hin. So gewinnt man den Eindruck, daB die alte
Donauwasserscheide vom Feldberg nordwirts zum Kandel verlief
— wobei es zunichst unentschieden bleiben muB, ob die in prich-
tiger Weise jung angezapften Quelliiste der (lotter in der Gegend
von St. Peter durch die breite GroBmulde von St. Margen auch
noch nach Osten entwisserten oder hereits einem Vorliufer der
Dreisam zugehorten — und weiter iiber den Rohrhardsberg und
Gschasikopf etwa zum Hauenstein und Schnallenstein sich fortsetzte,
das heutige Gutachtal unterhalb von Hornberg querte und dann
iiber den Moserkopf die Ostabdachung des Gebirges erreichte, um
noch einmal weiter nérdlich vom Kniebis bis in die Nachbarschaft der
Hornisgrinde auf den Hauptkamm zuriickzubiegen.
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Aber auch der durch die Elz bestimmte Quellast des pliozédnen
Rhonerheins reichte offenbar urspriinglich erheblich weiter nach
Nordosten ins Gebirge hinauf; der niedrige Pafl des Landwasser-
ecks weist darauf hin, dall das ganze Kinzigtal mit den rechten
Nebenfliissen hier auf der wichtigen tektonischen Leitlinie nach
Siidwesten abfloB, und das riicklaufig bei Zell am Harmersbach ein-
miindende Tal der Nordrach mag als westlichster Quellast dazu
gehort haben. Ja die riickliufig gerichteten Quelliste der Rench
weisen iiber den niedrigen Pall des Locherbergwasens ebenfalls
noch zum Harmersbach und damit zu dem alten Einzugsgebiet
des Rhonerheins.

So ist die urspriingliche Wasserscheide des Nordseerheins von
der Hornisgrinde, wo sie ja noch heute als sekundire Wasser-
scheide zwischen Rhein und Murg unmittelbar iiber der Tiefebene
verlduft, in siidsiidwestlicher Richtung iiber den Mooswald zum
Hiinersedel zu suchen, wo sie nach Siidwesten zum heutigen Kaiser-
stuhl abbog; das Renchtal war demnach erst unterhalb Oppenau,
das Kinzigtal erst etwa von der Gegend von Biberach an dem
Nordseerhein tributir.

Im einzelnen bediirfen natiirlich alle diese Fragen noch sorg-
faltiger Nachpriifung. Moge sie nicht allzu lange mehr auf sich
warten lassen.

Dafl die Enz-Nagold urspriinglich iiber die Pforzheimer Gegend
nach Norden weiterflof (S. 33 [41]), geht auch schon aus den alt-
pliozéinen, mit Buntsandsteingerdllen bedeckten Terrassen der Gegend
von Bruchsal hervor, welche FREUDENBERG (Uber pliozine Bundsand-
steinschotter im Kraichgau, nebst Bemerkungen iiber alttertidre Jura-
schotter bei Ubstadt. Mitt. d. Oberrhein. Geol. Verein. 1916) vor
einigen Jahren bekannt gemacht hat.

Endlich ist noch fiir das Gebiet von Franken auf eine neue
Arbeit von L. HENKEL {Die Terrassen des Maintals bis zum Eintritt
in die oberrheinische Tiefebene. Geol. Rundschau X, 1920, S. 137)
hinzuweisen, welcher sich nur auf das Diluvium beschrinkt und
u. a. auch die Anzapfung der unteren Steinach aus dem Trebgaster
Lingstal zum Roten Main hin erdrtert.
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In zwolfter Stunde erhalte ich Kenntnis einer wertvollen Studie von
K. HumuEeL iiber ,Meeresbewegungen und tektonische Erscheinungen im
siidlichen Ardennenvorland“ (Geol. Rundschau XI, 1920, S. 18), welche fiir
die Verhiltnisse und Vorginge der jungtertidren Zeit im lothringischen
Maasgebiet mit den hier dargelegten Ansichten weitgehende Uberein-
stimmung aufweist.

Zur Beachtung: Die Kartenskizzen auf 8. 15 [23], 21 [29], 53 [61]
und 39 [67] sind sdmtlich im gleichen Mafsstab 1 4 Mill. gehalten und da-
her ohne Weiteres untereinander vergleichbar. Die Schraffenkirtchen waren
urspriinglich als Oleaten fiir die hydrographischen Ubersichtskarten ge-
dacht; da dies aus technischen Griinden leider nicht durchfithrbar war,
mufs es dem Leser iiberlassen bleiben, sich durch Pausen der Schraffen-
skizzen solche Oleaten selbst herzustellen.
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