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Uber das Tertidr des Kaiserstuhls.

Von
Lothar Zotz.

Mit 5 Abb. und 1 Karte.

Blickt man vom SchloBberg oder Lorettoberg bei Freiburg aus,
hiniiber nach der Ostseite des Kaiserstuhls, so fallt die eigenartige
Morphologie dieses Gebirges auf. Den eigentlichen Hoéhen, die in
Todtenkopf, Eichelspitze, Katharinenkapelle ihre sich deutlich heraus-
hebenden, hochsten Erhebungen finden, ist vorgelagert eine Hﬁgel—
zone von einheitlicher Hohe, die sich lings der ganzen Ostseite,
also von Wasenweiler bis Riegel, hinzieht. Man ist versucht, auch
hier, analog der Gliederung im Schwarzwald, von einer Vorberg-
zone des Kaiserstuhls zu sprechen, die sich hier ebenso wie im
Schwarzwald deutlich morphologisch vom eigentlichen Gebirge ab-
hebt, bzw. deren geologischer Aufbau ein anderer ist als der des
Gebirges. Im Schwarzwald sind die Gesteine der Vorbergzone die
jiingeren, im Kaiserstuhl ist es umgekehrt. Das Bestehen dieser
Kaiserstuhlvorbergzone ist unabhfngig vom Vulcan zu betrachten.
Ich weise darauf hin, weil RECK (1) die die Ostseite des Kaiser-
stuhls begrenzenden Sedimente als eine Scholle auffafllt, die, ge-
tragen und gestiitzt, durch in ihr verzahnte magmatische Apophysen,
die wieder mit dem im Untergrunde fest verankerten Magmastiel
zusammenhingen, sich als Horst inmitten des Senkungsfeldes des
Rheintalgrabens erhalten konnte. Es mochte nach den Ausfithrungen
Recks scheinen, als ob diese Sedimentscholle im Rheintalgraben
eine auBergewdhnliche Erscheinung bedeute. Sie ist indes mit
Tuniberg, Nimberg u. a. eine wieder herausgehobene Scholle, die
ihre Entstehung tektonischen Momenten verdankt, weil bei einem
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Graben mit nach unten konvergierenden Randspalten durch Ver-
kiirzung der Niveaufliche die abgesunkenen Teile nur dadurch
Platz finden, dafl sie gefaltet werden, zerbrechen und einzelne
Schollen in Form von Keilen wieder herausgehoben werden. Fiir
RECK aber ist, da der Sedimenthorst ,randstreifenartig® den Kaiser-
stuhl umgebe, der genetische Zusammenhang zwischen Tertidrhorst
und Vulcan ,selbstverstindlich®.

Es sollte urspriinglich der Zweck vorliegender Arbeit sein, die
gesamten, mehr als ein Drittel des gesamten Gebirges aufbauenden,
Sedimente zu untersuchen, um ihre stratigraphische Einordnung zu
ermiglichen. Wir rechnen zu den Sedimenten auch den bekannten,
im zentralen Teil gelegenen Marmor vonVogtsburg-Schelingen,
der neuerdigs von BROEGGER (2) als ein durch Einschmelzen von
Kalkstein mit nachfolgender Differentiation entstandenes Tiefen-
gestein, ein Carbonatit, angesehen wird, was kaum der Fall sein
diirfte. Eine Besprechung der Kalke des zentralen Kessels des
Kaiserstuhls mul einstweilen verschoben und die Aufmerksamkeit
in dieser Arbeit lediglich den Tertiirsedimenten der Ostseite ge-
schenkt werden. Mit diesen sind die Tertidirschichten des Tuni-
bergs stratigraphisch nicht nur identisch, sondern stehen auch
genetisch, worauf zuriickzukommen sein wird, mit der Vorbergzone
des Kaiserstuhls in engstem Zusammenhang. Es wurde deshalb
auch das Tertidr des Tunibergs mit in die Beschreibung
einbezogen.

MERIAN (3) und SCBILL (4) haben das Verdienst nach den zahl-
reichen anderen Kaiserstuhlbearbeitern des vorigen Jahrhunderts,
grofere Aufmerksamkeit zum erstenmal auch den , Flozablagerungen*
dieses Gebirges geschenkt zu haben. Sie stellten die Ablagerungen
in die ,Breisgauer Molasse“, d. h. in das Tertidr. Es sind natiixr-
lich in erster Linie die Gipse von Wasenweiler, die durch Zufall
beim Bau eines Brunnens entdeckt und spiter abgebaut, als be-
sonders zur Beschreibung geeignet erschienen. Wir verdanken
ScHILL aus der Gipszone eine Profilangabe. die uns heute, nachdem
dort alle Aufschliisse verfallen sind, besonders wertvoll ist. Die
gipsfiihrenden Tone, Mergel, Kalke, Schiefer und Sandsteine, ge-
statten es spidter GRAEFF (5), das dem XKaiserstuhl vorgelagerte
Tertiiv dem Oligozin zuzuweisen. Die genauere Untersuchung hat
nun ergeben, dall die Tertidrablagerungen des Kaiserstuhls Unter-
oligozan bzw. dem unteren Mitteloligozdn angehoren, und zwar
unter Zugrundlegung nebenstehender Gliederung des elsissischen
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Oligozidns, den folgenden drei Abteilungen, nidmlich der Kon-
glomeratzone, der unteren bitumindésen, und der ver-
steinerungsreichen Zone der streifigen Mergel.

Gliederung des Oligozidns im Rheintal
nach FORSTER (6), WAGNER (7), SCHNARRENBERGER (8).
11. WeiBle SiiBwasserkalke
10. Stilwasserzone (bunte Mergel mit Kalksteinen)

Oberoligozin 300 m
9. Cyrenenmergel 60 m
8. Melettaschiefer 200 m
oberes 7. Typischer Fisch- oder Amphisyleschieter 20 m
Mitteloligozin | ¢ poraminiterenmergel 9 m
‘m1ttlejres . { 5. Bunte Mergel 420 m
Mitteloligozan
4. Streifige (obere bitumindse Zone
unteres ] oder drei- | versteinerungsreiche Zone = plattiger
Mittel- streifige Steinmergel
oligozén Mergel | untere bitumindse Zone .

I 520 m | Konglomeratzone Stelngang T
Unteroligozédn 3. Griine Mergel 160 m Melanienkallk
Eozin 2. Bohnerz

1. Jura

SCHNARRENBERGER (8) trennt die Konglomeratzone von den
streifigen Mergeln und nennt sie den Steingang, was hier bei-
behalten sei. Die stratigraphische Gliederung soll iiberhaupt eng
an die von SCHNARRENBERGER im Bereiche der Blidtter Miillheim
und Kandern ermittelte Einteilung angelehnt bleiben. Der Stein-
gang ersetzt als eine Randfazies die sog. ,griinen Mergel“
WAGNER's (7) und FORSTER's (6), womit nicht gesagt sein soll, daf
er mit diesen vollkommen gleichaltrig ist, da auch im Rheintal
iiber den griinen Mergeln eine Konglomeratzone liegt. Mit dem-
selben Recht kann der Steingang ins Unteroligozin gerechnet werden.
Auf Blatt Kandern wird er gebildet aus ausgesprochenen, groben
Konglomeraten, daneben kommen Sandsteine, rote und griine
Mergel vor.

Die #lteren Autoren sprechen im Zusammenhang mit der Bé-
sprechung der Flozgesteine oft von Konglomeraten. Man hat des-
halb an ein Tertidsrkonglomerat gedacht. Die Angabe der Fund-
stellen ist zum Teil ungenau, zum anderen, groBeren Teil, handelt
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es sich um vulkanische Tuffe und Breccien, die selbstverstindlich
hin und wieder Kalkgerolle, die aus Trias oder Jura stammen,
enthalten konnen, und zum Teil tatsichlich als Forderprodukte ent-
halten, wie z. B. die siidlich des Meisensitz anstehende Eruptiv-
breccie, die neben Kaiserstuhlgesteinen zahlreiches kristallines
Material und triadische Kalk- und Sandsteintriimmer umschlieft. Nach
miindlicher Mitteilung von Herrn Professor SOLLNER soll vor Jahren
ein wirkliches Sedimentkonglomerat von REIS im Kaiserstuhl auf-
gefunden worden sein. Es diirfte sich hier um denselben Fund
von Buntsandsteinkonglomerat gehandelt haben, der als EinschluB
im Dolerit von STEINMANN (9) zuerst entdeckt wurde. Man
durfte kaum erwarten, in der Sedimentscholle des Kaiserstuhls
typische grobe, oligozine Konglomerate vorzufinden, da sich diese
Ablagerungen immerhin 12—15 km vom Schwarzwaldrand, d. h. von
der Kiiste des Oligozanmeeres, entfernt befinden, so dal kaum noch
mit einer Kiistenkonglomeratablagerung zu rechnen ist. Hierauf
hat schon KESSLER (10) hingewiesen.

Was die Einordnung des Oligozins der Vorbergzone des Kaiser-
stuhls in das Normalprofil in erster Linie erschwert, ist die durch
die vulkanischen Ergiisse an vielen Stellen bewirkte Kontaktmeta-
morphose. Soweit diese vorhanden ist, wurden die Gesteine im
Diinnschliff untersucht, und dabei verschiedene neue Vorkommen
von KoppitfiilhrendenoligozinenKalksteinen festgestellt.

Die sich im Bereich der Blitter Endingen und Eichstetten der
bad. topographischen Karte bewegenden Untersuchungen iibertrug mir
Herr Geh.-Rat Prof. Dr. DEECKE. Bei der Bearbeitung ging mir mein
hochverehrter Lehrer, ebenso wie die Herren Landesgeologen Dr.
SCENARRENBERGER und SPITZ mit wertvollen Ratschligen an die Hand,
wihrend Herr Prof. Dr. SOLLNER die Liebenswiirdigkeit hatte, mich
bei den mikroskopischen Untersuchungen zu unterstiitzen. Es ist mir
eine angenehme Pflicht, diesen Herren meinen Dank auszusprechen.

Spezieller Teil.

a) Die Konglomeratzone, der Steingang.

Lings der Strafle, die an der Ostseite des Kaiserstuhls entlang
zieht, ist zwischen Eichstetten und Bahlingen ein deutlicher Quell-
horizont festzustellen, der fast genau der Isohypse 200 folgt. Die
Bewachsung der Hinge mit Phragmites, Lythrum und Saliz 148t

Berichte XXV, 1 u. 2. 8
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unter dem LOB wasserhaltende Schichten vermuten. Die Acker-
b6den und Einschnitte der Wassergraben zeigen zum groBen Teil
eine von den LoBbdden durchaus verschiedene, dunklere und fettere
Beschaffenheit. Ein einziger kleiner Aufschluf des anstehenden
Gesteins befindet sich zur Zeit beim ,,e“ des Gewannes Vorschalen.
Dort wurde auf Kosten eines Hanges ein Acker vergréBert und
gelbbraune Kalksandsteine, wechsellagernd mit fetten Mergeltonen
freigelegt. Die Kalksandsteine sind feinkornig und fiihren neben
Kalkkomponenten zahlreiche Quarzsplitter, wihrend Feldspatreste
und Glimmer selten sind. Unter den Quarzen fallen solche mit
unduléser Ausléschung auf, wie sie fiir geprefte Granite oder
Gneise charakteristisch sind. Es wurden im Diinnschliff ferner
Spharolithe eines Minerals von radial-strahliger Anordnung der
Fasern, niederer Interferenzfarbe, schwacher Doppelbrechung
und positiver Faserachse beobachtet. Auch hierbei diirfte es sich
um Quarz handeln. TUndeutliche Mikrofossilreste (Echinodermen-
und Schwammreste aus dem Jura?) sind angedeutet. Diese Kalk-
sandsteine und Tone gehdren der Basis des Oligozdns, dem
Steingang, an. Sein Hangendes bilden zwischen FEichstetten,
Bahlingen und der Waldgrenze im Westen, die Lofhiigel von so
einheitlicher Héhe. Am ,kalten Brunnen® tritt der Steingang
nochmals in typischer Ausbildung zutage, im Hangenden iiberlagert
von den untersten streifigen Mergeln des Meisensitz. Zur Rechten
des Weges, der vom Kkalten Brunnen an der Nordseite des Meisen-
sitz entlang zieht, fillt zunichst die rote Farbe der Acker auf,
die lebhaft an Buntsandsteinbdden erinnert. Zu beiden Seiten des
Weges steht der Steingang an. Gelbe, braune, dunkelrote bis
lila gefarbte kornige Kalksandsteine wechsellagern mit fetten,
plastischen, bunten Mergeltonen. Diese Tone wurden frither am
Meisensitz zu Hafnerarbeiten abgebaut, die Pingen sind heute noch
feststellbar. Die Kalksandsteine enthalten oft haselnuBférmige Ein-
schliisse von Tongallen und werden in einzelnen Biankchen sehr
grobkornig, konglomeratisch. Sie sind makro- und mikroskopisch
kaum von den typischen Steingangbildungen auf Blatt Kandern zu
unterscheiden und enthalten neben Jurakalkkdrnchen, helle Glimmer,
zahlreiche Quarzsplitter und ziemlich viele Feldspatreste, unter
denen Orthoklas mit Karlsbader Verzwilligung und Kristalle mit
perthitischer Verwachsung festzustellen waren. In der eisenschiissigen
Grundmasse liegen schlieBlich schwarze undurchsichtige Korner
eines RKisenerzes, wie es in den Steingangbildungen vom Blatte
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Kandern zu beobachten ist. Diese Erzkornchen diirften zerriebene
Bohnerze sein. Fiir die Mikrofossilreste gilt dasselbe, was oben
von den Steingangbildungen bei , Vorschalen“ gesagt wurde. Wah-
rend das Gesteinsgefiige dieser konglomeratischen B#nke ein in
gewissem Grade lockeres ist, sind andere Binke sehr feinkornig,
daher auBerordentlich zdh und fest. Dies gilt besonders fiir die
roten Sandsteine. Anderorts ') werden auch diese Steingangbildungen
als Werksteine abgebaut. Die Mergeltone zeigen vorwiegend eine
rote Farbe, die auf hohem ZEisengehalt beruht, so diirfen wir in
ihnen wohl die verschwemmten Bohnerztone vermuten. Als Schlemm-
riickstand blieben durchsichtige Glimmer und stark licht- und
doppelbrechende Mineralien der Zirkon - Rutil- Gruppe zuriick, da-
neben sehr hiaufig Charaniisse. Sie wurden bestimmt als:
Chara Merians A. BRAUN
Eschers

AuBerdem treten kleine ca. 1 mm lange gebogene Kalkrohrchen
auf, die von Wiirmern oder Larven herstammen koénnen.

Bei Punkt 343,2 am ,K#aferholz“ fand sich, eingeklemmt
zwischen Eruptivgesteine, ein wenig gefritteter, steinartiger, rot und
griiner Tonmergel mit reichlichen Sandeinlagerungen. Er enthilt
Charenfriichte und darf mit den Tonen vom Meisensitz als
identisch betrachtet werden.

b) Die streifigen Mergel mit der versteinerungsreichen Zone
der plattigen Steinmergel.

Sie' stellen innerhalb des Tertidrs ein gewaltiges Schichtpaket
von 300—500 m Michtigkeit dar und werden durch die sog.
plattigen Steinmergel in eine untere und obere bitumindse Zone
zerlegt. TFiir die untere bitumindse Zone sind die Anhydrit- und
Steinsalzlager, fiir die obere die Kalisalzlager im oberen Rheintal
bezeichnend. Immer wieder zeigen einzelne Binkchen dieser Mergel
im Querbruch die so charakteristischen Farben: kaffeebraun, hell-
gelblich und schwarzgrau. Man hat sie deshalb auch die drei-
streifigen Mergel genannt. Wie eingangs erwdhnt wurde, hat man
zuerst das Tertidr von Wasenweiler als solches erkannt.
DEECEE (11) hat es spidter in die bunten oder streifigen Mergel ge-
stellt. Die Aufschliisse beschrinken sich heute auf wenige Lehm-

1 1 c.8 p.69. ,Es stehen bunte, vor allem blutrote und griine Mergel
an, mit bis fulldicken Sandsteinbinken, die mehrfach zur Anlage von Stein-
briichen Veranlassung gegeben haben“.

8%
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gruben hinter den Hiusern am Nordostausgang des Dorfes. Dort
werden weiBgelbe Tonmergel von einzelnen, wenigen zentimeter-
dicken Kalksandsteinbdnkchen durchzogen. Diese Sandsteinbink-
chen weisen auf flaches Wasser hin. Sie sind sehr diinn geschichtet,
spalten leicht nach diesen Schichtflichen und zeigen wellenfurchen-
artigen Aufbau. Glimmerreiche. verwitterte, gelbe bis braune Tone
wurden in der Hohlgasse erbohrt, die bei der Kapelle St. Anton
nach Norden abzweigt. Das Hangende dieser Mergel bilden dann
die gipsfithrenden Schichten; dariiber unterrichten uns die noch
feststellbaren alten, vom LOB verschiitteten Pingen. Aus der Gips-
zone gibt ScHILL (4) folgendes Profil:

1. 13 Fub Dolerit-Mandelstein mit so viel Bitterkalk, dafl das
Gestein in diesen aufgenommen wird, und dadurch eine
Art Konglomerat entsteht.

2. Sandiger, grauer Lehm.

3. Griinlich - grauer, schiefriger Ton, bisweilen glimmerhaltig
mit Fasergips und als Seltenheit schwarze Schniire von
Braunkohlen.

4. Feinsandiger, glimmerhaltiger Kalkschiefer. Bei vorwalten-
dem Kalkgehalt hart und plattig sich absondernd, licht- bis
braungelb, glimmerreich, dann leicht spaltbar mit Dikotyle-
donen Blittern.

5. Grauer, schwarzer Ton, stark mit Siuren brausend, Faser-
gips, Gipsspat und Anhydrit. Die Fasern in 1—1%, Fub
dicken Lagen im Ton.

Die Gesamtméchtigkeit wird mit 77 FuB bei schwachem
0stlichem Fallen angegeben. In der Sammlung des Freiburger
geologischen Instituts befinden sich schlieBlich hellrote, zum Teil
geflammte Mergel und helle, sehr muskovitreiche Kalksandsteine,
die beim Bau der Wasserleitung iiber den Gipsen gesammelt wur-
den. Die roten Mergel bestehen aus Kalkkoérnchen, die durch
toniges Bindemittel zusammengehalten werden, einzelne Glimmer-
schiippchen finden sich auch hier.

Einen vorziiglichen Einblick in das Oligozén von Wasenweiler
gestattet heute der Weg, der von der Kapelle St. Anton der StraBe
ungefahr parallel nach Nordosten fiihrt. Wo die Isohypse 210
diesen Weg schneidet, sind bei der Wasserleitung noch braune
Mergel und Kalksandsteine festzustellen, und kénnen leicht mit dem
Handbohrer erreicht werden. Weiter oben, zwischen Isohypse 220
und 230, zeigen sich dann zu beiden Seiten des Weges frische,
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weille Mergel. Die Binke sind zum groBen Teil vollkommen kalk-
steinartig und von muschligem Bruch, andere wieder spalten in
diinne Platten. Trockenrisse zeigen sich zwischen den Schicht-
flichen ebenso wie wabenartige Zwischenlagen, die von ausgelaugtem
Salz herstammen. Zwischen diese Schichten steinartiger Mergel sind
eingeschaltet stark tonige Zwischenlagen, deren mikroanalytische
Untersuchung auf Foraminiferen neben Xornchen kohlensauren
Kalkes einen feinsten Riickstand von sog. Wad ergab, der auf den
Sehichtflichen ausgeschieden, schon mit dem blo8en Auge erkenn-
bar ist. Die Mergel sind vollstindig frei von Quarzkérnern, wo-
gegen feinste Glimmerschiippchen hdufig sind. Ein mikroskopisches
Malachitkorn, von allerfeinsten Schwefelkieskonkretionen iiberzogen,
wurde ebenfalls ausgeschlemmt. Auffallend ist die helle, fast rein
weile Farbe aller dieser Schichten, bei Beriihrung farben sie stets
stark weiBl ab. Zwischen die Schichtflichen der steinartigen Mergel
ist Pflanzenhicksel oft zahlreich eingestreut. Im allgemeinen ist
der Erhaltungszustand schlecht, immerhin lieBen sich erkennen

Acer trilobatwme HEER (Samenblatt)

Crataegus opulifolia HEER

Poacites laevis A. BRr.

Rhus spec.

Glyptostrobus spec.

Es kann keinem Zweifel unterliegen: das sind die typischen,
plattigen Steinmergel. Sie liegen iiber den gipsfiihrenden
Schichten, die somit als der unteren bitumindsen Zone der
dreistreifigen Mergel angehorend, erwiesen sind. Die Mergel-
tone oder verwitterten Mergel scheinen frither auch in der ,Lehm-
grube“ auf Isohypse 210 gewonnen worden zu sein. Weiter nord-
ostlich verschwinden die streifigen Mergel unter dem LB, sind aber
bei der ehemaligen Gipsstampfe im unteren Tiefental mit dem
Bohrer in gleicher Hohe wieder zu erreichen. Sie machen sich
auBerdem als deutliche Quellentriger zwischen Wasenweiler und
der Gipsstampfe unter dem LO68 bemerkbar und waren bei einer
Begehung in dem niederschlagsreichen Sommer 1924 durch sich
tief einschneidende Sturzbiche iiberall zwischen dem Lasenberg
und der Strafe aufgeschlossen worden. Es sei schlieBlich erwihnt,
dal der LoB sehr hiufig dort, wo er das unmittelbare Hangende
des Oligozans bildet, mehrere fuBdicke kompakte Kalksteinbinke
bildet. Diese Kalkanreicherung an seiner Basis wird in diesem
Fall durch die liegenden, weder Wasser noch Kalk aufnehmenden
Mergel erklart, wihrend das erstere als Quelle austritt, wird letzterer
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in Form michtiger Banke ausgeschieden. Besonders gut ist dies
in den das Dorf Wasenweiler nordostlich umgebenden Wegen zu
beobachten, vorwiegend in dem Hohlweg unterhalb Pkt. 246,0.
Aber auch an vielen anderen Stellen, so z. B. am Westausgang des
Dorfes Eichstetten im Bachbett sind die KalkloBbinke augenfillig
und verraten das darunter liegende Tertiir.

Ein kleines Lokalprofil innerhalb der streifigen Mergel wird in
der ,Haggasse“ sichtbar. Diese ist der Hohlweg, der unmittel-
bar hinter dem bekannten Phonolithsteinbruch von Oberschafthausen
in nordlicher Richtung nach Pkt. 273,6 fiihrt. Dort liegen unter
dem Lo, an dessen Basis wieder die charakteristischen Kalkkon-
kretionen und z. T. festen Bénke zu beobachten sind, folgende
Schichten aufgeschlossen:

12. LaB.

11. Verwitterte Mergel.

10. 40 cm helle, nach Schichtflichen diinnplattig in Rhomben

brechende Schiefermergel.

9. 2m Mergel, z. T. dreistreifig, mit Zwischenlagen diinner
ca. 1 cm dicker Sandsteinbinkchen, die schiefrig spalten
und nicht selten Einschliisse polyedrischer Mergelbruch-
stiicke zeigen, die aufgearbeitetes Material aus dem Liegenden
darstellen.

8. 1,10 m deutlich dreistreifige, nach Schichtflichen diinnplattig
spaltende Schiefermergel.

7. 2 m unebenflichig nach den Schichtilichen brechende,
wulstige, zdhe Mergel von hellgrauer, gelblich-grauer,
brauner bis blaugrauer Farbe mit vielen Trockenrissen auf
den Schichtflichen. Pflanzenhicksel nicht selten. Feinste
Glimmerschiippchen sind auf den Schichtflichen erkennbar.
Dreistreifig.

6. 10 cm fester, hellgrauer Mergel in polyedrische Brocken
zerfallend.

5. 1,50 m Tonmergel, sich fettig anfilhlend. Der Schlimm-
riickstand aus Kalilauge ergab neben kristallinischen Kalk-
konkretionchen, ebensolche wenige von Schwefelkies. Auf-
gebaut aus einzelnen, eckigen Mergelbruchstiicken, die durch
Ton verbacken sind.

4. 30 cm wie 2.

3. 2 m ungeschichtete Tonmergel von lehmgelber Farbe und
reichem Sandgehalt. Aufgebaut aus durch Ton verklebten
Kalkkornern, Glimmerblittchen und Quarzkornchen.
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2. 8 cm stark weill abfirbende, dolomitische, konkretionsihn-
liche und rissige Kalkbank.

1. 60 cm dunkelblauschwarzer Kalkschiefermergel, spaltet in
sehr diinne Platten, zwischeén denen sich hin und wieder
Pflanzenreste finden. In verdiinnter, kalter Salzsdure nahezu
vollkommen 16slich. Einzelne Lagen zeigen eine weil-
graue bis hellrosa Farbe, spalten zu papierdiinnen Plittchen
und verraten 3uBerste Regelm#figkeit und Feinheit des
sedimentierten Materials, indem die Schichtflichen geradezu
geschliffen erscheinen.

Aus Schicht 7 gelang es, ein schlecht erhaltenes Blatt von
Podogonium Knorri Heer und den Abdruck einer Cyrenenschale
herauszuklopfen, auch ein ganz undeutlicher Insektenrest (Libellen-
larve?) ist vorhanden. Die Schiefer der Schicht I lieferten eine
Najade (Najadopsis major Heer) daneben fand sich ein Fossilrest,
den wir als einen Wirbeltierrest deuten. FErkennbar sind
Wirbel, und die Andeutung von Brustflossen. Das Fossil dhnelt
dem von TrAQUAIR aus dem Old Red Schottlands beschriebenen
Paolaeospondylus Gunni, ist also wohl ein sehr seltenes Neunauge.

Im Streichen stimmen die streifigen Mergel der Haggasse mit
dem Streichen der Vorbergzone selbst ungefihr iiberein. Es be-
trigt N 45° O, bei einem nordwestlichen Einfallen von 24°.

Zwischengelagert zwischen den auf alten geologischen Karten
des Kaiserstuhls eingezeichneten Nephelinbasalt oberhalb der Haggasse
finden sich die streifigen Mergel in Form bunter und buntstreifiger
Tone und hell- und stark abfirbender magnesitihnlichen Knauern.
Herr Professor MEIGEN-Gieflen hatte die Liebenswiirdigkeit, diese
Knollen einer chemischen Analyse zu unterziehen, wofiir ihm an
dieser Stelle gedankt sei, und fand:

Riickstand 2,3

R,04 0,6
CaO 53,0
MgO 7,2
CO, 40,0

Es finden sich dort also neben den Tonen Dolomitknauern.

Dem Streichen der Schichten in der Haggasse entsprechend
finden wir die unteren streifigen Mergel wieder im sog. ,Ruhse-
tal“, dem westlich Pkt. 280,7 liegenden, oberen Teil des Rippbach-
tals, und im Neuental, das siidlich vom Meisensitz entlang zieht.
Die Schichten selbst sind durch verschiedene Phonolithdurchbriiche,
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als deren bedeutendsten derjenige von ,Endhalden® genannt sei,
auseinandergerissen. Der Aufschluf im Ruhsetal sei durch nach-
stehende Skizze veranschaulicht.

/quf,s;h(u;;,' an ciner Rebwand
des Ruhgetals,

ILOO ~ o
= C_ 1
SLoss Eruptivgest. Bstreif. Mergel nicht aufaeschl.

In ausgezeichneter Weise ist der Kontakt zwischen einem stark
zersetzten Phonolith und dem Tertiir zu beobachten. Das letztere
ist metamorphorsiert, d. h. ein Teil der Kohlensiure ist ausgetrieben,
wnd die Mergel sind hart und splittrig geworden. Die Schiefer-
platten sind zwar erhalten, brechen aber nicht mehr nach den
Schichtflichen. Im Querbruch ist die Dreistreifigkeit noch deutlich
zu erkennen. Der Eruptivgesteinsergul liegt iiber den dreistreifigen
Mergeln, deren Hangendes er bildet. Unterteuft dagegen diirfte
das Oligozdn kaum von Eruptivgestein sein, da die Kontaktmeta-
morphose nur eine geringe ist. Wir mochten also nicht an ein
apophysenartiges Einklemmen dieser Eruption zwischen die Schichten
des Oligozans glauben, wie es bei Betrachtung des Aufschlusses
aufs erste erscheint, sondern an einen Oberflichenergul. Einzelne
kleine Tertidrschollen mogen dabei immerhin losgerissen und auch
in ihrer Lagerung veridndert worden sein. DaBl die ganzen auf-
geschlossenen Schiefer nichts weiter sind, als eine im Eruptivgestein
eingeschlossene, groBere Scholle ist ausgeschlossen, wenige Meter
westlich des Hauptaufschlusses treten stark kristallin gewordene
Mergel an einem Rain hinter dem Agglomeratsteinbruch heraus.

Es sind, wie gesagt, die Schichten, die wir in der Haggasse
trafen, und in deren Streichen sie liegen; auBerdem sind die drei-
streifigen Mergel unveridndert in unmittelbarer Nihe an demselben v
Weg dort wieder zu finden, wo dieser sich nach N wendend, in
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den Wald unterhalb der Eichelspitze einbiegt. Es sind spiegelglatt
spaltende hellgraue Schiefermergel von #uBerster Feinheit, dunklere
dreistreifige Mergel, auf deren Schichtflichen sich oft algenihnliche
Fossilreste finden, und wellighrechende Kalksandsteine, die sich
hier gegenseitig ablosen und die in normaler Schichtenfolge lings
der NO- und Nordseite der Eichelspitze bis nahezu zu deren Gipfel
hinaufziehen.

Vorerst aber sei das Gebiet der Eichelspitze verlassen, um,
ungefdhr im Streichen der streifigen Mergel der Haggasse bleibend,
diese weiter nach Norden zu verfolgen. Wir finden sie wieder im
sNeuental“ Dort bietet das sog. ,Erzknappeloch“?) den besten
Aufschlufl im nicht metamorphen Oligozan des Kaiserstuhls. Nach
den Angaben von ScHILL (4) hat man hier einst einen Versuchsbau
auf Steinkohlen betrieben; offenbar reizten die oft fast schwarze
Farbe der Schiefermergel und der bei bergfrischem Gestein wahr-
nehmbare, bitumindse Geruch hierzu an.

Ende des 18. Jahrhunderts schreibt BAYER (22) folgendes:

»Auf der Morgenseite dieses Gebirges niher gegen dessen Er-
hebung zu, eine halbe Stunde von Eichstddt, bestand das entblobte
Gestein aus griinlich grauem Kalkmergel mit einliegenden Kornern
von reinster Kalkerde, auch etwas basaltische Hornblende, welche
Masse wie Mandelstein aussiehet. Unter dieser Gebirgsart befand
sich grauver grad- und diinnschaliger Mergelschiefer. Auf diesem
Schiefer hatte man etliche Lachter weit ins Gebirge hineingebrochen
und dann, in der Hoffnung Steinkohlen auszurichten, einen Schacht
abgesunken, Wwelcher damals voll Wasser stand. Den Angaben
nach soll dieser Schacht achtehalb Lachter tief niedergebracht, und
darinnen schwarzer Schiefer und Mulm, desgleichen noch auf der
Halde lag, ersunken worden seyn. Der gedachte auf der Halde
liegende schwarze Schiefer ist gleichermalen kalkartig, gerade- und
diinnschieferig, und scheint eher zu Kupferschiefer, als zu Stein-
kohle Hoffnung zu machen.“

Zu ScHILL’s Zeit betrug die Michtigkeit der entbloBten Schichten
gegen 7 m, heute sind es nur noch 4/, m, die sich in nebenstehender
Weise gliedern lassen:

!) Die Landbevolkerung des Breisgaus nennt jeden, kiinstlich im Ge-
stein hergestellten, gréBeren Aufschluf aus fritheren Zeiten: ,Erzknappe-
loch“. Z. B. ,Erzknappeloch” im Hauptoolith von Munzingen hat mit Erz
nichts zu tun.
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16. 60 cm LOB.
Basisjdes LoB mit Kalkkonkretionen.
15. 55 cm Verwitterungsrinde der Mergel.
14. 10 cm wie 12.
13. 33 cm wie 11.
12. 4 cm steinartiger, sehr harter, blauschwarzer, bituminoser
Schiefermergel, spaltet in 1—2 cm dicke, ebenflichige,
rhombische Platten, deren Bruch ein
f i splittrig-muschliger ist.
11. 7 cm grau bis rotliche Schiefermergel,
spalten diinnplattig.
10. 1 cm Kkaffeebraune bis graue, zdhe
Tonmergelbank, sandfrei.
9. 40 cm wie 3.
1 cm wie 5.
9 cm wie 4.
50 cm verlehmte Schiefermergel mit
einzelnen bis 1,5 cm dicken Bankchen
kristalliner, blauschwarzer Kalke.
Diese sind typische Zellenkalke, Gips-
blattchen finden sich noch zahlreich
angereichert, oder lassen sich als Kon-
kretionen aus kalter, verdiinnter HCl
a3ck ausschlemmen.
5. 1 cm weilles, stark abfirbendes, kon-
= kretionsartiges Kalkbidnkchen. Ahn-
e lich LoBkindel.
4, 6 cm feste, weillgraue Mergelbank
ohne Schieferung zerfillt in polyedri-
Hoem. sche Bruchstiicke. Die Bruchflichen

60cm <

SN ®

S55e¢m. J

10cm-

sind mit kristallinem Kalkspat aus-

e = gekleidet und stellen Schwundrisse dar.

e ik alw 2a 3. 73 cm dunkle, bitumindse Schiefer-

4 aitgoma mergel mit einzelnen Biankchen hellerer,

EedE il papierdiinn spaltender Schiefermergel,

Soem 4 : ’:{ auf deren Schichtflichen sich feinste,

—_—— — elliptische H#utchen weilen, kohlen-

D @ T @

—_——— sauren Kalkes finden. Pflanzenreste

s L:’—:—”—"— sparlich, schlecht und unbestimmbar,
S ﬁji& z. T. dreistreifig.
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2. 30 cm dunkel blauschwarze, bitumindse
Schiefermergel, in diinne rhombische
Platten spaltend. Riechen bei frischem
Anschlag, nach Bitumen. Die Schicht-
flachen zeigen oft eine eigenartig griesig
erscheinende Oberfliche, die durch Fe-
Mn-Anreicherungen bedingt wird. Neben
vielen Pflanzenresten, besonders
Stengeln und Astchen, treten zahlreiche
Zweischaler auf.

1. 40 cm gelbe bis braune, dunkel gefleckte,
meist dreistreifige Mergel mit z. T.
starkem Sandgehalt. Die Schichtflichen o {
erscheinen hell blaugrau und zeigen . ] nli
neben silberglinzenden Glimmerschiipp- W #%E%
chen oft fossile Trockenrisse. Zwischen-
gelagert sind diinne Kalksandsteinbidnk- h R e
chen von feinstem Korn, die ebenflichig nach den Schicht-
flichen in diinne Platten spalten. Diese Kalksandsteine haben
reichen Tongehalt und gehen z. T. in horizontaler Richtung
direkt wieder in merglig-tonige Ausbildung iiber. Reichliche,
doch selten bestimmbare Pflanzenreste.

Die unterste Zone des Aufschlusses ist also ziemlich fossilreich.
Es sind neben Pflanzenastchen, die mit wenigen Dikotyledonenbléttern
und Gymnospermen eingeschwemmt wurden, Algen und Moose er-
kennbar. Zu bestimmen waren:

Podogonium obtusifolium HEER
Glyptostrobus Ungeri "
Chara dubia A. BR.

Hypnum spec.

Die Schiefermergel der Schicht 2 haben neben Pflanzenresten

eine Menge wohl erhaltener, kleiner Zweischaler geliefert, ndmlich:
Cyrena semistriata DESH.
Sphaerium gibboswm Sow.
” Bertereauae FONT.
Corbula spec.

Aut der dem ,Erzknappeloch“ gegeniiberliegenden Nordseite
des Meisensitz finden wir die fossilfilhrenden Mergel wieder langs
eines ostwestlich laufenden Waldweges. Auch aus den Bruchstiicken,
die der, den Weg begleitende Bach, der, auf den Mergeln fliefend,

Tdem

20em
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reichliche Kalksinter bildet, mit sich fiihrt, gelingt es hir und
wieder, Cyrenenbrut herauszuklopfen.

Diese Zone der dreistreifigen Mergel wird durch ihren Fossil-
inhalt als brackisch charakterisiert. Fiir den AufschluB in der
Haggasse gilt dasselbe. Der marine Einschlag ist immerhin schon
stirker, was die einzelnen diinnen gipsfithrenden Kalkdolomit-
binkchen beweisen. Ab und zu wurde der Salzgehalt sogar groB
genug, um Chloride zur Ausscheidung zu bringen, worauf Zellen-
kalke hindeuten. Die in den streifigen Mergeln verschiedentlich
auftretenden Gips- und Salzlager erkldren die Fossilarmut dieser
Oligozinschichten geniigend, aber auch FORSTER (12) weist darauf
hin, daB ,die streifigen Mergel im Anfang eine brackische Fauna
enthalten“. Im Neuental haben wir es also mit der untersten Zone
des Komplexes zu tun, dessen Liegendes der oben erwihnte Stein-
gang bildet.

Zu erwihnen bleiben die Kontaktbildungen vom Meisensitz und
Neuental. Der Meisensitz ist von einer Phonolitheruption durch-
brochen (siehe die Karte S. 120/21), die die Sandsteine und Tone
des Steingang und die streifigen Mergel, verindert hat. Die Meta-
morphose scheint lediglich auf einer Kohlensidureaustreibung und
relativen Anreicherung der Kieselsdure zu beruhen, so dal meta-
morphe Mergel vom Meisensitz, die heute nicht mehr aufgeschlossen
sind, sich aber hiufig in alten Sammlungen finden, schon die Be-
zeichnung ,,Basaltjaspis“ tragen.

Wir wollen uns wieder dem Ruhsetal zuwenden, um von dort
nach W. zur Eichelspitze in der normalen Schichtenfolge zu
bleiben. Die beigegebene Kartenskizze S. 120/21 veranschaulicht
die dortigen Verhiltnisse.

Der oberste Teil des Ruhsetalweges, der nordlich von Punkt
350,4 in den Wald hinauftiihrt, bietet eine Menge kleiner Aufschliisse
in denselben Schichten wie in der Haggasse und im Neuental.
Senkrecht zum allgemeinen Streichen nach NW zu, erreicht man
einen frisch angelegten Weg an der NO-Seite der Eichelspitze. ;Dieser
Weg ist auf der Karte, im Gegensatz zu den iibrigen, durch eine
gestrichelte Linie dargestellt, und ich nenne ihn kurz den ,neuen
Weg“ Er hat uns eine Ubersicht geschaffen, iiber die in erster
Linie am Aufbau des Berges Eichelspitze beteiligten Gesteine. Kurz
bevor der neue Weg denjenigen aus der ,Mannenschlacht“ bei Pkt.
412,0 schneidet, nehmen die an seinen Flanken frisch anstehenden
Mergel eine einheitliche Schichtfarbe an. Wiahrend unterhalb der
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Isohypse 400 einzelne, aufgeschlossene Bidnkchen im Querbruch
immer, obwohl veréndert, die Dreistreifigkeit zeigen, 148t sich dies
bei den Mergeln im Hangenden nicht mehr beobachten.

SOLLNER (13) weist mit Recht darauf hin, daB, entgegen den
Darstellungen von Kwop (14) und GRAFF (5, 15) das Tertidr, so-
wohl auf dem Nord- wie auf dem Osthang der Eichelspitze bis
nahe zum Gipfel hinaufreicht.

Es herrschen in erster Linie plattig spaltende, z. T. silifizierte
Schiefermergel vor, in Wechsellagerung mit gelben bis braunen,
durch die Metamorphose mehr oder weniger spitig gewordenen
Kalksteinen. Die Mergel sind gelb, grau, schokoladebraun, dunkel-
griin bis schwarz gefarbt. Oft lassen sich papierdiinne Schicht-
flichen noch erkennen, ohne dall das Gestein noch nach diesen
spaltet. Der Grad der Metamorphose ist ein sehr verschiedener.
Die gesamten Tertidrschichten sind am neuen Wege durchblasen
von zahllosen Gdngchen monchiquitischer und phonolitischer Erup-
tiva. Trotzdem scheint die Verinderung am allerwenigsten durch
diese Gangchen bedingt zu sein; denn der Verinderungsgrad einer
Sedimentschicht ist keinesfalls umgekehrt proportional der Ent-
fernung von dem ihr anlagernden Eruptivgang, was eigentlich er-
wartet werden miiBte. Diese G#ngchen stellen wohl zum groften
Teil nur die feinsten, zwischen die Schichtflichen eingeklemmten
Schizolithe der Haupteruptionsmasse dar, die im siidlichen Teil der
Eichelspitze deren Sedimente von denjenigen des Haselschacher
Bucks trennt. Die Metamorphosierung wurde durch diese Haupt-
intrusion bedingt, die wir von dem Bruderhdusle auf der Spitze
des Berges, sich in das Gewann ,Mannenschlacht“ hinabziehen
sehen. Die Metamorphose selbst aber ist in erster Linie abhingig
von der urspriinglichen Beschaffenheit des Sediments. So darf es
uns nicht wundern, wenn wir z. B. auf ein nur wenige Zentimeter
michtiges Bankchen eines kaum gefritteten, glimmerreichen Ton-
mergels ein ebenso diinnes Gesteinsbdnkchen folgen sehen, dessen
Beschaffenheit schon sehr an die sog. Bandjaspisse erinnert; es sind
Kieselkalksteine von splittrig-muschligem Bruch. Die Metamorphose
ist eine um so intensivere, namlich als Marmorisierung bei Kalk-
steinen, und als Silifizierung bei Mergeln, je kalkreicher die Sedi-
mente urspriinglich waren.

Wenige Meter oberhalb des Kreuzungspunktes des ,neuen
Weges“ bei Pkt. 412,0 steht ein klotziger, nur undeutliche Schich-
tung zeigender, dunkel blauschwarzer, verwittert brauner, spatiger
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Kalkstein an. Dieses Gestein erweist sich im Schliff als ein ziem-
lich grobspitiger Marmor. In bestimmten Nestern und Zonen, die
vielleicht ehemalige Schichtflichen andeuten, sind kleine, undurch-
sichtige, schwarze, oktaedrische Kristdllchen von Magneteisen
angeordnet. Diese verleihen zusammen mit in die spitige Grund-
masse eingeschalteten, erdigen, dunkelbraunen Schlieren von Eisen-
manganpigment diesem Marmor seine dunkle Farbe. Als beson-
ders interessantes Kontaktmineral zeigen sich u. d. M. nicht
selten verschieden grofie (0,002—0,2 mm), sehr scharf kristallogra-
phisch umgrenzte Oktagderchen von hellrotem bis briunlich durch-
sichtigem Koppit. Der mineralogische Charakter dieser Kristalle
wurde von SOLLNER in der oben erwihnten Arbeit genau be-
schrieben (13). Ferner stellen sich zahlreiche gréBere und kleinere,
zum Teil in radialkugeligen Konkretionen angeordnete Apatit-
nidelchen ein. Olivin konnte nur in Resten beobachtet werden.
SchlieBlich sind zitronengelb durchsichtige Eisenglanzkristalle von
deutlich hexagonalem Umril nach (0001), sog. Eisenglimmer
zu erwihnén. Ohne Zweifel handelt es sich hier um dasselbe Ge-
stein, das SOLLNER 40—50 m hoéher als Leseblock sammelte, und
woselbst es zwischen dem Tephrit auch ansteht. Herr Prof. SOLLNER
bestatigte mir nach Einsicht des Marmors diese Meinung.

Fiir die Sedimentationsart dieser Schichten besonders inter-
essant sind wenig veranderte Kalksandsteine von breccienartigem
Charakter. In einer hellen Grundmasse liegen eine Menge von
kleinsten bis mehrere Zentimeter groBen Brocken dunkelgrauen bis
schwarzen Schiefermergels. Die Fetzen sind vollkommen regellos
in das Gesteinsgefiige eingebettet. Diese Kalksandsteinbreccie mufl
eine Bildung des seichten Wassers, bzw. eine Strandbildung dar-
stellen. Ein in gewissem OGrade schon verfestigter und trocken
gelegter Sedimentationsboden wurde durch eine Transgression
wieder aufgearbeitet, wenn nicht bei der Bildung dieser Breccie die
Auslaugung von Salzen eine Rolle gespielt hat. Die Aufwiihlung
des Strandbodens miiBte nicht unbedeutend gewesen sein, wofiir
die regellose Einbettung des losgerissenen Materials spricht. DaB
die aufgearbeiteten Mergel einem auch nur kurzen Transport unter-
worfen waren, ist bei ihrem scharfkantigen Habitus ausgeschlossen.
Ebensowenig kommt bei Entstehung dieses Sediments in Frage, daB
tonige Konkretionen sich in flieBendem, von Tontriibe gesittigtem,
Wasser gebildet hitten, um in kugeliger Form sedimentiert zu
werden. Das betreffende Sediment von der Eichelspitze stellt eine
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an Ort und Stelle durch Aufarbeitung bzw. Auslaugung des
Liegenden zur Ablagerung gekommene Breccie dar. Vollkommen
analoge Bildungen fand Herr Dr. E. HILDEBRAND 1) im Wellenkalk
Nordbadens.

Der ganze Fossilinhalt der Eichelspitze schien sich zunichst
aut die zwischen den plattigen Schichtflichen weniger verinderter
Mergel hin und wieder eingestreuten, in Brauneisen erhaltenen
Chondriten zu beschrinken. In ungefihr 425 m . d. M. be-
findet sich ein Binkchen eines rauhen, verwittert briunlichen Kalk-
steins von oolithdhnlicher Struktur und deutlicher Schichtung in
Platten. U. d. M. zeigt sich eine fein breccidse Struktur, weil in
einem dunkleren Zement, wie in einem Teig, die hellen XKompo-
nenten liegen. Diese setzen sich zusammen aus hellem Juracalcit-
brockelchen und Quarzsplittern. Die Isometrie aller Kornchen fallt
auf. Aufer den Einzelquarzsplittern wurden deutlich hakig ver-
zahnte Quarze, die aus Quarziten stammen, beobachtet. Mit Sicher-
heit wurde festgestellt, daB das Gestein weder Feldspite, noch
Glimmer fiihrt.

Die mikroskopische Untersuchung hat diesen Kalkstein durch
seine Mikrofossilreste wertvoll werden lassen. Foraminiferen
sind verhdltnismaBig haufig, leider aber im Schliff nur in den
seltensten Fillen und selbst dann nur mit Vorbehalt einer be-
stimmten Gattung zuzuweisen. Die vorkommenden Formen gehdren
groftenteils zu den Perforaten, agglutinierende konnten u. d. M.
zwar vermutet, aber nicht mit Sicherheit festgestellt werden. Ob-
wohl man bestimmt annehmen darf, dal wungleich viel mehr
Gattungen und Arten vorkommen, erlaubt die Erhaltung nur wenige,
umstehend abgebildete Arten zu nennen. Es sind:

1a—c Cristellaria cf. osnabrugensis Rss. 0,23 mm
2 ” ¢f. ornata Rss.
3 Nodosaria cf. communis A’ORB.
4 Bolivina cf. Beyrichi Rss.
5 Verneuilina cf. Andreaei KL.
6 Gaudryina cf. siphonella Rss.
7 spec. 0,33 mm lang
8 cf. chilostoma Rss. 0,19 mm
9 Biloculina cf. inornata a’ORB.
10 Rotalina spec.

1) Miindliche Mitteilung.
Berichte XXV, 1 u. 2. 9
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Die Formen sind durchweg sehr klein, die am hiufigsten auf-
tretenden Cristellarien erreichen einen maximalen Durchmesser von
0,23 mm. Die Dicke der Schale betrigt 5—6 u, wihrend ein
einzelnes, die kristallin gewordene Schale aufbauendes, Kalkkornchen
nur 0,5—1,5 u milt. Die Ausfiillung des Innern mit kohlensaurem
Kalk, der stark mit Brauneisen verunreinigt ist, ist einem Kristall
von einheitlicher Ausléschung gleichbedeutend und zeigt das Weill

héherer Ordnung.

10

Neben den Foraminiferen sind ab und zu Ostracoden, offen-
bar aus der Gattung Cythereis (Figur 11), feststellbar. Weitaus die
meisten Komponenten organischer Herkunft aber, machen eine Un-
menge von KEchinodermenresten aus. Diese stammen natiirlich
ebenso wie hiufige Kalkprismen, die den Schalen von Lamelli-
branchiaten angehdrt haben, und die charakteristischen, perforierten
Brachiopodenreste aus dem Jura.

FORsTER stie in den streifigen Mergeln hin und wieder auf
Foraminiferen !); eine schneckenférmig aufgerollte Form halt er fiir
wahrscheinlich aus dem Jura stammend. Sehr zahlreiche Fora-
miniferen und Ostracoden werden aus der versteinerungsreichen
Zone erwihnt?), niher bezeichnet sind nur Nodosarien und Quin-
queloculinen. Die oben angefiihrten Foraminiferen vom neuen Weg
werden ausnahmslos auch von KLAEN (16) aus dem Oligozidn
zwischen Lauch und Fecht im FElsal erw#ahnt; es sind typische
tertiire Formen, befinden sich also nicht wie etwa die KEchino-
dermenreste, auf sekunddrer Lagerstitte. KLAHN hat in dem von
ihm beschriebenen Gebiet eine Gliederung ermittelt, die von der
FORSTER-WAGNER’schen stark abweicht. Der plattige Steinmergel
wird durch ,rote Mergel“ vertreten. In deren Liegendem und be-
sonders Hangendem kommen die Foraminiferen vor.

91 e 12 p. 880. ) 1 c. 12 p. 413; 461.
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Der Foraminiferenkalkstein von der Eichelspitze
gehirt der versteinerungsreichen Zone, dem plattigen Stein-
mergel an. Die plattigen Steinmergel werden im normalen Profil
bis 100 m michtig.

Wie schon oben (8. 127) erwihnt, beginnt der plattige Stein-
mergel am neuen Weg oberhalb Isohypse 400, indem die streifigen
Mergel des Liegenden in einfarbige, plattige Steinmergel, die von
z. T. marmorisierten Kalkbanken durchsetzt werden, iibergehen.
Besonders charakteristische Ausbildung zeigen die plattigen Stein-
mergel am ,neuen Weg“, kurz bevor dieser in den Hoéhenweg
Eichelspitze —Katharinenkapelle einmiindet. Geht man von Pkt.
438,8 diesen HOhenweg nach dem Bruderhiusle, so findet man ab
und zu noch die Steinmergel stark verindert zwischen die Erup-
tiven eingeklemmt. Hier fand auch SOLLNER auf Hhe 475 den
erwihnten Marmor (13). Die magmatischen Apophysen, die sich
am neuen Weg nur in schmalen Gidngchen zwischen die Sedimente
einklemmen, werden immer michtiger, so daB oberhalb der letzt-
genannten Hohe nur noch Erguligesteine zu finden sind.

Siidlich der Eichelspitze beobachten wir das Tertiir erst wieder
aufgeschlossen im sog.,Vogelsang® Dortschalten sich vereinzelt
marmorisierte Kalksteine zu beiden Seiten der Strale in Form von
Géngen zwischen die stark verwitterten Ergulgesteine ein. Oft ist
eine Schichtung durch verschiedene Farbenstreifung noch deutlich
erkennbar, und die Kalksteine brechen in Platten. Die Kornung
ist auBerordentlich fein, und die Platten sind ZuBerst zih und hart.
Sie sind nicht zu verwechseln mit anderen, weiBlen bis gelben,
rissigen Kalken, die nichts weiter als sekundare Gangausfiillungen,
entstanden durch Auslaugung sowohl des Bruptivgesteins, (nach
STEINMANN-GRAEFF ein Phonolith) als auch des iiberlagernden Lo8 dar-
stellen. Diese ,,Konkretionen® sind stets ungeschichtet, nicht kérnig,
sondern dicht und von mehr oder weniger vielen Zellen und Rissen
durchschlitzt. Sie firben angewittert stark weill ab.

Die Plattenmarmore vom ,Vogelsang® gehiren den dreistreifigen
oder Steinmergeln an.

Die letzteren sind in denselben Verbandsverhiltnissen auch an
dem Weg zu beobachten, der vom ,Fuchsbuck® (Pkt. 384,0)
durch die ,Mannenschlacht“ nach Pkt. 458,7 fiihrt. Zwischen
Jsohypse 410 und 420 wechsellagern die plattigen Steinmergel
vielfach mit dem Tephrit. Natiirlich sind sie kristallin ge-

worden, doch zeigt gerade eine Bank noch die Breccienstruktur,
9%
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wie sie aus dem Steinmergel des ,neuen Wegs“ auf S. 128 be-
schrieben wurde. Die Hohenlage stimmt mit derjenigen vom neuen
Weg fast auf den Meter iiberein.

Die zwischen die Eruptiva des Vogelsang und Fuchsbuck einge-
klemmten Tertiirschollen gehoren in das Streichen der Schichten vom
yneuen Weg* hinein, das wir weiterhin nach Norden verfolgen werden.

Alle die zahlreichen Wege, die zwischen dem ,neuen Weg“
und dem Meisensitz den Wald durchkreuzen, geben uns einen guten
Einblick in die streifigen — bzw. die plattigen Steinmergel.

Ihres Fossilinhalts wegen miissen die Kalksandsteine erwihnt
werden, die im ,Pfaffental” in 300 m #. d. M. an der Sohle des
Hohlwegs leicht erschiirft werden konnen. Es ist kaum eine andere
Stelle im Kaiserstuhl zu finden, die die Beziehungen zwischen
Pflanzenwuchs und in geringer Tiefe anstehenden Tertifir so deut-
lich vor Augen fiihrt, wie manche Lo6Bhinge im Pfaffental, die
selbst im Hochsommer eine iippige Vegetation mit Carex, Lythrum
u. a. tragen. Glimmerfithrende Blittersandsteine aus alten Samm-
lungen mit der Fundortshezeichnung ,Eichstetten® diirften von dort
stammen. Neben zahlreichem, kohligem Hicksel waren wohl-
erhaltene Schilfreste zu erkennen, ferner:

Potamogeton Eseri HEER
und an den Blittern:
Cinnamomum polymorphum HEER
Scheuchzeri

Diese Glimmersandsteine kénnen nur den dreistreifigen Mergeln
angehoren, in deren Streichen sie liegen, und die sie von drei
Seiten, am Meisensitz, unterhalb der ,Riitte“ und im , Kiferholz*,
umgeben. Im Normalprofil der streifigen Mergel sind Sandstein-
bankchen nichts Besonderes; wir fanden sie sowohl zwischen die
Mergel der Haggasse eingestreut, als auch erwihnt FORSTER')
Glimmerkalksandsteine mit verkohlten Pflanzenresten.

Entkalkte, selten noch schiefrige, tonige Mergel sind an der
Basis eines Hohlweges unter dem Lo6B zwischen dem ,Kiferholz“
und Pkt. 290,2 erschlossen, ebenso sind als nordlichstes Anstehen
der streifigen Mergel gelbe und silbergraue, sehr glimmerreiche
Kalksandsteine und Tonmergel in der Hohlgasse, die vom Silber-
brunnen nach dem ,,Heegin® fiihrt, noch feststellbar.

Zwischen ‘dem ,Kiferholz“ und dem ,Hardwald“ finden

N1 c 12 p. 447.
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sich auf all den Wegen, die von Osten zur PaBhdhe hinauffiihren,
zwischen den Tephriten zahlreiche, feinkristalline Kalksteine, neben
kaum oder nicht verinderten blaugriinen und grauen Schiefer-
mergeln und verwitterten Mergeltonen. Im Weg nérdlich
Pkt. 403,1 und nahe bei Pkt. 449,9 sind auch dunkle, pflanzen-
hickselreiche und helle, fast weile, z. T. in feine ebene Platten
brechende Glimmersandsteine zu finden. Die feinkristallinen Kalk-
steine setzen der Verwitterung einen griofleren Widerstand entgegen
als der Tephrit und treten als Barren hiufig iiber den Weg heraus.
Besonders zu erwidhnen ist, seiner interessanten mineralogischen
Zusammensetzung wegen, ein feinkristalliner Kalkstein (Marmor)
der zwischen Isohypse 400 und 410 an dem Weg ansteht, der auf
das ,,d“ des Wortes ,Hard“ tritit. Weille bis gelbe Schichtflichen,
die mit grauen wechseln, sind noch erkennbar. U. d. M. zeigt sich
Kalkspat z T. grobspitig, z. T. als feine Nadeln, die sich
gegenseitig kreuzen, in einem feinen Gitterwerk angeordnet.
Schwarze, oktaédrische Magneteisenkornchen sind neben Eisen-
pigment, das in erdigen Schlieren angeordnet ist, erkennbar. In
charakteristischen Konkretionen ist der Apatit ausgebildet. Selten
sind Phlogopite in vollkommen farblos durchsichtigen Plattchen
nach (001), die ein deutlich zweiachsiges Achsenbild zeigen, sehr
zahlreich kommen Olivinreste vor. Koppitkristalle von
ca. 0,1 mm GréBe sind neben der gewdhnlichen Form von (111)
selten auch nach (211) ausgebildet.

Bemerkenswert ist, dall die Mergel auf der Westseite des
Passes wieder zu finden sind, in einem kleinen Aufschlufl, zwischen
Isohypse 390 und 400 im ,Hardwald® selbst. Auch dort sind
sie nur gangformartig zwischen den Eruptiven zu beobachten. Das
Tertidr, d.i. die streifigen Mergel, reichen also inden
»zentralen Kessel“ von Schelingen hinein, und die
Kammlinie bildet nicht etwa, wie es auf der Karte
von GRAEFF-STEINMANN (15) dargestellt wird, die Grenze
zwischen Oligozan und kontaktmetamorphem Jura-
kalk. Ich mochte fast glauben, dafl die Marmore des zen-
tralen Kessels nicht, wie man bisher ohne. belangreiche Griinde
annahm, dem Jura, sondern dem Tertiir angehdren. Es liefen sich
hierfiir verschiedene Griinde anfiihren, was indes fiir eine speziellere
Arbeit verschoben werden mub.

Eine eingehendere Beschreibung erfordert das zwischen dem
., Kéferholz® und dem ,Ofen® unterhalb des Kammes gelegene Ge-
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biet. Im oberen Teil des Weges, der nordlich vom Meisensitz
nach Pkt. 352,7 fiihrt, oder in demjenigen, der vom Pfaffental das-
selbe Ziel erreicht, liegen groBere und kleinere, griin- und blau-
grauve Felsblocke allenthalben am Wege und im Walde umher. Sie
gleichen Kalksilikatkornfelsen und sind von auBerordentlich grofer
Harte und splitterigem Bruch. Das sind die ,Basaltjaspisse”
v. ITTNER’s (17), spiter der Binderung vortduschenden ehemaligen
Schichtflachen wegen oft ,Bandjaspisse“ genannt. Diese Bldocke
tduschen oft ein Anstehen vor, stammen aber alle von weiter oben,
nahe vom Kamm der ,Riitte“ und sind nur Absturzmassen. Der
Weg, der nordlich Pkt. 352,7 unterhalb der Riitte verlduft, hat
Binkchen glimmerreicher hell- bis dunkelbrauner Kalksteine auf-
geschlossen. Mikroskopisch zeigen sich in einer kalkigen Grund-
masse mit viel Brauneisenpigment neben Muskovitbldttchen zahl-
reiche Quarz- und triibe Feldspatsplitter!). Zwischen den Sand-
steinbdnkchen finden sich helle bis dunkelfarbige, etwas gefrittete
Mergel, die z. T. schiefrig-plattig brechen.

Dort, wo dieser Weg vor Pkt. 352,7 blind endigt, findet man
schroffe Felsklippen von Basaltjapsis, die von Eruptivgesteins-
gingchen durchdringt sind. Zirkel (18) gibt folgende Definition
des Basaltjaspis: ,Durch Basalt kaustisch umgewandelter Schiefer-
ton, Tonschiefer, Letten, mergeliger Sandstein oder Grauwacke,
eine undurchsichtig, harte, perlgraue, lavendelblaue, auch gelblich
oder schwirzlich graue Masse mit etwas muscheligem oder etwas
splitterigem Bruch, die durch Kliifte in unregelmafige, scharfkantige
Stiicke zerfallt.“

ScHILL %) hat erkannt, daB es sich bei den Basalt- oder Band-
jaspisen, die er ,metamorphische Schiefer” nennt, um den un-
verdnderten Mergeln der ,Molasse“ Aquivalente Schichten handelt.
Als vorziiglicher Beobachter gibt genannter Autor zur Petrographie
des metamorphischen Schiefers eine Beschreibung, die ihrer Ge-
nauvigkeit wegen wiedergegeben sei: ,Ein sebr sprodes, hartes,
lichtaschgraues, auch dunkleres, bald hell-, bald dunkel-unrein-
olivgriines, regelm#fBig mit dunkeln, 2—10 Linien entfernten Streifen
gebandertes und dichtes Gestein, von 2,64—2,89 sp. Gew. Die Ab-
sonderungsflichen sind ockergelb und dunkler, und wenn das Ge-
stein in Zersetzung iibergeht, so sind diese Stellen dunkelgelb oder

1) ForsTer erwidhnt in Bohrung Sennheim III aus einer Konglomera-
tischen Bank der streifigen Mergel Quarz und Feldspat.
2) 1 c 4 p. 2124,
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schon ockerbraun und wolkig gefirbt. Der Bruch ist flach muschlig-
splittrig, und seine Kanten sind so scharf, daf man bei der Be-
handlung des Gesteins leicht verwundet wird. Die Absonderung
im GroBen und Kleinen und die Bidnderung stimmt so vollkommen
mit diesen Verhiltnissen des unten anstehenden Mergelschiefers iiber-
ein, daB die schief rhombischen Gestalten des einen wie anderen
Gesteins aufeinandergelegt in ihren Flichen und Winkeln iiber-
raschend harmonieren. Legt man Stiicke metamorphosierten Schiefers
und Mergelschiefer iibereinander, so wird man sich iiberzeugt
halten, eine Tatsache zur Begriindung der Umwandlung des Mergel-
schiefers oder der Bildung des metamorphischen Schiefers erkannt
zu haben. Eine weitere Tatsache ergibt sich durch Vergleichung
der chemischen Zusammensetzung.“

ScaILL gibt folgende Analysen:

unverdndert metamorph

8i0, 28,01 43,75
CO, 17,51 —
A1,0, 13,50 17,20
Fe,0, 6,31 6,39
Ca0 22,28 12,98
MgO 9,00 11,01
Aqu. 1,20 0,09
Kohle 0,05 —
97,86 91,42

und fihrt fort: ,Im wesentlichen sehen wir die Zusammensetzung
des veranderten Schiefers dadurch geindert, daB die Kohlensiure
entwichen ist, und in die Verbindung Kieselsiure wirklich
chemisch aufgenommen wurde.“

Was das erstere betrifft, so ist richtig, daf ein Teil der CO,
durch Hitzewirkungen ausgetrieben wurde; immerhin brausen die
Basaltjaspise mit verdiinnter kalter Salzsiure noch erheblich.

Das ungeftihre selbe Mengenverhiltnis von Al,O;, Fe,O; und
MgO in beiden Analysen fillt aut. Der Amalyse des metamorphen
Schiefers fehlen 9 %/, Substanz, die zu einem Teil mindestens der
noch vorhandenen CO, zuzurechnen ist. Um kritischen Vergleichen
standzuhalten, konnten nur Analysen ein und desselben Gesteins-
bankchens von unverandertem oder verindertem Mergel verglichen
werden. Eine Identifizierung des Horizontes von SCHILL's Mergel-
schiefer und metamorphischem Schiefer ist mangels einer Lokalitits-
angabe des analysierten Materials nicht moglich. Der SiO,-Gehalt
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ist in den streifigen Mergeln, wo man einzelne quarzitische Binke
kennt, durchaus verschieden, aber auch fiir den Chemiker und
Petrographen sind die SCHILL'schen Analysen ihrer grofen Substanz-
verluste wegen wertlos.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt keinen Anhaltspunkt
dafiir, daB eine Kieselsdurezufuhr stattfand. Ab und zu treten im
Basaltjaspis inmitten der makroskopisch vollstindig dichten Ge-
steinsmasse einzelne Partien von weiBgelber Farbe auf, die weniger
stark umgewandelt erscheinen und sich rauh anfithlen. Das mikro-
skopische Bild zeigt, dal es sich tatsichlich um kaum verénderte
Uberbleibsel von Kalksandsteinen handelt, weil darin viele triibe
Feldspate und Quarzkorner stecken. Hin und wieder treten
Apatitnadelchen im Feldspat auf, die wahrscheinlich Neubildungen
sind. Kornchen kohlensauren Kalkes sind reichlich vertreten,
das iibrige Gestein nehmen winzige Kornchen eines hellen, ganz
schwach braungelb Dbis griin durchsichtigen Minerals von schwacher
Doppelbrechung ein. Nesterweise treten Siulchen dieser Neubil-
dungen auf, die Ausldschung schief zur Lingsachse zeigen, danach
miissen sie als Pyroxensiulchen gedeutet werden. Die dichten,
griinblaugrauen Partien der Basaltjaspise umschlieflen u. d. M. in
einem glasigen, isotropen Grundteig auffallend viele Erzkorner, zum
Teil von Magneteisen; Quarzkorner sind noch erkennbar, wih-
rend die Calcite sehr zuriicktreten. Auch hier finden sich die
oben beschriebenen Nester winziger Pyroxenkdrnchen.

Die Basaltjaspise sind in mehreren, grofleren und kleinéren
Felswinden, die am Steilhang der Riitte bis beinahe zum Kamm
hinaufreichen, ausgezeichnet zu beobachten. Oft zeigen sie noch
eine deutliche Streifung, gewdhnlich aber sind mehrere Meter mich-
tige Bidnke vollkommen einfarbig. Die Basalt- oder Band-
jaspisse von der Riitte sind stark metamorphe, plat-
tige Steinmergel. Sie fallen mit 30—40° nach NW ein und
streichen N 23° O.

Ein System von Kl®ften durchzieht sie. Bei Betrachtung des
Aufschlusses am Ende des Weges bei Pkt. 352,7 fillt ein 80 cm
michtiger Gang auf, der in N 70° W-Streichen bei einem siidlichen
Einfallen von 62° die plattigen Steinmergel durchschneidet. Er
besteht aus kristallinem Kalk, und scheint eine dem Einfallen paral-
lele Schichtung zu besitzen. Strahlen- und leistenférmige Kalkspat-
prismen. die auf der Streichrichtung des Ganges senkrecht steben,
sind deutlich erkennbar. Die mikroskopische Untersuchung ergab
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zwischen parallel und strahlig angeordneten, diinnen Kalkspat-
prismen eingeklemmte Brauneisenschlieren, aus denen sich
nesterweise- Magneteisenoktaéderchen von 0,0084 mm und
kleinerem Durchmesser gebildet haben. Es wurden auBerdem
feinste Apatitkonkretionen und K oppitkristillchen von 0,002—
0,006 mm Dbeobachtet. Diese Kontaktmineralien lassen keinen
Zweifel dariiber, daf es sich um einen metamorphosierten Kalkstein
handelt. Der betreffende Gang ist als eine Verwerfungskluft im
plattigen Steinmergel zu deuten. Diese Kluft wurde durch Wasser-
absitze eingesinteft, wofiir die strahlige Anordnung des Kalkspates
senkrecht zur Kluftrichtung spricht. Die vulkanische Intrusion
wandelte den in der Kluft zum Absatz gelangten Kalk in anderer
Weise um, als die von diesem durchsinterten plattigen Steinmergel.
Das Alter dieser Kluft ist also, wenn man die Kaiserstuhleruption
ins Oberoligozén verlegt, praoberoligozin. Diese WNW—OSO
streichende Hauptkluftrichtung hat, wie wir spiter feststellen wer-
den, fiir die tektonischen Verschiebungen innerhalb der Kaiserstuhl-
vorbergzone eine weitgehendere Bedeutung, da eine von Ober-
schaffhausen nach dem Vogelsang ziehende Verwerfung ebenso ver-
lauft. Dal es sich bei dieser Kluftrichtung, die sich immer wieder
mit N 55° W streichend, nachmessen 1aft, um kleine Vertikalver-
schiebungen handelt, 148t ein Handstiick deutlich erkennen. Eine
Abbildung dieses ausgezeichnet instruktiven Stiickes sei hier bei-
gegeben und beschrieben.

K55 4

Die Streichrichtung ist die Bildfliche. Man sieht eine der er-
wahnten Kliifte die als Binder deutlich hervortretenden Schicht-
flichen gegeneinander verwerfen. Andere schon primetamorph
entstandene, geringste Kliiftchen sind bei der durch die Meta-
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morphose hervorgerufenen Verglasung des Gesteins als solche voll-
kommen verschwunden, ihr ehemaliges Vorhandensein aber 148t
sich noch genau in der Kleintektonik untereinander verschobener
Schichtbinder erkennen. Die das Gesteinstiick durchkreuzende
Hauptkluft scheint deshalb postvulkanischen Alters zu sein, weil
sie nicht von so bedeutendem Ausmale ist, als dal auch sie, wie
die {iibrigen Kliiftlchen, man mochte sagen, eingeschmolzen héatte
werden konnen, dies aber nicht erfuhr. Fiir postvulkanisches Alter
sprechen auBerdem hin und wieder auf den Kluftflichen auftretende
Schwefelkieskristdllchen. Den Basaltjaspis zerlegende, offene Spalten
der erwihnten Streichrichtung sind jedenfalls vorhanden und be-
sagen, dal auch postvulkanisch dieselben Bewegungen angedauert
haben. Eine dritte Art von sichtbaren Kliiftchen macht sich als
feine, schwarze Linien bemerkbar. Sie sind mit Calcit ausgekleidet,
was u. d. M. feststellbar ist und ebenfalls gegen eine Kieselsiure-
zufuhr spricht.

Eine rdumliche Ubersicht, der beschriebenen tektonischen Haupt-
kliifte, die neben Spiltchen aller Richtungen deren Entstehung der
Intrusion und Metamorphose zuzuschreiben ist, den Basaltjaspis
durchpfliigen, gibt das StacH’sche (19) Wiirfeldiagramm. Die
Errechnung des sog. Profilwinkels sz ergibt sich in unserem spe-
ziellen Fall nach der Formel:

tg 7 = cos 10° - tg 62°.
Die Horizontalverschiebung an den N 55° W (N 70% W) streichen-

oSy

35°
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den Kliiften wurde in den in der Figur fein schratfiert gezeichneten
Schichtflichen durch horizontal verschobene Binder angedeutet.
DaB derartige Verschiebungen stattfanden, zeigt die, auch auf dem
Handstiick an der Trace der N 55° W-Kluft wahrnehmbare, ver-
tikale Verschiedenheit in der Dicke der Schichtbidnder.

Auf den WNW-—OSO0-Kliiften stehen ungefahr senkrecht andere,
ebenfalls recht hiufige, offene Spalten, die mit N 20—30° O streichen,
also im Streichen der Schichten selbst liegen. Auch auf diesen
Fugen fanden sich diinne, wenige Zentimeter dicke, metamorphe
Kalke von #hnlicher petrographischer Beschaffenheit wie der oben
geschilderte Calcitgang.

Die den Basaltjaspis durchkriechenden Tephrit- und Tinguait-
gange liegen im allgemeinen lagergangartig zwischen den Schicht-
flichen, scheinen indes auch in den der Streichrichtung parallelen
Kliiften aufzutreten. Betreffs ihrer Einwirkung auf die plattigen
Steinmergel gilt dasselbe, was bei der Besprechung der Kontakt-
bildungen am ,Neuen Weg“ gesagt wurde. Gerade ein Stiick, dem
wir die Erkennung des ehemaligen Kalksandsteincharakters ver-
danken, zeigt den unmittelbaren Kontakt mit einem Tephritgang.
Die Umwandlung der plattigen Steinmergel der Riitte reicht bis
zum Kamm hinauf und aller Wahrscheinlichkeit nach auf der
anderen, westlichen Seite, wo jeder Aufschlufl fehlt, in den zen-
tralen Kessel hinein. Ihre Metamorphose nimmt nach oben zu ab.
Zu Basaltjaspis wurden diese Schichten offenbar durch ein sie
unterteufendes Tiefengestein, vielleicht einem Essexit, dessen An-
stehendes wir aber zurzeit noch nicht kennen.

Die Tertiarsedimente des Tunibergs.

Mit dem Oligozin des Kaiserstuhls in engster Beziehung steht
dasjenige vom Tuniberg. Dieser bildet genau die siidliche Fort-
setzung der an die Ostseite des Kaiserstuhls angelehnten Sedimente,
und ist mit diesem als eine einheitliche Scholle im Rheintalgraben
aufzufassen. Schon daraus geht die Haltlosigkeit der RECK’schen (1)
Vermutung hervor; wenn diese zutreffend wéare, miillten auch die
Tunibergsedimente mit vulkanischen Erscheinungen in genetischen
Zusammenhang zu bringen sein, was nicht moglich ist. Die Siid-
und Westseite des Tunibergs gehort dem Dogger an, dessen SSO —
NNW-Streichen durch eine Linie fixiert wird, die von Munzingen
(etwas siidlich des Dorfes) nach der Ziegelei am Dimberg bei Mer-
dingen zu legen ist. Ostlich dieser Linie ist Dogger nicht mehr
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zu finden. Das Einfallen des Hauptooliths bei Merdingen ist 6—9° 0.
In dem Gebiet &stlich der genannten Doggerlinie fehlt bis Mer-
dingen und Waltershofen jeder AufschluB. Dieses Lo8areal trigt
im Gegensatz zum Doggergebiet eine erhebliche Anzahl von Quellen,
deren Entwisserung dem Schichtfallen entsprechend nach Osten
erfolgt. Die Ho6hen sind durchweg geringer, die Hiigelformen
flacher als im Doggergebiet. Wihrend in letzterem iiberall Stein-
briiche angelegt wurden, fehlen sie dstlich der Doggerlinie, so dal
die Bewohner gezwungen sind, die Bausteine von der Westseite
quer durch den Tuniberg nach den im Tertiirgebiet liegen-
den Orten zu transportieren. Es ist anzunehmen, dal das
ganze Gebiet Ostlich der Doggerlinie dem Tertidr
angehort.

Ein Weg fithrt an der NW-Seite des Tunibergs entlang von
Merdingen nach Gottenheim. Beim ,Bettelbrunnen® sind erst-
malig die tertiiren Mergeltone mit dem Handbohrer zu erreichen.
Sie liegen ferner lings dieses Weges unmittelbar unter der Ober-
flache, gehen aber nicht iiber die Isohypse 215 hinaus, wo sie vom
L6B abgeldst werden. Der Weg und die angrenzenden Acker zeigen
stellenweise rote, lehmige Beschaffenheit. Bei ,felden“ des Ge-
wannes ,Langenfelden® ist auf Isohypse 230 zu beiden Seiten
des Weges das Oligozin gut erschlossen. Es stehen dort hellrosa
bis blutrot gefirbte, gelb geflammte, feste Mergel von undeutlicher
Schichtung, bunte Mergeltone und deutlich geschichtete, gelbbraune,
porose Kalk- und Kalksandsteine an. Konkretionsihnliche Zellen-
kalke, deren Kliifte z. T. mit Calcit ausgekleidet sind, und feinste
Wabenkalkmergel verraten sofort den Salzhorizont. Die
Schichten scheinen verstiirzt. Diese Mergel erinnern an diejenigen
aus der Gipszone von Wasenweiler.

Die sich zum ,GroBholz* hinabziehenden Hinge bestehen
durchweg aus Tertidirbdden. Sie gelten ihrer tonigen, aullerordent-
lich zdhen Beschaffenheit wegen, als schwerer bearbeitbar, wie die
Lo8- oder SchotterbGden der Nachbarschaft. Die Farbe der Acker
ist groBenteils (so zwischen dem ,1“ und ,d“ von ,felden“) blut-
rot. Hin und wieder finden sich an den Hingen gleichgefiarbte,
von Kalksandsteinbinkchen durchzogene Tone aufgeschlossen. Das
Tertidr ist langs der Isohypse 200 nach NO zu verfolgen. Unter-
halb des Gewannes ,Pfiffer“ zeigt sich in dieser Hohe ein Quell-
horizont, dariiber die so charakteristische Schilfbewachsung. Beim
Austritt der Quellen und im einzelnen, frisch ausgehobenen Griben
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sind gelbe bis griine’ Tone mit Sandsteinbdnkchen zu beobachten.
Die Ackerbdden nehmen dort eine griinliche Farbe an.

Alle diese Ostlich des ,,GroBholz“ am FuBle des Tunibergs fest-
stellbaren, blutroten und griinen Tone und Tonbdden gleichen sehr
den Tonen des Steingangs, denen ich sie zuweisen mdochte ;
sie konnen indessen auch, wie die, sie auf Isohypse 235 iiberlagern-
den, oben beschriebenen Mergel, der unteren bitumindsen
Zomne angehoren.

Dort, wo die Isohypse 200, die von Wasenweiler nach Gotten-
heim fiilhrende Landstrafe schneidet, befindet sich ein kleiner Auf-
schluB, der zwischen bunten, verwitterten Mergeltonen Kalksand-
steinbdnkchen bis zu 10 cm Dicke eingeschaltet zeigt. Die Kalk-
sandsteine tragen Wellenfurchen und zeigen oft taubeneigrofe,
zellige Hohlrdume, die von ausgelaugtem Salz herstammen werden.
DaB wir uns an diesem Punkte wieder in der Salzregion befinden,
beweisen die Steinsalzpseudomorphosen, die aus den Sandsteinen
des StraBengrabens herauszuklopfen sind. Es handelt sich also
um denselben Horizont, der im ,Silberbuck“ aufgeschlossen ist,
weshalb jener zunichst beschrieben sei.

Das sich 10 m iiber die diluviale Schotterebene heraushebende
Nordende des Tunibergs, der ,Silberbuck®, wurde bei Gotten-
heim durch die Freiburg-Breisacher Bahn durchschnitten, die einen
guten Aufschlufl geschaffen hatte, der wegen seiner Mergel stin-
digen Rutschungen unterworfen war, daher bepflanzt wurde und
heute zum grofiten Teil von der Vegetation bewiltigt ist, weshalb
von der Angabe eines genauen Profils Abstand genommen werden
mub.

Das Liegende einer geringen LoBdecke bilden bis faustgrofe,
brotlaibartige und schalige Konkretionen kohlensauren Kalkes. Aus
dem oberen Teil des Aufschlusses stammen harte, steinartige, dolo-
mitische Mergelkalke von muscheligem Bruch und gelber Farbe,
die von den plattigen Steinmergeln von Wasenweiler kaum zu
unterscheiden sind. In erster Linie aber geben glimmerreiche
Kalksandsteine, die, oft in B#&nkchen von nur 1 cm Dicke mit
Mergeln wechsellagern, diesem Aufschlub sein Gepriage. Die Mergel
sind z. T. braun gestreift, doch nicht dreistreifig, auf ihren Schicht-
flichen finden sich Glimmerschiippchen; bald wieder sind es griine
oder. gelbe, sandfreie Tonmergel. Die Kalksandsteine spalten leicht
nach den Schichtflichen, zwischen die sich oft Tonschmitzchen ein-
lagern und fiihren Pflanzenreste. = Neben Schilfresten erwihnt

L}
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DEECKE 1), der den Silberbuck mit dem Kaiserstuhloligozin den
streifigen oder bunten Mergeln zuweist:

Libocedrus salicornoides HEER

Glyptostrobus europaeus BROGN.

Cinnamomum lanceolatum UNe.,

polymorphum HEER

ferner fand sich:

Podogonium Lyellianum HEER
Stark weil abfirbende, rissige Steinmergel kehren auch hier wieder.
Fiir die Festlegung des Horizonts sind von besonderer Wichtigkeit
Steinsalzpseudomorphosen.  Diese lassen ebenso wie deutliche
Wellenfurchen erkennen, dafl in einem seichten, marinen Ablage-
rungsgebiet eine Ausscheidung von Chloriden hin und wieder vor-
iibergehend méglich wurde. Das im ,Silberbuck aufgeschossene
Oligozin gehort dem plattigen Steinmergel an.

GRAEFF und STEINMANN (15) zeichnen auf ihrer geologischen
Karte bei Dachswangen und Waltershofen auf der Ostseite des Tuni-
bergs Oligozan ein, das, beim Bau der StraBe aufgeschlossen, heute
nicht mehr zu beobachten ist. Auch hier hat der LoB das Tertidr
wieder begraben, nur die charakteristischen, wasserliebenden Pflanzen
verraten sein Anstehen in geringer Tiefe lings der Strafe. Im
Dorfe Waltershofen selbst tritt reichlich Wasser zutage, und Tone
oder entkalkte Mergel lassen sich im und am Bachbett oberhalb
der Kirche mit dem Bohrer feststellen. Auch am Nordausgang des
Dorfes Opfingen wurden sie oberhalb der Miihle bei einem Brunnen
erbohrt.

Lagerungsverhiltnisse.

Der Dogger bildet am Tuniberg die Unterlage des offenbar
mit primérer Diskordanz transgredierenden Tertidrs. Im allgemeinen
scheint das Ostfallen der Tertiirs erheblich schwicher als das des
Doggers zu sein. Die plattigen Steinmergel liegen am Silberbuck
in 210 m . d. M., etwas weiter westlich bei Wasenweiler findet
man sie bei 220 m.

In allen noérdlich Oberschaffhausen liegenden Aufschliissen ist
das Einfallen verschieden. Es wurde eingangs darauf hingewiesen,
dal das N 45° O Streichen und Einfallen von 24° nach NW in der
Haggasse am wenigsten von jiingeren, nach der Heraushebung der

N1 e 11 p. 431
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Scholle iiber die Rheintalsohle sich geltend machenden Storungen
beeinflut zu sein scheint. Das Streichen der plattigen Steinmergel
der Riitte ist ein ahnliches und berechtigt solch ,allgemeines®
Streichen anzunehmen.

Im ,Ruhsetal® streichen die dreistreifigen Mergel bei einem
Einfallen von 20° nach SO (N 68°0); kaum 200 m entfernt sind
dieselben Mergel am Waldeingang nahezu saiger gestellt, bzw.
fallen 65° nach Siid ein, am ,Erzknappeloch* ist das Einsinken ein
mit 18° nérdliches. Am ,neuen Weg“ konnte bei starker Lagerungs-
storung durch die zahlreichen Eruptivgesteinsginge nur ein, wenn
auch stark variierendes, westliches Einfallen gemessen werden.
Schliefllich sinken die Basaltjaspise nach NW ein. So viel steht
demnach wohl fest, daB eine Schleppung der Schichten nach oben
durch die sie im Westen begrenzende Haupteruption des Kaiser-
stubls, im GrofBlen nicht stattgefunden hat. Die Ursachen der
mannigfachen Lagerungsstérungen erklirt der Salzhorizont, daBl mit
diesem wieder in die Sedimente vielfach eingemengte, gangformige,
eruptive Apophysen im Zusammenhang stehen, hat DEECKE (20)
erkannt, wenn er schreibt: , Diese Schichten erscheinen ausgelaugt
und vermindert. Dies tritt auch im Kaiserstuhl hervor, wo auBer-
dem wohl infolge der so bedingten Briichigkeit und Lockerung die
unteroligozinen Salzmergelzone auf das dichteste von Tephriten und
dhnlichen Gingen durchschwirmt ist“. Die Eruptiva selbst be-
dingten eine weitere Lagerungsstérung der einzelnen Schichten, in-
dem sie diese auseinanderrissen und lokal emporquetschten oder
aufwolbten. Sie sind also fiir diese Oligozidnmergel die dritte
Lagerungszerriittung, wahrend die zweite durch die Auslaugung
der iiber den Grundwasserspiegel gehobenen Salze bedingt ist, die
primdre natiirlich in den rein tektonischen Vorgingen des Heraus-
hebens einzelner Rheintalschollen gesucht werden mul.

Die dritte Stérungsursache entfillt fiir das Oligozén des Tuni-
bergs und von Wasenweiler; das letztere wird zwar (nordlich des
Dorfes) von Tephriten iiberlagert, nicht aber von Eruptiven
durchspickt.

Die streifigen Mergel der unteren bitumindsen Zone liegen in
der Haggasse bei entgegengesetztem Einfallen derjenigen von
Wasenweiler in 300 m ii. d. M., die plattigen Steinmergel, ihr
Hangendes, am ,Fuchsbuck“ und ,neuen Weg“ bei 400 m. Gegen-
iiber der Hohenlage der Basis des plattigen Steinmergels vom
Silberbuck-Wasenweiler ergiht dies eine Niveaudifferenz von 180 m.



35 LoTHAR ZoTz, (144

Die obere Grenze der Wasenweiler plattigen Steinmergel mufl bei
ostlichen Einsinken und NNW-Streichen im Gewann ,Brettel* und
»,Nonnensohl“ beim Vogelsang in 320 m Hohe zu suchen sein; bei
360 liegt im LGB ein Quellhorizont. Siidlich Oberschaffhausen—
Vogelsang liegt also die Basis des plattigen Steinmergels ganz er-
heblich tiefer als nordlich dieser Linie. Die Auslaugung von Salzen
ist nicht hinreichend, so grofe Lagerungsunterschiede zu erkliren,
die letzteren miissen vielmehr einer rein tektonischen Ursache zu-
geschrieben werden, d. h. wir werden gezwungen, das von Ober-
schaffhausen nach dem Vogelsang ziehende von Phonolitheruptionen
durchbrochene Tal als tektonisch bedingt zu betrachten. Bei dieser
Auffassung liegt ferner nahe, daf sich dieses Tal als tektonische
Spalte in derselben nordwestlichen Richtung bis Oberbergen fort-
setzt und die zentralen Marmore nach Norden abgrenzt. Der Bruch
wiirde N 55°W streichen, also genau in der Richtung der in den
plattigen Steinmergeln der Riitte gemessenen praeruptiven Haupt-
kliiftung. Er verliuft zum Streichen der streifigen Mergel spief}-
eckig; von einer allgemeinen Sprunghéhe kann nicht gesprochen
werden, da die hohere ndrdliche Scholle mit allgemeinem westlichem
Fallen, der abgesunkenen siidlichem mit Ostlichem gegeniiber ge-
kippt zu sein scheint. Wie grofl der Kippungswinkel ist, mufl
dahingestellt bleiben, da, wie oben bemerkt wurde, der Einfallsgrad
in der nordlichen Scholle auBerordentlich schwankt, in der siid-
lichen nicht mehr nachzumessen ist.

Bei einem dem Hauptrogenstein gemiafen ebenfalls nordnord-
westlichen Streichen des Tertiirs wiren die streifigen Mergel des
Tunibergs bei Wasenweiler wieder zu finden, wo deren EinschieBen
dem des Tuniberg-Juras entspricht. HEs wurde einleitend von der
dem eruptiven Kaiserstuhl vorgelagerten Hiigelzone gesprochen, die
sich nach Stiden im Tuniberg ohne orographischen Hohenunterschied
fortsetzt. In diese Hiigelzone hat sich ein 1500 —3000 m breites
Tal, das vom diluvialen Rhein, bzw. noch im Mittelalter von einem
Rheinarm durchflossen wurde, zwischen Gottenheim und Botzingen
eingeschnitten. Ist dieses Tal ein tektonischer Graben, ist nur die
Siidseite des Kaiserstuhls von einer Verwerfung begrenzt, oder
handelt es sich um ein reines Erosionstal? Wir mdchten das Letztere
glauben, Gegen eine tektonische Begrenzung der NW-Seite des
Tunibergs spricht deren durchaus unregelmifBiger Verlauf, wihrend
die Siidostseite des Kaiserstuhls eher den Eindruck eines tektoni-
schen Abbruchs erweckt. Es wurde oben darauf hingewiesen, daf}
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die Entwisserung im Tuniberg dem Einfallen entsprechend nach
Osten geht. Die Riickwirtserosion griff also schon im Diluvium
nach Westen. Sie erdfinete einem sich an der Westseite von Tuni-
berg-Kaiserstuhl stauenden Rhein an dieser Stelle einen bequemen
AbfluB nach Nordosten, wo sie riickwirts bis an den Tuniberg-
abbruch zu erodieren vermochte.

Dies war dort moglich, wo die festen Banke des Dogger dieser
Erosion nicht ein Halt entgegensetzten, d. h. dort wo sie aus-
streichen. War die riickwirtige Erosion so weit vorgeschritten,
daB ein Arm des Rheins sich einer giinstigeren geschaffenen Ab-
flufirinne zu bemichtigen vermochte, setzten die weichen Mergel
einer nun erst einsetzenden, groBen Ausspiilung keinen besonderen
Widerstand entgegen. Das Tuniberg und Kaiserstuhl trennende
Tal oOffnet sich genau an der Stelle, wo die widerstandsfahigen
Doggerkalke des Hauptrogensteins an der Tunibergverwerfung aus-
streichen (s. Karte, S.120), ja der Hauptoolith stemmt sich als eine
vorspringende Nase in das Erosionstal hinein. Die orographischen
Hoéhenniveaus und das Streichen der streifigen Mergel vom Tuniberg
und Wasenweiler stimmen iiberein; wir haben in der einen Abbruch
vortaduschenden Linie Wasenweiler—Eichstetten den Prallhang eines
Erosionstales eines diluvialen Rheins, der die weichen Oligozin-
mergel dort durchsigt hat, wo sie weder durch die festen Dogger-
kalke am Gleithang, noch durch die Eruptivgesteine am Prallhang
geschiitzt waren.

Lais (21) hat in seiner Arbeit iiber die Kaiserstuhlbeben in
ausgezeichneter Weise die Zusammenhinge zwischen Tektonik und
Seismik nachgewiesen. Er schlof aus dem Beben vom 21. Mai 1882,
wo die Orte des Tunibergs miterschiittert wurden, d. h. wo die
Erdbebenwellen aus der Vorbergzone des Kaiserstuhls zum Tuni-
berg hiniiberliefen, wéhrend, was besonders wesentlich ist, die Orte
westlich der Tunibergverwerfung bebenfrei blieben, auf eine ,unter
dem Diluvium verborgene Briicke tertiirer Sedimente, aus der die
Wellen vom Kaiserstuhl zum Tuniberg hiniiberliefen“. Die LAIs-
sche Feststellung und Ansicht erhirtet nur die oben, iiber die nicht
durch Verwerfungen getrennte Kaiserstuhl- Tuniberg - Scholle, ge-
auberte.

Diese Scholle ist als genetische Einheit im Rhein-
tal zu betrachten, an deren nérdlichen Teil sich eine

Eruption, die des Kaiserstuhls, anlehnt, und die nur
Berichte XXV, 1 u. 10
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scheinbar durch ein diluviales Erosionstal in zwei
Stiicke zerlegt wird.

Ein herzynisch streichender Bruch, derjenige von Oberschaff-
hausen—Vogelsang, zerlegt diese Teltiirscholle in einen siidlichen
Teil, dessen Unterlage der Dogger bildet, und einen nordlichen.
Die Frage, ob auch in diesem der Dogger, den STEINMANN und
GRAEFF (15) beim ,,Eck“ nordlich Bahlingen vorfanden, dieselbe Rolle
einnimmt, oder ob eine Verwerfung mit variskischem Streichen von
Bahlingen bis Rotweil quer durch den ganzen Kaiserstuhl zieht,
den Dogger vom Tertiér trennend, bleibt vorldufigz ungeldst. Nord-
lich Bahlingen—Silberbrunnen fehlt jeder Aufschlufl, und auch am
»Bck® ist heute der angebliche Dogger wieder vom LoD verschiittet.

Das seismische Verhalten (21) beim Kaiserstuhlbeben vom
3. Januar 1886, wo die Erdbebenwellen genau bis zum Tal Bah-
lingen—Schelingen—Rotweil reichten, ist zum mindesten geeignet,
den Gedanken an eine seismotektonische Linie zu stiitzen.
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