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Glazialprobleme im westlichen Hochsehwarzwald.
Von
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Mit 1 Karte im Text.
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I. Einfiihrung.

Seit 90 Jahren gehirt die Deutung eiszeitlicher Formen
und Ablagerungen zu den klassischen Aufgaben der natur-
wissenschaftlichen Forschung an der Universitit Freiburg. 1842
leugnete KARL FROMHERZ, gestiitzt auf ein glinzendes Beobachtungs-
material, jede Moglichkeit einer diluvialen Vergletscherung des
Schwarzwaldes schroff ab. Auf den Katastrophentheoretiker folgte
der Evolutionist. 1896 verkiindete GUSTAV STEINMANN mit starker
Uberzeugung und Autoritit seine Theorie einer gewaltigen eiszeit-
lichen Vergletscherung des Schwarzwaldes. Im Verein mit seinen
Schiilern baute er in Spezialarbeiten sein Glazialschema weiter aus;

FromuErz Hypothese der urweltlichen Seen und der Spaltentiler
Berichte XXXI, 1 u. 2. 11
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verfiel volliger Ablehnung. In kritisch abwigender Weise hat dann
W. DEECKE manche aus allzu groBer Glazialfreudigkeit entstandenen
Ubertreibungen der STEINMANN'schen Schiiler berichtigt und damit
das AusmalBl der Vergletscherung vermindert; unter Hinzufiigung
vieler neuer Beobachtungen zu den alten gab er im zweiten Teil
seiner ,Geologie von Baden® (1917, 8. 542 bis 560) und in seiner
»Morphologie von Baden® (1918, S. 377ff.) eine austiihrliche, zu-
sammenfassende Darstellung der Glazialerscheinungen des Schwarz-
waldes, wie sie dem damaligen Stand der Kenntnisse entsprach. In
seinen 1920 erschienenen ,Kritischen Studien zu Glazialfragen
Deutschlands“ behandelte DEECKE vornehmlich die Verhiltnisse im
siidlichen Schwarzwald und auch in seiner letzten Glazialarbeit
iiber die Kare (1929) ist es wiederum der Schwarzwald, der Bei-
spiele und Beweise liefert. Daher darf ich wohl glauben, im Rahmen
einer Tradition zu handeln, wenn ich in nichster Zeit eine zusam-
menfassende Ubersicht {iber die Eiszeitformen im siidlichen Schwarz-
wald geben werde?).

Aus dem Rahmen dieser Untersuchungen, die zehnjahrige Begehun-
gen erforderlich machten, soll an dieser Stelle nur ein Teilgebiet heraus-
gegriffen werden: die von Porphyren und Ganggraniten durchsetzte
Gneismasse des westlichen Hochschwarzwaldes um
Schauinsland und Belchen. Beherrschend erheben sich im
Schwarzwaldpanorama von der Rheinebene aus diese beiden miichtigen
Hiupter als die eigentlichen Wahrzeichen des Gebirges: die runde
Kuppel des Belchengipfels (1415 m) wie eine schongemeilelte Ka-
lotte iiber horizontalen Schultern, der Schauinslandgipfel (1286 m)
viel unscheinbarer aufgerichtet als Kulminationspunkt eines breit-
gelagerten Massivs. In diesem Gebiet, das zum nahen Umkreis
Freiburgs gehort — kein Punkt ist mehr als 25 km von der Stadt
entfernt — sind bisher nur wenige und gelegentliche Einzelbeobach-
tungen glazialgeologischer Natur gemacht worden. Sie sind zum
grofiten Teil in DEECKE's ,Morphologie von Baden“ zusammen-
gefalit. Irgendwelche systematische Bearbeitung liegt aber bis jetzt,
mit Ausnahme des Wiesentales, noch nicht vor. Das liegt an der
Schwierigkeit der Untersuchung, die hier griofer ist als
in jedem anderen Teil des Schwarzwaldes. Denn hier im Bereich
der schroffen Gebirgsabfille ist die Landschaft der tiefsten Tiler,
der groften Reliefenergie, der intensivsten Zerschneidung. Der fiir

1) Diese Arbeit wird in den ,Badischen Geographischen Abhandlungen*
(Verlag C. F. MoLLER, Karlsruhe) erscheinen.
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Siedlung und Anbau wenig taugliche Raum ist in erheblich ge-
ringerem Male gedffnet als der innere Hochschwarzwald. Wald
iiberzieht nicht nur die meisten Riicken und Hinge, sondern auch
vielfach die Talsohlen und iiberkleidet die reichverdstelten Tal-
schliisse. Das erschwert die systematische Begehung, die notwendig
allen Tiefenlinien folgen mulB. Wihrend im Umkreis des
Feldberges, dem klassischen Arbeitsgebiet der Glazialforscher seit
Ramsay und PraTz, Formen und Ablagerungen der Vergletscherung
meist in eindeutiger Klarheit, mitunter sogar in maustergiiltigen
Modellen auftreten, sind im westlichen Schwarzwald die Spuren der
Eiszeit weit weniger pragnant und vielfach recht unsicher und
fragwiirdig. Postglaziale Blockhalden und Gehingelehme von er-
heblicher Michtigkeit schlielen an vielen Stellen jede Beobachtungs-
moglichkeit aus, und die im Oberlauf der Tiler fast durchweg
heute noch vor sich gehende, wenn auch geringfiigige Tiefenerosion
der Biiche dient nicht zur Erhaltung eiszeitlicher Formen, die auch
im unversehrten Zustand nur bescheiden gewesen sein konnen.
Denn die Vergletscherung hat offensichtlich weder im Schau-
insland- noch im Belchengebiet imposante Ausmalle erlangt. 1892
hatte STEINMANN behauptet, dall das Oberrheingebiet imn badischen
Oberland his zu 300—200 m hinab im Bereich einer Inlandeisbedeckung
gelegen habe. Noch Schwarzwaldberge wie der 834 m hohe Mai-
stollen sollen eine Eigenvergletscherung erzeugt haben und ,dltere
Moriinen“ sollen innerhalb der Staufener Bucht ,deckenartige Ver-
breitung® besitzen. 1893 beschreibt STEINMANN Morinen der Mittel-
terrassenzeit bei Oberweiler und Niederweiler. 1896 glaubt er die
Schneegrenze fiir die Zeit der groBten Ausdehnung des Inlandeises
auf ,keinesfalls hoher als 200 m“ ansetzen zu diirfen, 1897 stellte
er in den Erliuterungen zu Blatt Hartheim-Ehrenstetten ,Altere
Mordnen“ unter anderem im Sandgraben nérdlich Staufen und bei
Bollschweil fest. Von diesem Bilde, das den ganzen Schwarzwald
bis an den Gebirgsrand unter einer Eisdecke begraben sein liBt,
die Vorberge und Randbuchten ,deckenartig mit #lteren Morinen,
die der Hochterrasse entsprechen sollen, iiberzieht, bleibt ebenso
wenig bestehen wie von dem 1893 und 1898 gegebenen Schema der
Glazialbildungen, das vier verschieden alte Morinen unterscheidet.
Was die Deutung der von STEINMANN als Morinen angesprochenen
tiefgelegenen Ablagerungen betrifft, so schlieBe ich mich ganz
DEECKE's Meinung an, der sie fiir Absitze katastrophenartiger Wild-
wasserfluten wahrend der Eiszeit, bei indirekt glazialer Mitwirkung
11%
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infolge der damals méchtigen Schneedecke, erklirt hat. Mit Recht
schreibt DEECKE: ,Blockpackung jeder Sorte hielt man fiir Morine,
ohne sich davon Rechenschaft zu geben, dab eine Anordnung groBer
Gesteinstriimmer auf mannigfache Ursachen zuriickgehen kann.”

Immerhin gibt es neben vielen unsicheren, vermutlich peri-
glazialen Ablagerungen eine ganze Reihe sicherer und viele
wahrscheinliche Glazialspuren im westlichen Hochschwarzwald, die
im folgenden beschrieben werden sollen. Viele Stellen bleiben in-
des problematisch und lassen keine eindeutige Erklirung zu. Auch
ist es nicht mdoglich, das Gesamtergebnis der Beobachtungen in ein
widerspruchsloses System zu bringen. In Anbetracht der vielen
Mithe und Zeit, die fiir die Begehung der zahllosen Tiler verwandt
werden mullte, ist das Resultat sehr unbefriedigend; dennoch diirfte
es nicht wertlos sein. Die Geringfiigigkeit der Glazialphinomene
des Schauinsland- und Belchengebietes ist um so eigenartiger, als
im Ostlichen Hochschwarzwald nach den Erfahrungen beim Bau
der Dreiseenbahn und des Schluchseewerkes die Moranendecke eine
nichtgeahnte Michtigkeit besitzt, als sich STEINMANN'S Ansicht iiber
die Ausdehnung der Vergletscherung im Wutachgebiet durchaus
bestitigte und als der Schwarzwald nach Siiden — der Albtal-
gletscher der letzten Kiszeit reichte nach meinen Beobachtungen
mindestens bis Immeneich, wahrscheinlich bis unterhalb Niedermiihle,
der Wiesentalgletscher iiber Schonau hinaus bis zur Kasteler
Enge — wahre Riesengletscher entsandt hat!).

Die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes kann
nicht ohne Willkiir erfolgen, ist aber doch in der Orographie be-
griindet. Nach Osten bildet die Linie Bruggatal—Notschrei—
Schonenbachtal —Wiesental die einzig mdgliche Trennungsfurche
des westlichen gegen den mittleren Hochschwarzwald. Nach Norden
umrandet das Dreisambecken die Flanken des Schauinslandgebietes,
wihrend im Siiden das Belchengebiet durch den im Streichen einer
Karbonmulde angelegten Talzug Klemmbachtal— Sirnitz—Heu-
bronner Tal gegen die Granitlandschaften von Blauen und Kohl-
garten geologisch und orographisch scharf abgetrennt wird. Meine
Darstellung wird die Glazialerscheinungen des Bruggagebietes sowie

) Das ergibt fiir den Albtalgletscher eine Linge von 23 bzw. 25 km,
fir den Wiesentalgletscher eine Erstreckung von 18 km. Oberlehrer
L. GOLLER in Schénau glaubt sogar noch in einem Blocklehm siidlich Ober-
hepschingen Moridne feststellen zu konnen. Ich bezweifle jedoch dort den
glazialen Charakter; es kann sich allenfalls um altglazial auf sekundirer
Lagerstatte handeln.
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des Heubronner und Klemmbachtales mitbehandeln. Miteinbezogen
werden ferner die rechtsseitigen Nebentiler des Wiesentales ; dageg'en
fallt die Rekonstruktion des Wiesentalgletschers selbst, woriiber
A. GOLLER eine eigene Arbeit in Druck gegeben hat, auflerhalb
des Rahmens dieser Betrachtung.

Im Westen zerlegt die groBe Staufener Bucht die dem eigent-
lichen Gebirge angelagerte Vorbergzone in zwei Abschnitte, das
Schénbergmassiv im Norden, die Sulzburger Vorberge
im Siiden. Fast auf der ganzen Linie kennzeichnet den Gebirgsfull
eine durch Ausraum entstandene Senke. Nicht die Hauptrheintal-
spalte, sondern die nachtrigliche Anpassung der Formen an die
Widerstandskraft der Gesteine gestaltet die Xonfiguration des
Gebirgsrandes. So wird das Schonbergmassiv im Osten von einer
durchlaufenden Subsequenzzone eingefafit und eine Flucht von Ein-
sattelungen und kleinen Senken legt sich zwischen die Sulzburger
Vorberge und den Gebirgsanstieg; nur am Laufener Rebberg bilden
Vorberge und Grundgebirge iiber die eingeebnete Hauptverwerfung
hinweg eine feste orographische Einheit.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes wihlt man zweckmiBig
den auch verkehrsgeographisch wichtigen Tiefenzug Obermiinstertal
—=Stampfenbiichletal—Wiedener Eck—Wiedenbachtal als Scheide-
linie zwischen Belchen- und Schauinslandgruppe.

II. Die priglazialen Formen.

Im allgemeinen trifft man erst in einer Horizontalentfernung
von 6—8 km von der Hauptrheintalspalte und in einer Meereshéhe
von iiber 1000 m auf Reste alter Landoberfldachen. Den Gebirgs-
rand beherrscht eine ausgesprochene Kammlandschaft von fieder-
formiger Struktur, Musterbeispiel eines im Davis'schen Sinne reif
zerschnittenen Berglandes, von einem iiberaus dichtmaschigen Netz
kleiner Tiler durchzogen. Die miBig steilen, annidhernd gerad-
linigen Talhiinge verschneiden sich nach oben zu leicht gerundeten
Firsten; auffillig breite Quellmulden trennen die Seitenkdmme und
scharten die Hauptriicken, aus deren Einsattelungen sich Gipfel in
Form leichtgestutzter Pyramiden unter der immer wiederkehrenden
Bezeichnung ,Kopf“ erheben. Flidchen fehlen, Felsen sind duBerst
selten, das Gefille der Biche ist ausgeglichen. Dazu gehort der
ganze Gebirgsabschnitt westlich des Untermiinstertales und die Zone
der parallelen Abdachungstiler zwischen Mohlin und Neumagen,
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sowie der von NEUMANN als »Schauinslandkamm® bezeichnete First-
zug Brombergkopf— Schauinsland. Tief gelegene Flichen finden sich
nur auf der Westseite des Bohrertales und zwar in gestaffelter
Gruppierung: in rund 615 m die schmale, aber ebene Fliche von
Langackern—Horben, rund 250 m hoher das Flachrelief der Eduards-
hohe (861 m')) und am Hohbiihl (898 m) — wozu wohl auch der
Gerstenhalm (860 m) zu stellen ist — und dariiber ein im Gelinde
mauerartig hervortretender Anstieg zum Rand der eigentlichen
Hochfliche, den man am GieBhiibel (1059 m) ersteigt. Die Ver-
mutung liegt nahe, dafl es sich hier um eine Bruchtreppe handelt,
und dafl die tieferen Niveaus, die iibrigens von einer méchtigen
Verwitterungsrinde iiberkleidet werden, durch Verwerfungen, im Zu-
sammenhang mit den jlingsten Bewegungen des Rheintalgrabens, vom
Verband der Hochflichen abgetrennt wurden; die Moglichkeit junger
Tektonik in dem von zahlreichen tertiiren Stérungslinien durch-
setzten Schauinslandgebiet ist nicht von der Hand zu weisen.

Die morphologischen Bestandteile des Flachreliefs der
Hochgebiete sind mehr oder weniger ebene Plauteauflichen und
abgeflachte Firste, Eckfluren, aufgesetzte Kuppen mit flachem
Scheitel, eingesenkte Sittel, Flachtiler und Quellmulden. Ihre Ver-
breitung beschrinkt sich auf den von NEUMANN mit Unrecht so be-
zeichneten , Belchen—Feldberg-Hauptkamm®. Es sind augenschein-
lich mehrere Niveaus vorhanden, doch erschwert die betrichtliche
Zerstorungsarbeit der jungen Erosion und die dadurch hervorgerufene
aulerordentliche Auflosung die morphogenetische Gruppierung der
an sich schon reichlich verzahnten alten Formen. Dennoch be-
deutet W. PrNcK’s Behauptung, dafl ,iltere Reliefstadien bis zur
Unkenntlichkeit verwischt oder ganz beseitigt sind“, eine Uber-
treibung. So sind die horizontal hegrenzten, breiten Riicken, denen
die runde Gipfelhaube des Belchen als ausgepriagte Einzelerhebung
aufsitzt, im Landschaftsbild derart oftensichtlich, dafl sogar populidre
Beschreibungen von den ,Terrassen“ sprechen, welche den Berg
umgeben. Flichen in grioferer Ausdehnung allerdings sind im
ganzen Gebiete nicht vorhanden; andererseits 1aft sich bei sorg-
faltiger Begehung dennoch eine Systematisierung vornehmen. Hier
gilt W. PENcK's Wort: ,Kartenstudium allein oder als wesentliche
Erginzung kurzer Beobachtung und Begehung, wie das von manchen

) Alle Hohenzahlen, soweit sie nicht durch eigene Hohenmessungen

ermittelt werden muBten, sind den MeStischblittern entnommen und auf
ganze Meter abgerundet.



167] GLAZIALPROBLEME IM WESTLICHEN HOCHSCHWARZWALD. 7

Morphologen geiibt zu werden pilegt, geniigt bei weitem nicht.”
Das trifft anch fiir W. PENCK zu; denn die Eintragungen auf seinen
Arbeitskarten 1:100000 scheinen im Bereiche unseres Unter-
suchungsgebietes mehr Ergebnisse des Kartenstudiums als der Ge-
lindebegehung zu sein. Wir entnehmen aus diesen Karten, die mir
Herr Geh. Rat A. PENck freundlichst zur Verfiigung stellte, folgende
Gruppierung: (wobei ich offensichtliche Versehen, die auf Grund
von Zahlendruckfehlern der Karte und anderen Ursachen ent-

standen, weglasse):
P. VI. Belchengipfel (1415 m).

P. V. Schauinsland (1286 m)

Hochfahrn (1261 m)
westlich Stiibenwasen:

Hirschkopf (1266 m)
Neustiitzkopf (1259 m)
Ahornkopf (1245 m)
Haldenkopfle (1267 m)
Trubelsmattkopf (1283 m)
Heidstein (1276 m)
Dietschel (1243 m)
Hohtannen (1251 m)
Rollspitz (1238 m)
P. 1305 stidostlich Belchen.

P. IV. Ostlich Notschrei (P. 1187)
Halde (1182—1080 m)

Langeck (1198, 1191 m)
Riicken siidwestlich Muggenbrunn:
AuBenwald (1162 m), P. 1177,

DP. I1I. Hinterkopfle (1088 m), westl. Buselbach
Oberriitte (1071 m), westl. GieBhiibel
Knéopflesbrunnen (1126 m)
Hasbacherhshe (1155 m).

Korrekturen an dieser Gliederung nahm bereits mein Schiiler
G. KIRCHNER vor; auf Grund seiner Festellungen und meiner eigenen

Beobachtungen stelle ich folgende Verebnungsfldchen auf:

Niveau D (iiber 1400 m): Nur Belchengipfel (1415 m).
Zwischenniveau D, a) Belchengebiet: stidoéstlich Belchen-
(rund 1350 m) haus.

b) Schauinslandgebiet:
Nicht vorhanden; doch diirfte der Schau-
inslandgipfel (1286m),der keine Flichen-
bildung aufweist, glazial abgehobelt ist
und unmittelbar von steilen Quellmulden
angefressen wird, vielleicht aus diesem
Niveau heraus erniedrigt sein.
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Niveau C (1240—1280 m)
Kuppenniveau:

Niveau B: (1170—1190 m):

Niveau A (1110—1130 m):
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Hat von simtlichen Systemen die grofte Ver-
breitung.

a) Rings um den Belchen:

b)

a)

a)

Heidstein (1276 m)

Dietschel (1243 m)

Hohtannen (1251 m)

Ribgartenkopf (1248 m)

Rollspitz (1238 m)

Hochkelch ? (1264 m).
Trubelsmattkopf (1283 m)
Haldenkopfle (1267 m);

Flichen zwischen Notschrei und Stiiben-
wasen:

Neustitzkopf (1259 m)

Hirschkopf (1266 m)

Hochfahrn (1233 m und 1261 m);
Stidlich Stiibenwasen :

Hammerle (1232 m)

Lachenwasen (1253 m);
Sttdkuppeder Hundsriicken (1232 m).

Nur ostlich und nordédstlich Belchen:

P. 1194, 6stlich Obermulten
Brenntkopf (1190 m).

Als Basisniveau von Haldenképfle
und Trubelsmattkopt: siidostlich
Hornle (1189 m)

Auf den Boden (1200 m)
Wasserhiittenen (1171 m)

Langeck (1191—1198 m)

P. 1187, ostlich Notschrei

Terrasse in ca. 1190 m am Nordrand des
Haldenkopfle;

Als Basisfliche des Hochfahrn:
Dachsbihl (1175 m), P. 1183;
Hohenzug siidwestlich Muggenbrunn:

P. 1162, P. 1177;

ostlich Diirrtannenbichle:

Heubdhl (1174 m) und Neustitz (ca.
1170 m);

Teile der Haldenfliche, die zwei Niveaus
aufweist: P. 1182, P. 1175, P. 1170 nord-
westlich Haldenwirtshaus; Fliche siid-
lich Josephinenruhe: P.1196 und P.1170;
Sattel siidlich Hundsriicken

(1201 m).

In ebenen Spornen rings um den Belchen:
ObereStuhlsebene(1110m)undRaben-
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felsen (1116 m), Eckle bei Untermulten
(1117 m), Wageln (P. 1133) nordéstlich
Rollspitz, Sporn (P. 1126 und P. 1129)
nérdlich Heidstein; Feuersteinfels (ca.
1120 m), Stuhlskopf (1116 m), Heideck
(1131 m);

Knopflesbrunnen (1116 m, 1125 m)
Breitnauer Kopf (1122 m)

Nollen (1116 m) am Wiedener Eck.

b) Mitteleck siidostlich Trubelsmattkopf
(1125 m);
Steineboden westlich Ungendwieden
(1110 m);
Fliache siidéstlich Notsehrei (in ca.
11201130 m) und Notschrei (1121 m);
Die tieferen Haldenniveaus: so siidost-
lichdesHaldenwirtshauses (1120 bis
1140m),Vorderkopfle (1115m),Sittener
Berg (1121 m);
nordlicher Hundsriicken (1120 m);
nordlich und nordéstlich Hoch-
fahrn,soP.1117,und Holzhau(ca.1130m).

Auch in tieferer Lage treten an zahlreichen Stellen bis herab
zu 1000 m unzweifelhafte Fragmente alter Landformen auf in Form
von Eckfluren und Sitteln, so besonders hiufig in 1060—1080 m.
Docli ist hierbei eine Ordnung und Gruppierung unmoéglich, da das
Areal dieser Geldndeteile zu bescheiden und ihre Verteilung eine
zu isolierte ist, als dal} daraus einwandfreie Schliisse gezogen werden
konnen; es ist kaum mdoglich, die tiefsten Flichenreste von den
hochsten Talbodenresten zu unterscheiden.

Uberpriifen wir das Ergebnis mit der Darstellung W. PENCK’s,
so ergibt sich Ubereinstimmung in den groflen Ziigen, daneben
manche bemerkenswerte Abweichung, ganz abgesehen von der Ver-
vollstindigung des insbesondere fiir das Belchengebiet sehr liicken-
haften PENCK’schen Bildes. P. III mufl abgelehnt, P. IV erheblich
erganzt, P. V berichtigt werden.

Das hochste Niveau, das im inneren Hochschwarzwald in
Feldberg und Herzogenhorn wiederkehit, ist nur in der Gipfel-
fliche des Belchen vertreten. Niveau C ist das eigentliche Kuppen-
niveau und zeigt gleichmafige Verbreitung im ganzen Gebiet.
Niveau B, im Bannkreis des Belchen nur selten auftretend, ist die
Basisfliche von Niveau C im Schauinslandgebiet und dort in
Eckfluren, Terrassen und Shtteln ausgeprigt. Gleichfalls Terrassen
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und Sittel, und zwar von recht ebener Beschaffenheit, bildet das
tiefste erkennbare Niveau A. Bei der Betrachtung der alten Relief-
formen dringen sich drei Beobachtungstatsachen auf:

1. Die Konstanz der Hohenlage,

2. die konvexe Beschaffenheit der Erhebungen,

3. die Unabhingigkeitder Formen vominneren Bau.

Im ganzen Raume zwischen Schauinsland, Feldberg und Belchen
behalten die einzelnen Reliefstadien ihre absolute HOhe nahezu
unveridndert bei, die Schwankungen betragen nur ca. 20 m bei
Horizontalentfernungen von nahezu 15 km. Die Niveaukonstanz
schlieft die Annahme jiingerer Briiche von beachtlicher Sprung-
hohe im Raume Schauinsland—Feldberg — Belchen aus und er-
schiittert die W. PENcK'sche Hypothese, die in den Niveaus Pied-
montfliichen, entstanden bei der stindigen Hebung des Schwarz-
waldes als Gewolbe, erblicken will. Mit derselben Begriindung,
wie sie STICKEL fiir die Rumpfflichen des westrheinischen Schiefer-
gebirges gab, miissen wir fiir die alten Landformen des westlichen
Hochschwarzwaldes die Deutung als Piedmontflichen ab-
lehnen. Mindestens seit der Ausbildung des Heidstein—Hochfahrn-
Niveaus kann das Gebiet nur von solchen Hebungen betroffen worden
sein, die den ganzen Raum ruckweise und gleichmifiig bewegten.

Die Konvexitit aller Kuppen (mit Ausnahme des glazial
angenagten Schauinslandgipfels) wird auch von W.PENCK bestiitigt.
Sie ist aber nicht vereinbar mit seiner Theorie der Hangentwick-
lung, nach der allen Inselbergen konkaves Profil zukommen soll.
GERLAND hat in den Vogesen die auch dort auffillige Zurundung
vieler Kuppen (Belchen- oder ,Ballon“formen) durch glazialen
Schurf erkldren wollen. Diese Deutung versagt, da nachweislich
die Hohenvergletscherung nur konservierend gewirkt hat; die kon-
vexen Kuppen gehoren zum praglazialen Formenschatz.

Die Gesteinsverhiltnisse beeinflussen nur die Klein-
formen, wie z. B. mehrfach die Porphyre kleine schichtstufenartige
Gelindekanten erzeugen. Die GroBformen aber sind unabhingig
von der Gesteinsart. So ist der doppelte Kranz von Ver-
ebnungsflichen (Niveau A und Niveau C) um den Belchen, der
den Anstieg zu diesem schinsten Schwarzwaldgipfel von N, §
und E her in prachtvoller Stufung erscheinen 14ft, nicht im inneren
Bau begriindet, und siidlich vom Schauinsland 148t die einfache
Oberflachengestaltung den komplizierten Aufbau aus Schapbach-,
Rench- und Mischgneisen in keiner Weise ahnen; meine friihere
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Auffassung (1926), die den Schauinsland als Hirtling deutete,
muB ich auf Grund der HorsT'schen Profilserien zuriickziehen,
die zeigen, daBl der harte Schapbachgneis mitunter tiefere Flichen
einnimmt, als der ungleich weichere Renchgneis. Das Flachrelief
des Schauinslandgebietes schneidet riicksichtslos die michtigen
Lettenkliifte und l6scht damit Verwerfungen aus, deren maximales
Ausmall nach HorsT 300 m betragen diirfte. Ebenso glatt werden
die bekannten Blei-Zinkerz-Gange, die im rheinischen Streichen
verlaufen, von der Tagesoberfliche abgeschnitten. Sie sind nach
iibereinstimmendem Urteil von HonsT und K. G. ScHMIDT jiinger
als die Lettenkliifte. HoOLST setzt ihre Entstehung ,ins jiingste Ter-
tidr*, ScHMIDT in die Zeit ,zwischen Mittelmiozdn und Pliozin“.
Begriindeter ist freilich die neunere Auffassung SCHNEIDERHOHN'S,
der die Erzginge im Gefolge der kulmischen Granitintrusionen
entstehen 1ift und ihnen altpermisches Alter zuschreibt. Aber
auch H. SCHNEIDERHOHN spricht von der ,tertidren Schwarzwald-
Fastebene“. Ich setze mit ScHMIDT die Ausbildung des Hach-
reliefs am Schauinsland (und damit die Niveaus A bis C)
ins Pliozin. Schwierig ist die Altersbestimmung des hochsten
und i#ltesten Niveaus D. Neuerdings ergaben die mit grofer
Sorgftalt durchgefiihrten Untersuchungen von H. KIEFER iiber das
Tertiir der Breisgauer Vorberge, dall in den unzweifelhaft
vom Schwarzwald stammenden unteroligozinen Konglomeraten des
Schinbergmassives und der Sulzburger Vorberge Grundgebirgs-
gerille zwar auftreten, aber nur mit dullerster Seltenheit; KIEFER
gibt den Fund von 10 Gneisgerdllen an, davon eins bei Leuters-
berg, neun am Kastelberg. Damals mull der westliche Hoch-
schwarzwald noch seine mesozoische Deckschicht getragen haben,
nur an vereinzelten Punkten war der kristalline Sockel gerade an-
geritzt. Die Entstehung des hdchsten Niveaus kann daher
frithestens im Oberoligozidn erfolgt sein; moglicherweise handelt es
sich um Formen, die nur durch unbedeutende Verjiingung aus dem
durch Abschiittelung der Trias- und Juradecke freigelegten pri-
triadischen Rumpfe hervorgegangen sind.

Endlich muB} betont werden, dafl das hiigelige Flachrelief nicht
den gegenwirtigen Kriiften der Abtragung unterliegt, sondern daB
es sich in der Tat um der heutigen Denudation entzogenen ,alte“
Landformen handelt. An zahlreichen Stellen (so im Haldengebiet,
am Radschert, am Notschrei, westlich Oberrollsbach, am Heu-
bronner Eck) 1afit sich feststellen, daB nicht frischer Fels die Ober-
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fliche bildet, sondern daB das anstehende Gestein bis zu einer Tiefe
von 5—8 m vollstindig zersetzt ist, so dall es als sandige Masse
leicht mit der Hand zerdriickt und zerrieben werden kann, obwohl
sdamtliche Einzelheiten der Struktur sich gut erkennen lassen. Diese
Verwitterungsrinde kann sich nur in einer Periode relativen
Stillstandes der Abtragung gebildet haben. Daf es sich um eine
tossile, praglaziale Wittererde handelt, beweist ilve Uber-
lagerung durch Grundmoréine am GieBhiibel (wo leider die 1926
noch guten Aufschliisse heute simtlich verfallen sind), im Langen-
bachtal (beim Notschrei), am Hinterwaldkopf, bei den Belchen-
hofen usw. Auch im inneren und Ostlichen Hochschwarzwald ist
tiefgriindig zersetztes und von Morine iiberdecktes Gestein in
weiter Verbreitung nachweisbar. Ich komme damit zu demselben
Ergebnis, das ich bereits 1926 in allgemeinerer Fassung formuliert
habe: Die Hochflichen des westlichen Hochschwarz-
waldes besitzen die Formen einer flachkuppigen und
leicht gestuften Hiigellandschaft. lhre Entstehung in
mehreren Rhythmen, diesich in der Existenz von vier
unterscheidbaren Niveaus daulert, fillt in das jiingste
Tertidr; seit priglazialer Zeit sind die Formen er-
starrt. Die Ansicht von W. PENCK, der diesen Flichen
voreozines Alter zuschreibt, findet keine Bestiitigung.

III. Hohen- und Hangvergletscherung.

An einer geschlossenen Uberdeckung der Hochflichen mit Firn
und Eis (auch DEECKE spricht ,von einer fliichenférmigen Uber-
gieBung mit Schnee und Eis“j} bis herab zu einer Hohe von 1000 m
kann nicht gezweifelt werden, obwohl sich dies nicht iiberall er-
weisen laBt. LEVY’s Meinung, daB ,im gesamten hohen Schwarz-
wald die Kammhohen allem Anschein nach nicht vergletschert
gewesen® sind, mul zuriickgewiesen werden. Im Gegenteil,
der Hundsriickenkamm war verfirnt bis zum Rappeneck und
der Feldberg—Schauinslandkamm in seiner gesamten Erstreckung.
Soweit Grundmorine vorhanden ist, ist sie ein sehr bindiger Lehm
mit relativ wenig Geschieben, die meist nur kantengerundet sind.
Denn die Tiatigkeit des Hoheneises, das bei der Flachheit des
Gelandes als nahezu bewegungslos gedacht werden muB}, beschrinkte
sich im wesentlichen auf die Wegriumung des Witterbodens, kaum
auf Erosion im festen Fels. 8o tritt am Schauinsland von 1220 m
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ab der anstehende, von Eis geglittete Fels heraus, wihrend nach
Siiden gegen den GieBhiibel zu am flachen Hang Moriinenschutt aus-
gebreitet wurde. Mit Grundmorine iiberdeckt ist auch die Um-
gebung von HaldenkOpfle und Trubelsmattkopf. Es scheint, als ob
im allgemeinen die Hohen iiber 1200 m die Lieferanten und die
Héhen unter 1200 m die Empfiinger des Gletscherschuttes gewesen
seien. Das Ausmal der Erosion war in jedem Falle sehr gering-
figig, denn nirgends gibt es rundhéckerartige Bildungen auf den
Hohen, sehr selten tritt das anstehende feste Gestein hervor, und
es wiire undenkbar, dalBl bei energischem Eisschurf an zahlreichen
Stellen der priaglaziale Witterboden nicht hitte entfernt werden
miissen. In diesem Zusammenhange ist es vielleicht von Interesse,
dafl I. I. SEDERHOLM aus Finnisch-Lappland im siidlichen Enare ein
ganz analoges Beispiel beschreibt, wo im Bereich des ehemaligen
Eisteilers und damit in einer Zone sehr geringen Gefilles priglaziale
Verwitterungsmassen trotz diluvialer Eisbedeckung sich erhalten
haben. Ruhendes Eis erodiert eben nicht. Die Ansicht
STEINMANN'S, der noch 1896 den ,flachwelligen Charakter des Hoch-
schwarzwaldes” und die ,gerundete Form“ der hochsten Kuppen
glazialer Glattung und Abschleifung zuschrieb, bedarf daher keiner
besonderen Widerlegung.

Wie weit, abgesehen von den Tilern, die Eiskappe an den
Flanken der Hochfliche abwirts gereicht hat, 1alt sich infolge
der Bewaldung und der postglazialen Gehdngelehme nur in einzelnen
Fillen feststellen. Hangeis hat Bewegung, kann Geschiebe runden
und Felsen polieren. So ist am Hang des Ahornkopfes gegen das
Buselbachtal am RoBboden (P. 1052) Grundmorine in 1 m Michtig-
keit erschlossen. Westlich vom Schauinsland war die Eduardshéhe
(861 m) nicht mehr vergletschert, dagegen ist der ganze Hang zwischen
der obersten Mohlin und dem Sailendobel von Glazialschutt iiber-
deckt. So ist der jedem Skifahrer wohlbekannte Hohlweg ,Kalt-
wasser” von ca. 1000 m bis zu ca. 930 m gréBitenteils in Grund-
moridne eingeschnitten, eine Blockpackung von durchschnittlich
taustgroflen, gut gerundeten Geschieben, die am unteren Ende in
einer Machtigkeit von 2 m vom Weg durchschnitten wird, Weiter
stidwestlich scheint im Ursprungsgebiet der Mdhlin eine Firnzunge
bis ca. 870 m hangabwiirts gereicht zu haben, denn bei Rodungs-
arbeiten wurden unmittelbar oberhalb der Vereinigung des linken
und mittleren Quellbaches gerundete Blocke freigelegt. Die im
MeBtischblatt Freiburg bei P. 913 eingetragene Verebnung, die eine
Karnische vortiuschen konnte, ist nicht vorhanden.
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Uberfirnt war auch der Hundsriickenkamm vom Schauinsland
bis zum Rappeneck, und Eiszungen und Hanggletscher senkten sich
von da auf der ostseitigen Abdachung gegen das Bruggatal hinab,
ohne freilich den grofen Gletscher dieses Tales zu erreichen. So
ertiillte ein kleiner Gletscher die hoch iiber dem Haupttale hingende
Mulde des oberen Tiefenbachtales (1 m hohe Endmorine bei
P. 1017) und ein groBerer Eisstrom stieg in den auffillig breiten
Hornegrund hinab, schuf Rundhdcker (in 670 m und 785 m),
kleidete das Tal mit Grundmorine aus und lief} in 635—640 m eine
deutliche Morane zuriick. Weiterhin iiberzieht Grundmoriine die
Terrassen iiber dem Maienstein (P. 834) und am Ochsenlager (980
bis 960 m).

IV. Die Talentwicklung.

Uber die Anordnung des Gewissernetzes und den ent-
scheidenden EinfluB der Struktur aut die Talrichtung hat DEECKE alles
Wesentliche gesagt. Im groflen gesehen ist die Tendenz zu gerad-
liniger Talerstreckung unverkennbar mit dem Vorherrschen
ganz bestimmter Richtungen in den einzelnen Teilgebieten. So ver-
laufen fast alle gegen die Vorbergzone gewandten Tiler, auch das
Sulzburger und das untere Miinstertal, in Sidost—Nordwest-Richtung.
Die rechtsseitigen Zufliisse der Wiese bevorzugen ebenfalls die her-
zynische Linie, wiihrend siidlich des Ost—West gezogenen Klemmbach-
tales und auf der Nordabdachung des Schauinslandmassives (Brugga-,
Kappeler- und Bohrertal) die rheinische Richtung dominiert. Weder
vom Belchen noch vom Schauinsland geht strahlige Entwisserung
aus, die als Merkmal fiir eine lokale Emporwdélbung dienen kénnte.
Auffillig ist die starke Veristelung und Verzweigung im Oberlauf,
noch auffilliger die fast {iberall zu beobachtende Asymmetrie
der Hangneigungen an den Wasserscheiden. So steigt
man von der Hochfliche der Halde sanft nach Norden ab in den
geriumigen Kessel von Hofsgrund, wihrend es nach Siiden scharf
und steil in die tiefen Quelltiler des Neumagensystems hinabgeht.
Asymmetrisch sind die Wasserscheiden am Wiedener Eck, am
Haldenhof bei Heubronn usw. Dabei ist keineswegs immer die
Westseite steiler, die Ostseite flacher. Denn fiir den Boschungsgrad
im TalschluBl ist nicht die Hohenlage der Miindung dieses Tales
ins Haupttal und der relative Hohenunterschied von Miindung und
Ursprung des Gewissers entscheidend, sondern das Auftreten von
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Talstufen. Sind keine Stufen im L#angsprofil vorhanden, so steht
das ganze Tal bis zur Quellregion im Zeichen stirkster jugendlicher
Erosionswirkung; sind aber Gefidllsunterbrechungen eingeschaltet,
so wirken sie als Ortliche Erosionsbasen fiir die ganze oberhalb
befindliche Talstrecke. Dann lassen sich im Talldngsschnitt
folgende Zonen unterscheiden:

1. Eine Unterzone starker Aufschotterung aus Gerollen
von erheblicher GroBe und deutlicher Schichtung. Die Talsohle
ist Dbeckenartig breit (Miinstertal von Staufen bis Bahnstation
Miinstertal, Bruggatal zwischen Kirchzarten und Oberried), das Quer-
profil kastenformig. Die Schotterebene, hestehend aus Geréllen von
vollkommener Abrundung, erheblicher GroBe und deutlicher Schich-
tung, entspricht der Niederterrasse der Rheinebene. Glazialspuren
fehlen.

2, Kine Mittelzone mit ganz schmaler Sohle (gelegentlich
kleine beckenartige Weitungen) und hohen steilen Hingen mit
Felstlulien, auch regelrechten Felswinden (Wilde Schneeburg im
Bruggatal, Scharfenstein und Stampf im Obermiinstertal usw.) und
groben Blockhalden. Dieser Zone verdankt der westliche Hoch-
schwarzwald in erster Linie seinen Gebirgscharakter (bis 450 m tiefe
Tiler). Die ganze Talgestaltung ist ein Werk jugendlicher Ero-
sionswirkung ; hochgelegene Terrassen als Reste alter Talbdden und
Stufenmiindungen der Seitentiler sind Dokumente der Talgeschichte.
Glazialwirkungen sind tast {iberall erkennbar, jedoch ohne wesent-
lichen EintluB auf das Querprofil, das meist V-f6rmig, selten typisch
U-formig ist.

3. Eine Zone der Talstufen, gekennzeichnet durch
Klammen und Wasserfillle. In den meisten Tilern ist nur eine
Stufe im Lingsprofil vorhanden, in einigeén fehlt sie ganz. Die
Talstuten kennzeichnen h#ufig, aber nicht immer, das obere Ende
der von der Rheinbasis aus riickgreifenden Erosion.

4. Eine Oberzone breitsohliger Mulden- und
Wannentaler mit weitgespannten flachen Hingen. Sie sind
Rudimente des vordiluvialen Formenschatzes.

Von diesem allgemeinen Bilde ergeben sich aber so viele Ab-
weichungen im einzelnen, dal fast jedes Tal seinen indivi-
duellen Charakter besitzt, der bei der Einzelbetrachtung immer
knapp angedeutet werden soll. Eine allgemeine Talgeschichte soll
und kann nicht geboten werden, da Terrassen zwar in fast allen
Talern vorhanden sind, aber doch in zu geringer Zahl und zu
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grofler Isolierung auftreten, als dal daraus alte Talbdden sich ohne
Zwang rekonstruieren lieBen. Allenfalls in dem mit zahlreichen
Terrassen ausgestatteten Miinstertal lieBen sich derartige Versuche
mit Erfolg durchfiihren. Wirklich prachtvolle Terrassen hat das
Tal der GroBen Wiese, deren Deutung aber die mit bedenk-
lichen und teilweise unhaltbaren Voraussetzungen unternommene
Arbeit von BRANDT leider in keiner Weise gerecht wird. So sieht
BRANDT nur solche Terrassen als beweiskriftig an, die ,,von FluB-
ablagerungen bedeckt sind,“ bemiiht sich aber andererseits nicht,
fluviatile Gerdlle und glaziale Geschiebe zu unterscheiden, da er
recht willkiirlich den Wiesentalgletscher bei Geschwend enden 1aft.
KREBS hat bei Todtnau noch in 970—1000 m Terrassen beobachtet,
wihrend nach BRANDT alte Talbdden dort nur in 700—730 m
liegen. Bei Schonau hat BRANDT zwar eine 700 m-Terrasse richtig
festgelegt, aber ein ebenso klar ausgebildetes 800 m-Niveau (Hasel-
berg, Haldenbuck, Hornle usw.) nicht beobachtet. Von den im
Formenbild ganz iiberwiltigend hervortretenden alten Talboden auf
beiden FluBseiten unterhalb von Wembach erwihnt BRANDT nur das
tiefste Niveau (in ca. 600—620 m), und auch dieses nur unvoll-
standig, wihrend die prachtvoll ausgebildeten héheren Kbenheiten
200—300 m iiber der Wiese (Niveaus in 700—730 m und 800 m)
von ihm nicht genannt werden.

Aus dem Formenstudium der Tdler folgt, daf} erstens die Béche
sich in mehreren Etappen mit eingeschalteten Ruhepausen (minde-
stens zwei bis drei) eingeschnitten haben, und zweitens, dall die
hoher gelegenen Talbiden, was besonders im Wiesental, aber auch
im Brugga- und St. Wilhelmstal ersichtlich ist, ganz erheblich breiter
waren als die heutigen Talrinnen. Die Téler der jungtertiiren
Flachlandschaft sind offensichtlich iiberaus breite und flache Mulden
gewesen.

Nicht immer sind beim Einschneiden die Biche der ehemaligen
Laufrichtung gefolgt. ks gibt eine ganze Anzahl Formen von tal-
artigem Charakter, die nur als Rudimente verschwundener AbfluB-
rinnen gedeutet werden konnen. So glaubt KrEs, dall der Rad-
schertsattel (1156 m) nordwestlich Todtnauberg aus einem Tal-
torso hervorgegangen ist. Im Schauinslandgebiet ist der Holz-
schlag (958 m) das Musterbeispiel eines alten Talrumpfes, von
dem durch die jungen Einschnitte des Langenbachdobels und Sailen-
dobels nur das Mittelstiick iibriggeblieben ist. Auf die Moglichkeit
einer fritheren Entwésserung vom Kohlerhau (827 m) iiber Horben
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gegen das Hexental hin machte KREBS auf Exkursionen aufmerk-
sam; die Terrassenlosigkeit und der junge Charakter des groBen
Kappelertales und des Bohrertales sind jedenfalls sehr auffillig.
Unzweifelhafter Taltorso ist die Krinne am Belchen (1119 m),
wie der Holzschlag das wohlerhaltene Mittelstiick eines einstigen
Tales. Fast vollstindig zerstort durch die tiefen Einschnitte des
Tales der K1. Wiese und des Bollenbachtales ist ein alter Talzug,
der, vom Kéhlgarten gegen das Wiesental hin gerichtet, eine Liinge
von 7 km besall, und mit Ausnahme des Talschlusses als Sub-
sequenztal im Streichen des bekannten Karbonzuges angelegt war.
Der Unterlauf ist das breite Muldental des Haldmattbaches, das
bei Schonenberg mit einer Stufenmiindung in 680 m gegen das
Schonauer Becken absetzt. Die Fortsetzung rekonstruieren wir iiber
den Sattel am Sigeneck (812 m) und Terrassen Ostlich des Wild-
bollenbachs zu dem von alten Schanzen besetzten Sattel (P. 826)
zwischen Bollenbach und Belchenwiesental (stlich Neuenweg), wo
das flache, weite Querprofil des alten Hochtals ebenso gut in einer
Breite von mehreren 100 m erhalten ist wie westlich Neuenweg
in dem Sattel ,Auf der Eck® (847 m). In Fortsetzung dieser Rich-
tung stoBen wir auf den grofen Nonnenmattweiherkessel am Fule
des Kohlgarten. Diese gewaltige, felsumrahmte Nische ist nichts
anderes als die durch Eiserosion zu einem Kar umgeformte pri-
glaziale Quellmulde des nunmehr zerstorten alten Talzuges; nur
dadurch ist das tiberraschende Auftreten dieser gewaltigen Hohlform
erkliarlich. Von der Endmorine am Nonnenmattweiher hat man
einen sehr guten Uberblick iiber das auBer Funktion gesetzte Tal-
system: man blickt iiber die heutigen engen Erosionsrinnen hinweg
und kann miihelos die verschiedenen Talfragmente zu einem ein-
heitlichen morphologischen Talbild zusammenfiigen. Talrudimente
gibt es im ganzen siidlichen Schwarzwald. Ich nenne aus dem
zentralen Hochschwarzwald den Sattel am Zeiger zwischen Seebuck
und Grafenmatt und als groBartigstes Beispiel den Taltorso von
Hausern bei St. Blasien zwischen den tiefen Tilern von Alb und
Schwarza. Dieser Sattel ist von einem Eisstrom iiberschritten
worden, doch ohne betrichtliche Erosionswirkung. Neben zahl-
reichen typischen Rundhdckern, die bereits von STEINMANN, HUBER
und BuRI erwahnt werden, findet sich dort von Morine iiber-
lagertes, tiefgriindig zersetztes Gestein, das stirkerer Gletscher-
schurf unbedingt beseitigt hitte. Der iiber 1 km breite Hochtal-

boden von Hiusern ist daher nicht von einem Gletscher geschaffen
Berichte XXXI, 1 u. 2. 12
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worden, wie HUBER meint, sondern Rest eines priglazialen Tal-
systems, das auch Ostlich des Schwarzatales in einer muldenartigen
Eintiefung der Hochfliche erkenntlich ist. Erstaunlicherweise haben
samtliche Talfragmente eine West—OQOst- bzw. Ost-——West-Richtung ;
sie werden gekappt von meridionalen Télern. Es scheint, als ob
bei den jiingeren Hebungen des Gebirges in der Hauptsache die
rheinischen tektonischen Linien neu belebt und dadurch Talbildungen
in dieser Streichrichtung begiinstigt worden seien. Wie das Beispiel
von Hiusern zeigt, sind die Taltorsi fiir die Glazialmorphologie
als Transfluenzpisse wichtig.

Mannigfach sind endlich die Formen der Talschliisse.
Obwohl die Oberliufe fast aller Tdler vergletschert waren, ist das
Kar die seltenste Art des Talschlusses. Es lassen sich mindestens
fiinf Talschlubtypen unterscheiden, die ich kurz beschreiben mdochte,
um mich bei der Einzeldarstellung mit einem Hinweis auf den be-
treffenden Formentyp begniigen zu konnen.

I. Talschliisse mit starkerer Glazialwirkung.

Kesselartige Bergnischen mit scharfer Akzentuierung. Halb-
kreisformige Oberkante, Querprofil breiter als im Talmittel-
stiick. Eisgeschliffene Gehiinge. Grenze zwischen Talschlull
und eigentlicher Talform hiufig Getallsstufe.

1. Mit mehr oder weniger ebenem Boden versehen: echte
Kare. Typus: Sailenmattenkar am Schauinsland.

2. Ohne ausgeprigten Boden. Felsbildungen zuriicktretend:
Zirkusschliisse. Am tiefsten Punkt hiufig halsartige Ver-
engung. Typus: Der Talkessel auf der Siidseite des Bel-
chen (TalschluB der Kleinen [Belchen-|Wiese).

II. TalschluB als ausgeprigte Hohlform, aber ohne stidrkere
Glazialwirkung und ohne besondere Weitung.
Nicht individuell vom Tal abgesetzt.
1. GrundriB linglich. Typus: Gegendrum.
2. GrundriB rundlich. Typus: Hofsgrunder Talschluf.

III. Bachursprung ohne ausgeprigte Hohlform.

1. Das Tal geht nach oben hin ohne Quellmulde in die Hoch-
fliche iiber. Typus: Trubelsbach.

2. Das Tal endet in einem HangriB}, der immer unansehnlicher
wird und schlieBlich am Hang ausldscht. Typus: Glas-
hotbichle.
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V. Spezielle Beschreibung der Tiiler.
1. Die Tédler der Nordabdachung.

Das Bohrertal zerfillt morphographisch in drei Abschnitte:

Im unteren Abschnitt von Giinterstal bis zur Wiehre weitet
sich die Talsohle fiilllhornartig aus. Der Bach flieft am Westrand
seines eigenen Schuttkegels. Im mittleren Teilstlick, das von
Giinterstal bis zur Horbener Miihle fast schnurgerade in S-N-Rich-
tung verlduft, ist das Tal immer noch ansehnlich breit und hat
oberhalb vom Friedrichshof sogar trogformigen Querschnitt; nirgends
tritt in der ebenen Wiesensohle anstehendes Gestein zum Vorschein.
Im Oberlaut ist das Bachsystem in mehrere Aste verzweigt, die in
die waldbedeckten Flanken des westlichen Schauinslandabfalles mit
starkem Gefiille, aber ohne bedeutende Stufung eingeschnitten sind.
Die Aufschotterung bei Giinterstal ist nach DEECKE iiber 20 m méchtig.
Die betriichtliche GroBe der Gerdlle — meist Kopigrofe — ist be-
reits FROMHERZ (8. 323) aufgefallen und wird von ihm ausdriick-
lich bestiitigt; sie steht in keinem Verhiltnis zur Transportkraft
des heutigen kleinen Bichleins. Auch der Mittellauf ist aufge-
schottert. Beim Bau der Talstation der Schauinslandbahn und bei
Briickenarbeiten am Friedrichshof wurde eine Gerdllpackung in einer
Miichtigkeit von mehreren Metern aufgeschlossen, die aus lauter
gut gerollten und in der GrofBle regellos wechselnden Schottern
(verschiedene Gneise, Ganggranite) besteht. Sandiges Bindemittel
und eine, wenn auch undeutlich nur erkennbare Tendenz zu dach-
ziegelfirmiger Lagerung schlielen die Moglichkeit einer Moriine
aus; die Struktur deutet auf glazialnahen Charakter hin. In der
Tat liegt 1,5 km weiter oberhalb an der Grenze des mittleren und
oberen Talabschnitts und unmittelbar oberhalb des Zusammenflusses
von Langenbach und Klausenbach in 565 m ein deutlicher Quer-
wald (20 m lang, 5 m hoch, 3 m breit). Es sperrt die Miindung
des Klausenbachtales ab und hat in Form und Struktur alle Merk-
male einer Endmorine. Geschiebe aller moglichen Gneisarten von
NuB- bis Kiirbisgrofie, auch Ganggranite, sind, simtlich gut gerollt,
in einer sandig-lehmigen Grundmasse eingebettet. Hier sehe ich
das untere Ende des Bohrergletschers, der somit eine Linge von
8,6 km besall., Im Talabschnitt oberhalb (Weillenfelsen) ist das
enge Querprofil keineswegs typisch glazial, doch bezeugt immer
wieder Grundmorine die vormalige Existenz eines Talgletschers,

der von zwei Seiten her gendhrt wurde. Ein Eisstrom kam vom
12
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oberen Langenbachtal iiber den Holzschlag (P. 958) heriiber (Trans-
fluenz), der andere durch den Sailendobel. Im oberen Langen-
bachdobel befinden sich in 1010 m und 1020 m zwei kleine, aber
hiibsche Riickzugsmorinen, nicht zu verwechseln mit einem hdoher
gelegenen kiinstlichen Abraumwall aus spitzeckigen Gesteinstriimmern.
Besonders die obere, etwa 2 m hohe und vom Bach in zwei Fliigel
aufgeloste Mortine ist formgerecht. Wiahrend der TalschluB des
Langenbachdobels flach im Gehéinge auslauft, ist das Ende des
Sailendobels ein typisches Kar mit einem kreisférmigen, fast
vollig ebenen Boden (1005 m), der nach auBlen in konvexem Bogen
von einem Mordnenwall abgeschlossen wird. Die fast 200 m hohe
Hinterwand hat in 1165 m eine Verflachung, steigt aber dann immer
steiler an, so daB der Rand der Hochfliche an der Josephinenruhe
(1196 m) messerscharf iiber senkrechten Renchgneisfelsen (Wacht-
felsen) absetzt. Im unteren Langenbachtal fehlen Glazialspuren.
Dagegen sind die Hédnge so sehr mit postglazialem Blockschutt zu-
gedeckt, dal nur isolierte Kanzelfelsen aus der Umhiillung heraus-
schauen. Der vom Kohlerhau herabziehende Diesendobel hat nur
Formen der fluviatilen Erosion.

Das vom Reichenbach durchzogene ,GroBe Kappelertal®
nimmt seinen Ursprung unmittelbar unter dem Schauinslandgipfel
und schickt gegen das Dreisambecken einen Schuttkegel vor, dessen
trichterartige Weitung beim Dorfe Kappel beginnt. Im Oberlaufe
ist es iiber 300 m, ja unter dem Rappeneck 400 m tief einge-
schnitten. Auf 4 km Horizontalentfernung ergibt sich ein Relief-
unterschied von 800 m. Die breite Talsohle im Unter- und Mittel-
lauf ist #hnlich wie beim Bohrertal aufgeschottert; die GriéBe der
Geroélle fiel bereits FROMHERZ auf. FEine von STEINMANN in 500 m
konstatierte Moriane konnte ich nicht finden; die oberhalb des
Butzenhofes wahrnehmbare Geschiebestreuung kann auch eine re-
zente Hochwasseranschwemmung sein. Echte Morine (Grund-
moriine) tritt erst bei der Herderhiitte (700 m) auf und ist dort
lings der Strafle auf 120 m Ldnge gut aufgeschlossen. Von da
ab ist die gerade Strecke des Taloberlaufes von dem offenbar hastig
sich zuriickziehenden Gletscher stark mit glazialem Blocklehm zu-
geschiittet; die Mordnenmassen bilden am rechten Hang geneigte
Terrassenflichen (von FROMHERZ als Sturzwille gedeutet), wihrend
der Bach, der in den Gletscherschutt eine postglaziale Kerbe ein-
gerissen hat, an der Kante der Strafe entlang zieht. Der glazial
umgestaltete Talschlul ist #hnlich wie Feldsee- und Zastlerkar



181] GLAZIALPROBLEME IM WESTLICHEN HOCHSCHWARZWALD. 21

tektonisch angelegt, worauf HoLST aufmerksam machte. Der weite
Kessel, der sich in zwei Nischen aufspaltet (die eine heillt Gruben-
dobel) ist weit mehr ein Zirkus als ein Kar. Ein eigentlicher Tal-
boden fehlt, wenn man nicht eine breite Verflachung in 1070 m
bis 1090 m als solchen ansprechen will. Dariiber liegt noch eine
schmale Terrasse in 1150 m. Die Boschung dieser ,Kappeler
Wand“ betrigt nur 15% hochstens 25° Felsbildungen sind nicht
vorhanden und erst nahe der Kante weicht die Morinenverkleidung
reichlich miirbem, anstehendem Gneis. Zwei iibereinander liegende
kleine Nischen von hufeisenférmigem Grundrif sind Wirkung der
rezenten Schneeflecken. Ich habe derartige Formen mit win-
zigem, aber ebenem und deutlich abgesetztem Boden Ofters im
Hochschwarzwald getroffen und immer feststellen kénnen, daB sie
mit dem Standort lange bis in den Sommer sich haltender Schnee-
und Firnflecken zusammenfallen. Es sind Miniaturansitze der Kar-
bildung.

Das Bruggagebiet. BeiKirchzarten zweigt aus der Dreisam-
bucht nach Siiden eine mehr als £00 m breite, sackartige Ausstiilpung
der Niederterrasse ab. Sie ist das gemeinsame Aufschiittungsprodukt
von Bruggabach und Osterbach, die aber, durch die Wolbungsachse
des michtigen Schwemmkegels getrennt, an den Flanken dahin-
ziehen. Die Gehiinge werden wie beim Dreisamtal von eigentiim-
lichen, treppenformig iibereinander angeordneten Terrassen ein-
gefalit. Erst bei Oberried beginnt mit plotzlicher Verengung das
eigentliche Bruggatal und damit eine der imposantesten Erosions-
furchen des siidlichen Schwarzwaldes iiberhaupt. Die Reliefenergie
auf 1 km Horizontalentfernung, von der Talsohle aus gerechnet,
betrigt im Mittellauf 500—550 m. Der Rand des alten Flachreliefs
am Hundsriicken liegt 650 m hoher als die Talsohle bei 1,7 km Ab-
stand in der Luftlinie. Der wilde und diistere Charakter des Tales
wird nicht nur durch seine Enge verursacht, sondern auch durch
die Schroffheit der Hinge, die mit zu den steilsten aller Schwarz-
waldtidler gehdren und in den unteren Partien jede Stufung ver-
missen lassen. Erst in beriichtlicher Hohe iiber der Talsohle sind
Dokumente der friitheren Talgeschichte erhalten. Dazu gehort auf
der linken Seite nordlich des Hornegrundes der Hausleberg (820 m),
siidlich des Hornegrundes eine Terrasse iiber dem Maienstein (P. 834),
nordlich des Tiefenbaches die Terrassenfliche am Ochsenlager (P. 963),
siidlich des Tiefenbaches der Sessel (P. 1019), womit der Anschluf
an das konservierte alte Talrelief im Hofsgrund gewonnen ist. Die
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heutige Brugga folgt somit der Richtung eines sehr alten Tales,
dessen Sohle 350— 400 m hoch iiber dem Mittellauf des heutigen
gelegen war. Auf dieses Hochtal eingestellt war die Gefillmatte,
die nunmehr als typisches Hingetal mit einer 400 m hohen Stufen-
miindung iiber der rechten Talseite abbricht.

STEINMANN'S Ansicht, daf} das Gletscherende am Holzschuhplatz
(510—520 m) gelegen haben miisse, bestitigt sich. Mit STEINMANN
halte ich den dort aufgebauten und gegen die Strafle kiinstlich ab-
gestiitzten Schuttkorper fiir den Rest einer ehemaligen Endmorine.
Kubikmetergrofie, runde Guneisblocke stecken darin. GroBle Ge-
schiebe liegen unmittelbar siidlich beim Maschinenhaus, und am
linken Talhang siidwestlich von der Hiusergruppe Neu-Berlin war
in etwa 555 m (etwa 40 m iiber der Talsohle) in tiefen Aufschliissen
eine eigentiimliche Mischung von v6llig runden Glazialgeschieben und
eckigem Solifluktionsschutt, in dunkelgelben Lehm eingebettet, zu
sehen, die wohl der Ufermorine des Gletschers entspricht. Leider sind
die vor 4 Jahren noch frischen Gruben heute verfallen. Dagegen
ist an der Strafe linker Hand von der Miindung des Hornegrund-
baches und in zahlreichen Ausschnitten, die beim Neubau der
Strafle 1926 geschaffen wurden und noch nicht {ibergriint sind,
Grundmorine in typischer Struktur ausgezeichnet aufgeschlossen.
Die Talweitung bei P. 589 mit Resten eines Moridnenkorpers diirfte
einem Riickzugshalt entsprechen. In 630 m bei der ,Hohen Briicke®
gabelt sich das Tal in das Buselbach- und das St. Wilhelmstal.
Letzteres miindet gleichsohlig ein, ersteres mit einer 110 m hohen
Stufe. Die ,duBerst wilde, malerische Felsschlucht® (FROMHERZ), in
die der Bach ,sich mit starkem Falle rauschend® hinabstiirzt, wird
von Fromurrz (S. 285) als ,Talspalte” erklart. Das St. Wil-
helmstal ist eines der charakteristischsten Glazialtiler des ganzen
siidlichen Schwarzwaldes mit kriftiger Trogform unter hohen
Schulterflichen, so dafl NEUMANN den Vergleich mit dem Lauter-
brunner Tal im Berner Oberland wagen konnte. Von drei méachtigen
Eisstromen aus dem Napf, Wittenbach und Katzensteig gespeist,
beherbergte es zweifellos einen ungleich starkeren Gletscher als das
Buselbachtal mit seinem rund 200 m tieferen Einzugsgebiet. Die
Stufenmiindung des Buselbaches kann nur durch glaziale Unter-
schneidung befriedigend erklart werden. (Ganz analog muf im
Wiesental die Stufe unterhalb Schlechtnau erklirt werden, wihrend
das Prigtal, das den stirkeren Gletscher hatte, bei Geschwend
gleichsohlig einmiindet.)
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Im Buselbachtal besteht oberhalb der Stufe nur auf eine kurze
Strecke von P. 743 bis zum Steinwasenwirtshaus (765 m) ausge-
glichenes Gefille. Sowohl der Buselbach wie der von NW her-
kommende Steinwasenbach betreten die Talweitung am Wirts-
haus erst nach Uberwindung von Stufen von 45 m bzw. 75 m AusmabB;
auch diese Stufen miissen glazial, ndmlich als Konfluenzstufen,
erklirt werden. Die stattliche Riickzugsmorine des Steinwasen-
gletschers direkt hinter dem Wirtshause ist von STEINMANN und
KLUTE beschrieben worden. Uber der Stufenmiidung des Buselbaches
gelangt man in die beckenartige Talweitung am sog. Schmelzplatz;
sie ist ein Erzeugnis glazialer Erosion, denn von drei Seiten miinden
glaziale Taler mit ausgeprigten Stufen ein, von Osten mit iiber
50 m hoher Stufe das Grummenbachtal, von Westen mit iiber 100 m
hoher Stufe das Haldenb#chle, von Siiden mit 40 m hoher Stufe der
Buselbach. Buselbach und Haldenb#ichle stiirzen mit
Wasserfillen iiber die Stufe hinab. Im Grummenbachtal, einem
flachen Trog, liegt am Krummenbachholzplatz (1082 m) eine schone,
etwa 15 m hohe Riickzugsmorine auf anstehender Schwelle. Eine
Mor#ine in 1000 m (KLUTE) ist dagegen nicht vorhanden. Der Tal-
schlul} ist zirkusartig. Im Quellgebiet des Haldenbidchle sperrt ein
kleiner Moréinenwall den ziemlich ebenen Boden des Saumooses
(etwa 990 m) ab. Die Quellbidche des obersten Buselbachgebietes
sind séamtlich Nachfolger einstiger Eislappen. An zahlreichen Stellen
sieht man Grundmorine vom Wasser angeschnitten. Jedoch habe
ich nur einen echten Rundhicker gefunden, bei P. 1036 westlich
des Schwarzenbaches. Der bei der Hofsgrunder Sige von Westen
her mit einer Stufe in den Kreuzledobel einmiindende Bach durch-
schneidet bei P. 1089 eine wenigstens 5 m dicke Mordnenmasse,
die wohl dem Gletscherhalt bei P. 1082 im Grummenbachtal ent-
sprechen diirfte.

Im Steinwasental Offnet sich oberhalb der Miindungsstufe in
850 m ein weiter Hochtalboden mit starker Blockbestreuung und
Resten einer Ufermoréne. Er wird in 910 m von einem eisgehobelten
Felshicker fast abgeriegelt. Hier miindet von Norden her (beim
Worte Steinwasen des Meftischblattes Freiburg) ein kurzes bachloses
Hochtal ein, das sich nach oben hin immer mehr ausweitet; im
Norden wird es von einem Quarzporphyrriicken abgeschlossen. In
930m, nahe dem Ausgang, legt sich ein flacher, breiter Schuttwall quer
iiber die Talsohle; er ist wohl glazialer Entstehung. Der iiberaus
geriumige und sanft gebdschte TalschluB von Hofsgrund
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gegen die Halde verrit keinerlei glaziale Umformung; er gehort
zum priglazialen Formenschatz. Beim Neubau der Stralle auf die
Halde 1927 zeigte sich iiberall vollig zersetzter Renchgneis. Im
Gegendrum, einem geriumigen Hochtal mit ebener Sohle und
zirkusformigem Schlufl (kein Kar), sind die Gletscherspuren deut-
licher. Doch sind auch hier die an den hdheren Gehingen hervor-
stehenden Felsen stark verwittert. In 1090—1110 m h#uft sich
Grundmortine zu einem flachen Schuttwall auf. Sehr gut erhalten
ist eine wenigstens 15 m hohe Endmorine (985 m) unmittelbar am
Talausgang (von der Hofsgrunder Strafle angeschnitten). Die beiden
Fliigel schniiren wie eine Zange den Austritt ab, durch den engen
Hals konnen gerade Bach und Weg hindurchtreten. Die Morine
ist eine Blockpackung aus durchweg gerundeten Geschieben.

Zusammenfassung. Im Kappeler Tal und Bohrer
Tal entwickelten sich kurze Talgletscher ohne merk-
lichen Einflul auf die Talgestaltung; dagegen wurden die Tal-
schliisse zu Karen umgebildet. Im Bruggagebiet hingegen,
das einen 6 km langen Gletscher erzeugte, ist die Glazialwirkung
im Firngebiet gering. Dagegen wurden an allen Stellen, wo zwei
Eiszungen zusammentrafen, Stufen gebildet; sie konnen nur durch
glaziale Erosion entstanden sein. Drei Stufen muB man von der
»Hohen Briicke® bis zum Notschrei passieren. Die Glazialwirkungen
im Bruggatal sind somit nicht unbedeutend. Selbst FROMHERZ muf
zugeben (8. 283), dafl ,die Diluvial-Phinomene dieser Gegend“
unter allen dhnlichen Erscheinungen ,im Schwarzwald noch am
meisten fiir die Gletschertheorie zu sprechen scheinen“. Er kann
sie nur ,durch die Annahme eines kleinen urweltlichen Sees®* am
unteren Steinwasen und am Schmelzplatz erkldren.

Innerhalb des Maximalstandes 148t sich nur ein Riickzugs-
stadium feststellen, das allen T#lern gemeinsam ist; seine Mo-
rinen liegen in rund 1000 m:

Sailendobel 1005 m
Langenbachdobel 1010—1020 m
Kappeler Wand 1070 m
Grummenbachtal 1090 m
Haldenbiichle 990 m
Westliches Buselbachquelltal 1090 m

Gegendrumtal 985 m
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2. Das Miinstertal.

Von allen gréBeren Talsystemen des Hochschwarzwaldes liefert
das Miinstertal die geringste glaziologische Ausbeute. Das Ein-
zugsgebiet liegt relativ niedrig, trotz des Belchen, der zwar ge-
waltig sein michtiges Haupt iiber das Tal emporwdlbt, aber doch
nur eine ganz kleine Fliche iiber die 1300 m-Isohypse aufragen
148t. Zudem sind gerade fiir das engere Belchengebiet die be-
trichtlichsten priglazialen Hohenunterschiede und Gefillsverhilt-
nisse festzustellen, so dall die Vorbedingungen fiir eine Verglet-
scherung denkbar ungiinstig waren. Auch heute haben wir ja hier
die weitaus groBte Reliefenergie im ganzen Schwarzwald; KREBS
hat sie aut 1040 m bei 5 km Abstand ermittelt.

Nicht nur der gewaltige Schuttficher des Neumagen in der
Staufener Bucht und das Ostlich anschliefende breite Kastental ist
Ergebnis jungdiluvialer Aufschiittung, sondern die Zu-
schotterung greift vom Ende des Stammes weit in die zwei groflen
Taléiste hinein. Uber den Spielweg hinaus ist die immer noch
breite Sohle des Obermiinstertales von Gerollen erfiillt, die sich bis
zum Elendfelsen (SreinMANN) und bis zum Sorbaum (FROMHERZ,
8. 318/19) talaufwirts verfolgen lassen. Die Gerdlle sind vollig
rund und in Lehm eingebettet, wie ich beim Aushub neuer Pfosten-
16cher fiir die Fernsprechleitung nach Stohren oberhalb des Spiel-
weges vor einem Jahre sehen konnte. Von den Seitentilern dieses
Abschnitts birgt lediglich das Stollbachtal, das als einziges
ein Einzugsgebiet von iiber 1000 m Meereshdhe besitzt, unbedeutende
Glazialspuren. Steigt man von der Hochfliche (P. 1082, Breitnau)
iiber die Hangnische der Quellmulde in das ziemlich enge und
von Porphyrriegeln durchsetzte Waldtal hinab, so trifft man am
unteren Waldrand in 670 m auf eine Blockanhidufung mit vielen
runden Geschieben, die ich fiir eine abgeschwemmte Morine halte.
Der untere, auffillig geweitete Talabschnitt, der mit einer zer-
schnittenen Stufe gegen das Obermiinstertal abbricht, fiihrt dagegen
keinerlei Belege einer einstigen Vergletscherung.

Das besondere Merkmal des Obermiinstertales oberhalb
des Spielwegs ist die regellose Veristelung in viele Tiler, die fast
simtlich eigenartige Kriimmungen aufweisen. Das AusmaB der
Vergletscherung war nirgends groB. Im eigentlichen Neumagental
sind echte Glazialspuren erst 1,5 km oberhalb des Sorbaums in
800 m anzutreffen. Hier wird (bei der StraBenkehre) eine Block-
packung aus gerundeten, teilweise iiber kubikmetergroBen Gneis-
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blocken, offenbar eine Endmorine, vom Bach in kleinen Schnellen
durchmessen. Auch der Talquerschnitt nimmt Trogform an; Hinge
und Sohle sind mit Glazialschutt bedeckt. Uber michtige Blocke
hiipft in unausgeglichenem, betrichtlichem Gefille der Bach. Bei
P. 873 ist typische Grundmorine aufgeschlossen. Dariiber steigen
glatte, polierte Felsen mit abgeschliffenen Flachen auf (Konfluenz-
stufe), Alle die vier Tiler, die hier zusammenkommen, Harz-
loch, Sigebachtal, Willnauertal, Drehbdchletal, waren
von Gletschern erfiillt, haben U-férmigen Querschnitt als flache
Troge und sind mit Moridne verkleidet, wihrend das kleine Becken
bei P. 873 als glazialer Kolk an der Vereinigungsstelle der Ris-
zungen aufzufassen ist. Riickzugsmorainen habe ich gefunden im
Sagebachtal in 1025 m (an der Landstrafle) und im Drehbachtal
als 15 m hohen Querriegel (etwa 1035 m) gleich hinter dem Dreh-
bachhof. Die Talschliisse sind geriumige, aber flache und felslose
Nischen. ,Pseudomordnen“, die in dieser Zone altehrwiirdigen
Bergbaues auch vorkommen, sind durch ihre spitzigen Gesteins-
triimmer leicht von wirklichen Gletscherablagerungen zu unter-
scheiden. Das Tal von Horhalde, das beim Sorbaum in das
Neumagental miindet, sammelt seine Quellbdche in einer weiten,
aber nicht kardhnlichen Nische zwischen Trubelsmattkopf und
Haldenkdptle, dem Butzberger Loch. Die ganzen Hange im Talschluf-
bereich sind mit Schutt bedeckt. Bei dem abgeflachten Sammel-
punkt der Biiche (P. 1048) sind zahlreiche, durchweg kantengerundete
Blocke angehiduft, die ich fiir Reste einer Endmorine halte. In
der gesamten Talstrecke unterhalb habe ich nirgends Glazialspuren
vorgefunden und in allen Aufschliissen nur scharfkantigen Gehinge-
schutt angetroffen. Dabei ist das Tal ein regelrechtes Stufental mit
treppenformigem Langsprofil.  Glaziale Erklirung dieser Stufen
(z. B. beim Fuchsfelsen) ist hier unmoglich. Von der Horhalde ab
weitet sich das Tal, Terrassen gliedern die Hinge; der Bach selbst
hat sich in einer jiingsten Erosionsphase sohlenlos eng eingegraben.
Rechtsseitig hiingen zwei Nebentédlchen, Sattelgrund und Milch-
matt. In beiden waren die Quellmulden unter dem Sittener
Berg mit Nischengletschern besetzt und sind zu Zirkusschliissen
mit lehnsesselartiger Umrandung umgearbeitet worden. In der
Milchmatt ist sogar ein kleiner Boden (P.874) vorhanden, in dessen
Niahe Grundmorine aufgeschlossen ist.

In der Talstrecke Spielweg—Wiedener Eck (1037 m)
liefern die Seitentidler ergiebigere Ausbeute als das Haupttal.
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Das Wiedener Eck trug eine ruhende Firnhaube; Transfluenz ist
nicht nachweisbar. Der zirkusformige Talschluf von Oberneuhot
war vergletschert (gerundete Geschiebe); ferner war das flachtrogige
Hochtal von Jetzenwald von einem Eislappen erfiillt (Grundmorine
am mittleren Jetzenwaldhof) und vergletschert war wohl auch das
U-férmige Tal des Schindelgrabens, dessen Gletscher iiber den
Taltorso des Breitnauer Sattels (P. 995) einen Seitenarm nach Westen
in den Kaibengrund hinabschickte. Die Weitung von Unter-
neuhof halte ich fiir das Zungenbecken der vereinigten kleinen
Gletscher. Die Eisgrenze scheint also bei 850 m zu liegen. Ich
habe in der ganzen anschlieBenden Talstrecke nirgends Moridne ge-
sehen; schon der weithin durch seine karminrote Farbe leuchtende
AufschluB bei der Briicke von Unterneuhof besteht aus eckigem
Verwitterungsschutt des anstehenden Granits. Der nur theoretisch
begriindeten Ansicht STEINMANN's, daf die Lage der Endmorine bei
der Talverengung am Elendfelsen zu suchen sei, kann ich mich
nicht anschlieBen. Die 60 m hohe Stufe, die das Stampfbichle
zwischen Unterneuhof und Stampfe in enger Schlucht mit Wasser-
fall durchtobt, muf} fluviatil entstanden sein.

Von den 0Ostlichen Seitentdlern trug das Tal des Glashof-
bichle einen 2 km langen Gletscher, der fast bis zum Ausgang
reichte; denn an der Strallenkehre bei P. 797 in niichster Héhe vom
Full der senkrecht anstrebenden Porphyrwand des Scharfensteins
(916 m) ist Grundmorine sichtbar. Weiter taleinwirts hat der
Bach in 850 m durch Seitenerosion typische Grundmorine mit
runden Gneis- und Porphyrgeschieben in mindestens 4 m Michtig-
keit bloBgelegt. Nach einer Schluchtstrecke folgt dann unver-
mittelt die eigentiimliche, wiesenbedeckte Weitung des Glashof-
weihers mit einem véllig ebenen Boden (972 m) und bogen-
formigem AbschluB durch einen wenigstens 15 m hohen Endmorinen-
wall (roter Lehm mit Porphyrgeschieben), durch den ein schmaler
Durchstich gegraben ist. s handelt sich wohl um einen alten,
priiglazialen Talboden, der glazial umgeformt wurde. Von einem
Kar kann nicht die Rede sein; Felsen sind nicht vorhanden,
eine Hinterwand fehlt. Vielmehr setzt sich die Depression in siid-
Ostlicher Richtung gegen das Hornle (1189 m) in einem gar nicht
besonders steilen Hangtal fort, das ebenso wie die in norddstlicher
Richtung an den Hingen des Trubelsmattkopfes (1283 m) sich ver-
lierenden Quellbéiche mit Glazialschutt iiberzogen ist. Ein echtes
Kar, und zwar ein Zwillingskar, besitzt dagegen die Westflanke des

X fog whomik
e
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Stampfetales im Kiistelwald an der Nordostflanke des Breit-
nauer Kopfes (1123 m). Eine einheitliche felsige Wand mit
scharfer Kante in 1080 m umschlieft im Halbrund zwei tischebene
Boden, von denen der hohere in 980 m offenbar einst von einem
See bedeckt war und von zahlreichen Abzugsgriben durchzogen
wird. Er wird nach Osten von einem 3,5 m hohen Morinenwall
abgeschlossen und nach Siiden durch einen 50 m hohen Riegel von
dem tieferen Boden (930 m) getrennt, der gleichfalls eine 2,5 m hohe
Mortnenlage als Abschlul besitzt. Dem maximalen Eisstand ent-
spricht aber ein Hanggletscher, der sich gegen das ,Hintere Elend”
bis in eine Hohe von etwa 700 m herabsenkte.
Untermiinstertal. Der nach Siiden streichende Hauptast
verengt sich oberhalb der Rotte Rotenbuch zu einem schlucht-
artigen Engtal von rein fluviatiler Form, in dessen Sohle gerade
tiir Bach und StraBe Platz ist, und o6ffnet sich dann plétzlich und
iiberraschend zu dem geraumigen Becken von Miinsterhalden,
einem weiten, nach Siiden allméhlich ansteigenden Wiesengrund.
Hier war offensichtlich die Endlage eines Gletschers. Das beweisen
runde Geschiebe und zwei flache Querwille, die in etwa 620 m die
Stralle queren. Ich sehe in ihnen Endmordnen, wahrend Langshiigel
(siidlich vom Hof Langenbach und P. 595) moiglicherweise Schurf-
haufen fritheren Bergbaues sein konnten. Von den vier im Becken
sich vereinigenden Bachrinnen waren zwei, Haldenbachtal und
Sirnitzgrund, vergletschert, wihrend Rammelsbach und Langen-
bach an den Beckenrand geprefit, den Eindruck von Umfliefungs-
rinnen (Flankentilern) erwecken. Die Morphologie der Miinster-
halde wird von FROMHERZ ausgezeichnet beschrieben; natiirlich muf}
aber ein hypothetischer Gebirgssee die Anwesenheit der Gerdlle
erkliren. Der Talgrund des Haldenbaches ist mit grolen
Glazialgeschieben iibersit. Im Mai 1929 sah ich am Talhang bei
Bauarbeiten Grundmoréine mehrere Meter tief ausgezeichnet aufge-
schlossen. Unter den riesigen Geschieben befand sich ein mehr als
2 cbm groBer, prachtvoll geschliffener Block. Ursprung dieses
Gletschers ist ein kleines, aber schones Kar. Der ganz ebene
und durch eine flache Schwelle abgeddmmte, vermoorte Karboden
(900 m) bildete anscheinend einst einen Teich. Von der Karkante
(P. 1033) brechen senkrechte Felsen in schroffer Wildheit (Weiher-
felsen) 50 m tief ab. Die unteren Partien der Karwand sind aber
in Schutthalden des brockeligen Gesteins (Kulm!) dick eingehiillt,
die auch Teile des Karbodens schon zugedeckt haben. Das Tal
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des vom Sirnitzkopf (1114 m) zum Miinsterhaldenbecken hinab-
ziehenden Gletschers endet mit einem weiten ZirkusschluB, der
glazial geformt ist. Mordne bedeckt den Hang. Das Eis ist aber
auch nach Westen iiber die Einsattelung von Kdlbelesscheuer
(976 m) hiniibergeflossen in den obersten Talgrund des Rammels-
baches, wo sich in der Quellmulde abgehobelte Felsen und Ge-
schiebe Dbis zum Beginn der jungen V-Schlucht (etwa 900 m) an der
Grenze von Wald- und Weideland finden. Auf dem Sattel bei der
Kiilbelesscheuer liegen zahllose Geschiebe. Sie sind in 1 m Michtig-
keit auch aufgeschlossen. Sie sind meist klein (selten Kopigrofe)
und merkwiirdigerweise so platt und flach abgeschliffen wie Bach-
kiesel. Doch kann es sich nur um Moréne handeln. Runde Ge-
schiebe liegen auch auf der Wasserscheide zwischen Miinster- und
Klemmbachtal (P. 1039) westlich des Sirnitzberges und reichen so-
gar etwas am silidseitigen Hang gegen das Klemmbachtal hinunter.

Von den Seitentiilern des Untermiinstertales sind Starken-
brunntal und Muldenbachtal vergletschert gewesen. Mit
einer 30 m hohen Stufe iiber dem Haupttal abgesetzt, ist das
Starkenbrunntal in seinem unteren Teile eine ganz enge, von
niedrigen Felsen gerahmte Passage, viel zu schmal als Gletscherbett.
Das Gletscherende lag erst in 760 m. Unmittelbar oberhalb der
Forsthiitte tritt am rechten Hang Mordne in betrdchtlicher Machtig-
keit zutage und ist als Ufermorine mehrere 100 m talaufwirts zu
verfolgen. Zugleich spannt sich das Querprofil in die Breite. Das
Talende gehért zum Typ der glazial gestalteten Zirkusschliisse;
iiber der Nordseite der weiten Nische starren die Hochkelchfelsen.

Die breite Sohle im Unterlauf des Muldenbaches istfluvio-
glazial aufgeschwemmt; die GrofBe der Schotter fiel FROMHERZ auf.
Der dreieckige Sporn im Miindungswinkel zwischen Muldenbach
und Kaltwasser scheint ein Akkumulationsgebilde zu sein, kann aber
mangels eines Aufschlusses nicht gedeutet werden. Ein kleiner
Gletscher saf} in der Nordwestflanke des Heidsteins und schuf den
felsigen Zirkusschlul am Holzschlag. Ein weiterer Gletscher,
der wobl Zufuhr von Osten iiber den Breitnauer Sattel erhielt, fioB
den Kaibengrund herunter und hat das Tal mit Schutt erfiillt.
Es finden sich Gneis-, Granitporphyr- und Quarzporphyrgeschiebe.
Die Depression bei P. 647 ist von einer unregelmifBig gewellten
Grundmorénenmasse erfiillt, die auch aufgeschlossen ist. Einige
Rundhdcker weiter unterhalb sind durch Frostverwitterung schon
stark der Zerstorung anheimgefallen. Eine Endmorsne fehlt, doch
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diirfte das Eis wenigstens bis zur 570 m-Linie gereicht haben, da
noch in 575—580 m Grundmordne in drei Meter Michtigkeit am
Wegrand ansteht.

Auch von der Nordseite des Belchen kamen Eisstrome.
Indes war der zu steile, ungegliederte Abfall (400 m Reliefenergie
auf 0,5 km, 600 m auf 1 km Horizontalabstand) der Vergletscherung
denkbar hinderlich. Es fehlte auch an Sammelbecken fiir den Firn;
Kare sind nicht vorhanden. Die felsigen Schrofen, die in fast
alpiner Wildheit das oberste Ende des Knappengrundes an der
Belchenwand umstehen und messerscharf gegen das Flachrelief des
Gipfelplateaus absetzen, zeigen keine Spur glazialer Bearbeitung;
sie miissen bereits priglazial in ihrer ganzen Steilheit bestanden
haben. Nur im Talschlul des Rosenbdchle hat Glazialerosion
eine karihnliche Form geschaffen. Westlich von P. 1207 dehnt sich
als ,Karboden® ein etwa 80 m langer und 25 m breiter Wiesen-
grund aus. Ein 5 m hoher Morénenwall (etwa 1220 m) bildet den
duleren Abschlufl, doch fehlt dem ,,Kar“ die eine Seitenwand; eine
niedrige, abgeschliffene Schwelle bildet die Scheide zwischen Riib-
garten- und Rosenbidchle. Die am Fulle der Belchenwand aus dem
Krinnerloch, Knappengrund usw. heraustretenden Eiszungen drangen
im Kaltwassertal abwirts. Unterhalb der Vereinigung von
Krinnerlochbach und Knappengrundbach gibt ein guter Aufschlul
von Grundmoriine {etwa 610 m) die Bestitigung. Das Endstadium
des Gletschers sehe ich in einem grasbewachsenen Riicken, der vom
linken Talhang her in norddstlicher Richtung der Talsohle zustrebt,
in der Tahlsohle als Buckel (etwa 550 m) und am rechten Hang
als Schwelle entwickelt ist; er trigt dort einen Hof. In unmittel-
barer Nihe dieses Querwalles findet man Geschiebe.

Zusammenfassung. Im Gebiete beider Miinstertiler sind
die Glazialspuren sehr diirftig. Die breiten Sohlen der unteren und
mittleren Talabschnitte sind Ergebnis fluvioglazialer Aufschiittung.
Die auftretenden Talstufen lassen sich (im Gegensatz zum Brugga-
gebiet) nirgends mit der Vergletscherung in genetische Beziehung
bringen ; sie miissen bereits praglazial !) als Ergebnis riickschreiten-
der Erosion sich gebildet haben. Gut entwickelte Endmorinen

) Die Bezeichnung ,priglazial® bezieht sich stets nur auf die im
Schwarzwald nachweisbare Vergletscherung, die mit der Niederterrassenzeit
identisch ist. Ihr geht der weitaus grofite Teil des Diluviums voraus, fir
den Schwarzwald eine Phase intensivster fluviatiler Erosion und damit der
Zerstorung der tertiiren Rumpflandschaft.
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fehlen. Es entwickelten sich in abschiissigen Rinnen nur kleine
Talgletscher von hochstens 2,5 km Linge und unbedeutender
Erosionswirkung. Die Talenden sind zirkusartig oder flachmuldig;
nur zwei Kare von scheinbar zufilliger Bedingtheit sind vorhanden.
Die Eiszungen reichten im Obermiinstertal bis auf 800 —850 m, im
Untermiinstertal auf 550—620 m herab.

3. Klemmbachtal und Talgebiet der Kleinen Wiese.

Das Klemmbachtal. Zwei flache Wannentidler, das eine
am Kreuzweg (1060 m), das andere am ,,Heubronner Hang“ (1115 m)
unter der gleichmaflig abgeschriigten Nordrampe des Kohlgarten,
vereinigen sich zu einem breiten Hochtal, das bei der Sirnitz
(P. 906) zum Becken wird. Daran schliet sich mit jiher Unter-
brechung (bei P. 865) eine tiefgeschluchtete Talstrecke mit felsigen
Hingen und starkem Gefille an. Erst bei der Einmiindung des
Langengrundes beginnt wieder eine Sohle sich zu entwickeln.
Die Grenze von Flachtal und Schluchttal bezeichnet das obere
Ende der vom Gebirgsrand riickschreitenden Erosion. Glazial-
funde habe ich nicht machen konnen; auch in dem oberen Tal-
abschnitt habe ich nirgends Mordnenstruktur der Schuttmassen
und auch keine glazialen Formen beobachtet. Dagegen waren
moglicherweise die zirkusformigen Talschliisse zweier von Siiden
kommender Nebentilchen, des Lampertseckgrundes und des
Dobelinsgrundes, die beide am Brandeckriicken wurzeln, von
Nischengletschern ausgefiillt. Beide Talschliisse besitzen sogar Ver-
flachungen. Uber der Verebnung am mittleren Lampertseck liegt
eine dicke Blocklehmaufschiittung, wobei der Granit es schwer ent-
scheiden 14ft, ob es sich um Morine handelt oder nicht.

Das Talgebiet der Kleinen Wiese. Das Tal der
»Kleinen Wiese“ (Belchenwiese) beginnt mit dem groBartigsten
TalschluB des ganzen Schwarzwaldes. Uber 400 m tief fallt die
Sttdwand des Belchen zu dem Riesenkessel ab, der in gleicher Weise
iiberwiltigend wirkt, ob man von unten zu der konkav sich empor-
steilenden Hangflucht hinaufblickt oder von der Hohe der Kante
in die Tiefe hinabschaut. Hochkelch, Belchen und Hoch-
felsen fassen im Halbrund die gewaltige Hohlform ein; durch
vorspringende Felsen (Heideckfelsen) wird die Wandung in mehrere
Kammern gegliedert. Der TalschluB ist kein Kar, sondern ein
Zirkus; ganz allmihlich verflacht sich von der Fuchsriitte abwarts
die Hangneigung, ohne einen Boden zu bilden. Unterhalb der
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Belchenhofe beginnt nach einer schlauchartigen Einschniirung die
eigentliche Talsohle. Glazialspuren sind in Form von geglitteten
Felshingen und von Grundmorine vertreten; das Ausmall der
Glazialwirkung ist aber iiberraschend belanglos. Die Mortne tiihrt
nur kantengerundete Geschiebe, unter der Grundmorine steht bei
den oberen Belchenhdfen ganz miirber Gneis an, den ein kraftig
erodierender Gletscher leicht hitte weghobeln konnen, und bei der
Jugendherberge sieht man, etwa 7 m tief erschlossen, kristallines
Gestein, das so vOllig zersetzt ist, dal es als Sand abgebaut
wird. Der Talschlul der Belchenwiese ist ein priglaziales Form-
element. In Neuenweg ist am Hang der Kirchterrasse Morine
an den Fels angeklebt (etwa 730 m). Siidlich von Neuenweg habe
ich jedoch vergeblich nach irgendwelchen Merkmalen einer mog-
lichen Vergletscherung gesucht. Das meist enge Tal hat in allen
Ziigen den Charakter eines normalen Flufitales: simtliche Aufschliisse
zeigen nur scharfkantigen Hangschutt. Nicht das geringste An-
zeichen besteht, dall der Gletscher iiber Neuenweg talab vorge-
drungen ist; beziiglich der Blockmassen zwischen Holl und Langen-
see schliefe ich mich DEECKE'S Ansicht an, der sie durch Vermurung
erklart.

Das Tal der Belchenwiese empfiingt nur von Westen her
grofere Seitentiler. Kinige von ihnen waren vergletschert, ohne
daB die Vergletscherung imposanteres Geprige annahm als im
Haupttal; auch hat kein Gletscher das Haupttal erreicht. Das
Heubronner Tal ist bis unterhalb von Vorderheubronn ein
breiter Wiesengrund mit mifig geneigten, nicht sehr hohen Hingen.
Die reife Form verjlingt sich unvermittelt zu einer Felsschlucht,
in der der Bach in Wasserfillen 70 mn Gefille iiberwindet. Diese
Stufe ist durch riickschreitende Erosion vom Kleinen Wiesetal her
entstanden, wobei die friiher iiber den Sattel ,Auf der Eck“ nach
Osten gerichtete Entwisserung des Heubronner Tales nach Siid-
osten abgedreht wurde. So findet auch der eigenartige Kegel des
Spitzkopfes (937 m) im Winkel zwischen der alten und neuen Ent-
wasserung seine Erklirung. Das Mittelstiick des Heubronner Tales
war anscheinend nicht vergletschert, ebenso fehlen im Vorder-
Grundbachtal trotz des iiber 1100 m hohen Einzugsgebietes jegliche
Glazialspuren. Nur im Oberlauf sall ein Eislappen mit der Zungen-
spitze bei Hinterheubronn (etwa 890 m), wo beim Neubau
einiger Hiuser Morine erschlossen wurde. Der oberste Talgrund
scheint dick mit Morine ausgepolstert zu sein. An der zum Halden-
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hof fiihrenden StraBle findet man Geschiebe bis in 1000 m Héhe
und in der Talsohle ist in 950 m Grundmordne mit riesigen Kulm-
und Granitporphyrblocken in erheblicher M#chtigkeit aufgedeckt.

Bei Vorderheubronn ist die Talsohle durch einen Mordnenwall
erh6ht (etwa 800 m), auf dem die Hofe des Zinkens selbst stehen.
Er wurde von einem Gletscher abgelagert, der in dem grofen
Kessel am Nonnenmattweiher seinen Ursprung hatte. Ein
100 m hoher Felsenkranz im Nordostabfall des Kohlgarten spannt
sich um den versumpften Boden des ehemaligen Bergsees; hier
soll einst nach der Volkssage ein Nonnenkloster gestanden
haben. 1899 mal HaLBFAss in dem durch seine schwimmenden
Torfinseln bekannten See folgende Werte: groBte Lange 325 m,
Umtfang 850 m, Oberfliche 4400 qm, grofte Tiefe 7,5 m, mittlere
Tiefe 3 m, Spiegelhdhe 913 m. Einem ausfiithrlichen Bericht des
Neuenweger Pfarrers I. G. W.ZIEGLER vom 28. Mai 1786 entnehme
ich, daB der See um 1785 kiinstlich angelegt wurde zur Karpfen-
und Forellenzucht. Vorher war da Wiese und Moos. Unzweifelhaft
ist das Moos das Erbe eines friitheren natiirlichen Sees gewesen, der
aber damals schon lingst erloschen war. Zur Aufstauung der
Wasserfliche, deren grofite Linge ZIEGLER auf 91 Ruten, Umfang
auf 238 Ruten und Tiefe auf 12 Schuh angibt, liel der damalige
Landvogt von Lorrach, Herr vON WALLBRUNN, in den die Depres-
sion abschlieBenden Morinenwall einen 30 Schuh langen, 20 Schuh
breiten und 12 Schuh hohen Damm einbauen. Seit dem 1. Mirz
1922 besteht der See nicht mehr; in der Nacht hat das hochge-
schwellte Wasser den Damm durchbrochen, die Wasserwoge hat
bis iiber Biirchau hinab im Tale Verheerungen angerichtet. Die
wilden Wassermassen haben damals das Weiherbachtal vollig
vermurt und ein ungeordnetes Triimmerwerk von abgeschwemmten
Glazialgeschieben darin aufgeschiittet. Zugleich hat in jener Nacht
die ungestiime Erosion tiefe Aufschliisse in Form von nackten
Blocklehmwinden geschaffen, an denen sich eine Machtigkeit der
Grundmoréne (mit nur trefflich gerundeten Bldcken) im oberen
Weiherbachtal von mindestens 25 m ablesen 1ldft. Nimmt man
dazu die erheblichen Schuttmassen, die die 20—25 m hohe End-
mordne um die Depression — eine der schonsten Mordnen des
Schwarzwaldes — aufbauen und die Moréneniiberdeckung vom
Hang des Diirsberges, so ist sicherlich die glaziale Erosion im Kar-
kessel als betridchtlich zu veranschlagen. Das Eis hat aber die
Nische nicht geschaffen, sondern, wie bereits friiher betont wurde,

Berichte XXXI, 1 u. 2. 13
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die praglaziale Quellmulde eines heute nicht mehr funktionierenden
Talzuges zu einem Kar umgestaltet. Der See soll wieder aufgestaut
werden, die Arbeiten sind bereits im Gange.

Ein zweites, jedoch vielfach kleineres Kar, sitzt in der Siidost-
flanke des K6hlgarten, das Seilemoos. Vertriumt und ein-
sam rubt die kleine Wieseninsel des ebenen Karbodens (885 m) im
SchoBe liickenloser Fichtenwalder. Von hier zog ein Eisstrom am
Hang nach Nordosten, hat die ganze Fliche ,Auf dem Zimmerplatz”
mit runden Geschieben bestreut und vereinigte sich mit einem das
Tannenbidchletal durchflieBenden Gletscher; die untere Kis-
grenze diirfte in 750 m liegen. Gar keine Glazialspuren hat das
am ebenen Sattel von Jungholz (990 m) seinen Ursprung nehmende
Dresselbachtal aufzuweisen. Und ganz minimal war endlich
die Vergletscherung auf der Siidseite des Kdohlgarten, trotz
der beachtenswerten Hohe (1229 m) dieses plumpen, wenig model-
lierten Granitriickens, der mehr ein kleines Massiv als ein Kinzelberg
ist. Im obersten Talgrund der Kéhlgartenwiese fand ich beim
Straflenbau michtige Massen von rotem Hangschutt aufgeschlossen,
dessen Entstehung vielleicht glazialer Natur ist, und ebenso ist
eine Vergletscherung des Sigengrundes nicht ausgeschlossen.
Das Eis kann tiefstens bis zu den obersten Hiusern von Fischen-
berg gereicht haben; denn hier nimmt das Tal ausgesprochenen
V-Charakter an und wird spiter bei der Sige zu einem Sohlental
rein fluviatilen Geprages. Das Kiihlenbronnertal, im unteren
Teile ein ziemlich tief eingeschnittenes, normales Erosionstal, wird
in der Hohe der Ortschaft durch einen Sporn fast abgeriegelt; ober-
halb dieser Abschniirung weitet es sich zu einem iiberaus geriu-
migen Kessel, dessen sanft ansteigender Wiesenboden von der
dunklen Masse des Kohlgarten iiberragt wird. Die Weitung halte
ich fiir eine Glazialform und einen etliche Meter hohen Wall, der
sich vom linken Hang her, parallel zum , Vorderen Graben“, gegen
die Talsohle bewegt, diese in etwa 890 m erreicht und einen ellip-
tisch flachen Hiigel (etwa 900 m) zwischen dem mittlerem und hinterem
Graben aufbaut, fiir eine Endmorine. Durch den mittleren Graben
diirfte ein Hanggletscher in den Talgrund hinabgestiegen sein.
Ganz oben im Kiihlenbronner Hang sitzt ein Karembryo.

Zusammenfassung. Im Siidabfall des Belchenmassivs und
im Kohlgartengebiet sind die Glazialspuren geringfiigig. Im Klemm-
bachtal ist iiberhaupt keine Vergletscherung nachweisbar. Im Tal
der Kleinen Wiese und deren Seitentilern entwickelten sich kurze
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Gletscher, die mehr den Charakter von Hang- als von Talgletschern
trugen. Gut ausgebildete Endmorinen fehlen. Die erosive Leistung
war in allen Fillen, mit Ausnahme des Nonnenmattweiherkars,
nicht nennenswert.

4. Das Schonenbachtal.

Im dreieckigen Todtnauer Kessel miindet der Schonenbach
in die wasserreiche Wiese. Bereits KREBS hat die irrige Ansicht
BraNDT’s korrigiert, dall das untere Schonenbachtal keinen Gletscher
besessen habe, und hat dabei auf die geradezu flichenhafte Eis-
iitberdeckung aufmerksam gemacht, die an der Siidseite des Stiiben-
wasen sich entfaltete. In der Tat war das Schonenbachtal
in seiner ganzen Linge vergletschert und trug den ldngsten Eis-
strom des westlichen Hochschwarzwaldes (6,5 km), der von zahl-
reichen Seitengletschern aus simtlichen Nebentilern Zufuhr erhielt
und im Schutze von durchwegs iiber 1100 m hohen Hingen und
Ostlicher Exposition recht stattlich gewesen sein mufl. Gleichwohl
war er weniger kraftig als der Gletscher des oberen Wiesen-
tales, der, nach den zahllosen Rundhdckern am Hang iiber der
Poche zu schliefen, eine betrachtliche Hohe und eine erhebliche
Erosionskraft besessen haben mul. Daher erkliare ich die Stufen-
miindung des Schonenbachtales iiber dem Todtnauer Kessel durch
glaziale Unterschneidung und halte das Becken selbst, das nach
Siiden durch rundhéckerbesetzte Felsriegel abgesperrt ist, fiir einen
glazialen Ausraum. BRANDT gibt fiir seine Annahme tektonischer
Entstehung keine stichhaltigen Beweise.

Der Schénenbachgletscher erwuchs aus drei Eisstrémen, deren
Richtung durch Langenbach, Diirrtannenbichle und Tru-
belsbach gezeichnet wird. Das obere W—E gestreckte Langen-
bachtal und das ihm parallele Trubelsbachtal sind recht
breite und flachhangige Mulden mit so geringem Gefille, dal sich
dicke Torfschichten gebildet haben, die frither in beiden Tilern
abgestochen wurden. Die Ausstattung mit Grundmoridne scheint
im Langenbachtal, wo das Anstehende oberhalb der alten Torf-
hiitte sichtbar wird, diirftiger zu sein, als im Trubelsbachtal. (Die
in diesem auf der topographischen Karte — Blatt Todtnau — ein-
gezeichnete ,Sandgrube® ist Moréne.) Wihrend im Trubelshachtal
in etwa 1140 m ein flacher Querhiigel auf der linken Bachseite
sichtbar wird, tritt im Langenbachtal in 1120 m unmittelbar an

der Umbeugung des Baches in die Siidostrichtung ein 1,5 m hoher
13*
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Schuttbogen an die Notschreistrafie heran, sicherlich ein Riickzugs-
stadium.

Nach Siiden aber breitet sich eine, fiir den Mafistab des Schwarz-
waldes geradezu groBartige, glaziale Akkumulationslandschaft aus.
Der ganze weite, flache Hang zwischen Langenbach und Diirr-
tannenbichle ist mit Grundmordne zugedeckt. TUnweit des
Austritts der StraBe Notschrei—Muggenbrunn aus dem Wald in das
Weidland konnte ich eine Michtigkeit der Morine von 15 m er-
mitteln! Die Moranendecke setzt sich unterbalb der Vereinigung
von Diirrtannenbdchle und Langenbach fort und bildet eine Ter-
rassenfliche, in die der Bach gute Aufschliisse eingenagt hat (z. B.
bei der Einmiindung des Trubelsbaches bei P. 1031, wo 5 m mich-
tige Mordne durchschnitten wird, ohne dall der feste Untergrund
angeritzt ist). Talwirts schneidet sich der Bach immer tiefer in
die nun auffillig ebene Terrasse ein, zuletzt bis 20 m tief. Bei
der Einmiindung des Holzschlagbaches bricht die Terrasse
plotzlich ab (in 1000 m); sie besteht (Aufschlull) vom Sockel bis
zur Kante aus Moriine. Es offnet sich das Becken von Muggen-
brunn, das seine Weitung der vereinigten Kraft von Holzschlag-
bachgletscher und Langenbachgletscher verdanken diirfte. Mit
Huskr und GILLIFRON sehe ich in dem michtigen Moriinenkérper
zwischen Langenbach und Holzschlagbach ein Endstadium. Das
Trubelsbachtal miindet mit einer 70 m hohen Stufe; in 1100 m
Hohe wird der breite Talboden durch eine Felsschlucht abgelost.
Diese Stufe mufl m. E. priglazial sein, da sie vom Gletscher selbst
abgeschliffen und mit vielen RundhOckern verziert wurde. Man
sieht selten im Schwarzwald so gute Schlifffiichen. Gleichfalls fiir
priglazial halte ich die Talstufe zwischen Muggenbrunn und After-
steg, zumal sie mit einer betrichtlichen Einschniirung des gesamten
Talprofils verbunden ist. Am unteren Ende der Schlucht ist nahe
beim Elektrizititswerk Aftersteg iiber dem Bach am linken Ufer
Mordne mit vielen runden Geschieben in groBer Méchtigkeit er-
schlossen (815-—840 m). BURI, der sie entdeckt hat, sieht sie fiir
eine Endmoréne an, wihrend ich auch Grundmorine fiir méglich
halte, zumal keine Wallform erkennbar ist. Das Tal des bei
Muggenbrunn miindenden Holzschlagbaches (Schweinebaches),
war von einem 3 km langen und >>1 km breiten Eisstrom durch-
zogen; die Grundmorinendecke im mittleren Teile ist mindestens
2—3 m michtig. Der ganze Neustiitz liegt voll von Geschieben.
Zwischen diesem Eisstrom und dem des Stiibenbichletales (Todtnau-
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berger Tal) scheint keine Verbindung bestanden zu haben, da auf
dem Radschertsattel keine Moridne liegt. Hingegen ist von den
Rotwiesen her Eis in das Todtnauberger Hochtal hiniibergeflossen
(KrEBS). Mit einer etwa 200 m hohen Stufe von 940 m auf 750 m
bricht am Hangloch das Todtnauberger Tal iiber dem Schonen-
bachtal ab; der schinste Wasserfall des Schwarzwaldes spritzt dort
in drei Stockwerken zur Stiebenmatte hinunter. Ob man aber mit
KreBs und DEECKE die Stufe ganz als Werk glazialer Erosion an-
sprechen darf, erscheint mir nicht nur wegen der Stufenhdhe bedenk-
lich, sondern auch deswegen fraglich, weil die Stufenmiindung des
Trubelsbachtales und die Taltreppe zwischen Muggenbrunn und
Aftersteg keine glaziale Deutung zulassen. Verstirkung der Stufe
durch Glazialerosion ist aber sicher anzunehmen.

Zusammenfassung. Der 6,5 km lange Schonenbachgletscher
miindete in das Todtnauver Becken, das er, zusammen mit dem
Gletscher des oberen Wiesentales, auskolkte. Riickzugsstadien sind
in 1000 m und 1120—1140 m festzustellen. Alle Seitentiler waren
vergletschert. Dabei ist im linksseitigen Gebiet eine scharfe Grenze
zwischen Tal- und Flichenvergletscherung mnicht moglich. Die
Grundmorinendecke ist stets mehrere Meter, maximal bis zu 15 m
michtig.

5. Die rechtsseitigen Nebentiler des Wiesentales unterhalb
von Todtnau.

Die sorgfiltigen Forschungen von GiLLIERON und HUBER haben
bereits eine Fiille von Material zur Glaziologie dieser Tiler ge-
sammelt. Teilweise konnen die FErgebnisse der beiden Autoren
unter Hinzufiigung neuer Beobachtungstatsachen iibernommen wer-
den, z. T. jedoch miissen sie eine andere Deutung erfahren, die die
bisherigen Vorstellungen nicht unwesentlich abindert. Uber die Ver-
gletscherung des Wiesentales selbst soll hier nicht gesprochen werden.
Diese ist unterhalb von Geschwend nicht nur durch die BRI und GOLLER
gegliickte Auffindung (1926) eines prachtigen Gletscherschliffs im Kar-
bon des Schinauer Beckens (540 m) exakt bewiesen, sondern wird
in so iiberzeugendem Male durch RundhGcker in der Talsohle und
an den Hingen, durch Grundmoriinen, durch hochgelegene Erratika
und durch die dem Wiesental besonders eigentiimlichen, in die
Talflanken eingekerbten Trockenrinnen, die wihrend der Eisiiber-
deckung der Talsohle als Ablaufkanile des Wassers funktionierten,
und andere Momente bestitigt, so dal an der einstigen Existenz eines
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groBen Wiesentalgletschers bis iiber Wembach hinaus
kein Zweifel mehr bestehen darf.

Besonders interessant sind die in die Seitenhfinge eingekerbten
Flankentiler. Sie ziehen als schmale, aber kriftig einge-
schnittene Rinnen parallel zu der mitunter tief unter ihnen liegenden
Talsohle der Wiese, um sich mit ihr nur zégernd unter ganz spitzem
Winkel zu vereinigen. Das schonste Beispiel, eine mit drei Seen
erfilllte UmflieBungsrinne beim Dorf Prig im Préagtal, hat STEIN-
MANN beschrieben; auf ein Flankental bei Schonau hat BURI hin-
gewiesen. Im Wiesental gibt es ausgeprigte Flankentiler nur auf
der rechten Talseite; denn nur von Westen her kamen kraftige
erosionsfihige Biche, fanden das Wiesental mit Eis erfiillt und
schnitten sich, gezwungen, an der Seite des Gletschers entlang ab-
wirts zu flieen, asymmetrische Kerbtiler ein. Dazu gehort iiber
Utzenfeld das Trockentilchen zwischen kleiner und grofer
Utzenfluh, gehort dstlich von Aitern das ziemlich breite Trocken-
tal zwischen Heuberg und Oberrollsberg, durch das der Wieden-
bach abliet, als im Utzenfelder Becken noch das Eis des Haupt-
gletschers lag. Ein weiteres Flankental durchzieht das Letzberg-
bichle zwischen Letzberghalde und Haideck nordwestlich Schonau.
Dem Ablauf des Haldmattbaches dienten drei Flankentiler.
Das westlichste zieht iiber Schonenberg durch das Tal des Leh-
béachle siidwirts, das mittlere iiber Entenschwand an der Siidseite
des Birkenbiihls. Beide waren in Funktion, als der Kisrand des
Wiesengletschers noch am Haselberg (Ufermordne in 750 m) lag.
Das ostlichste Tilchen, nicht ganz 1 km von der Wiese entfernt,
16st sich in 600 m Hohe vom Schonauer Becken los; es birgt zwei
kleine Seelein und wird z. T. vom Haselberger Bach benutzt. Siid-
lich vom Béllenbachtal treten die Flankentiler in der Fiinfzahl auf,
lauter parallele, nach Siidwesten gerichtete Rinnen, von denen jede
einer bestimmten Lage des Zungenendes des Wiesengletschers ent-
sprochen haben diirfte. Ein Télchen trennt an der Miindung des
Bollenbachtales den Felsbuckel P. 546 vom Talhang los. Eine
zweite Furche 10st sich oberhalb von Wembach in der Einsattelung
von Schindeln vom Boéllenbachtal los und wird abwirts vom Kohl-
bach durchflossen. Eine dritte Umfliefungsrinne beginnt mit der
Mulde von Hof, wird weiterhin vom Hofbach durchzogen und geht
schlieBlich in die zweite Talung iiber. Eine vierte Furche, im ganzen
Laufe Trockental, beginnt in der Einsattelung zwischen Kaibbiihl
und Muthiger Biihl, zieht iiber P. 605 und trifft das Haupttal bei
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der Kasteler Miihle. Ein fiinftes Flankental endlich nimmt seinen
Ursprung bei Ittenschwand, nimmt den Hepschinger Bach auf und
erzeugt den isolierten Felsriegel Burstel (590 m).

Die zahlreichen Flankentaler kénnen nur so gedeutet werden,
dall im Haupttale noch ein Eisstrom lag, wihrend mindestens die
unteren Abschnitte der einmiindenden Nebentiler eisfrei waren.
Nun liegen am Ausgang aller dieser Seitentiler unzweifel-
hatte Glazialbildungen von bedeutender Michtigkeit; teilweise
sind sie schon von FROMHERZ und GILLIERON aufgefiihrt worden.
Huser hat sie simtlich beschrieben und sie, unter Einordnung in
das STEINMANN'sche Phasenschema, als Endmoréinen der Seiten-
gletscher erkldrt, die den Morinen des Hauptgletschers bei Schlecht-
nau entsprechen sollen. Es handelt sich nach HUBER um den
Maximalstand der letzten Vergletscherung.  Schon theoretisch
erscheint es sonderbar, dafl die Zunge des groflen Hauptgletschers
nur bis zu einer Meereshthe von 620 m herabgestiegen sein sollte,
withrend die Seitentiler z. T. tiefere Eisgrenzen erreichten. Noch
unglaubhafter ist die Annahme, daB alle diese Seitentiler mit ihrer
ganz verschiedenen Linge, ihren ganz verschiedenen Formen und
der sehr ungleichen Hohe des Einzugsgebietes (beim Haldmattbach-
tal noch nicht 1000 m, beim Béllenbachtal bis 1400 m!) simtlich
Eisstrome entsendet hiitten, die gerade bis an die Miindung zum Haupt-
tal marschierten und ausgerechnet hier Halt gemacht haben sollen.
Dennoch ist HUBER’s Hypothese bisher widerspruchslos anerkannt wor-
den (BRANDT, KLUTE); sie ist aber unhaltbar. Die glazialen Auf-
schiittungen an den Ausgingen der Seitentiler sind
Ablagerungen des groflen Wiesentalgletschers. Dieser
hat an den Miindungen der Nebentiler trichterformige Weitungen ge-
schaffen, die Miindungen stufenférmig untergraben und dariiber seinen
Schutt an der Sohle und am Hange der Nebentiler als Seitenmorinen
abgesetzt. Lappen des Hauptgletschers schoben sich also, entgegen-
gesetzt dem Gefiille, in die Miindungen der Seitentiler soweit hin-
ein, als die EishOhe es gestattete. Durch die Biche der Seitentiler
aber wurden die Morinen zum gréften Teil ausgewaschen, durch-
spiilt und dabei auch umgelagert und geschichtet, daB sie mehr
fluvioglaziale als glaziale Struktur besitzen. Kurze Beschreibung
der wichtigsten Vorkommen liefert den Beweis.

a) Die Mordne von Bischmatt. Die breite Sohle des
Schleifenbachtales hingt um 60 m iiber dem Schonauer Becken.
Bei Bischmatt erweisen Rundhocker glaziale Bearbeitung. Ober-
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halb des Weilers erhebt sich auf dem alten Talboden ein etwa
10 m hoher Querwall, in dessen Struktur 4 Kiesgruben Aufschlufl
gewihren. Das Material ist zum groBten Teil geschichtet, vielfach
kreuzgeschichtet; in den unteren Partien iiberwiegen Sande, in den
oberen Schotter, ohne dafl diinne Schotterlagen in den Sanden
fehlen und umgekehrt. In den hoheren Abteilungen liegt auch
ausgewaschene Moréine mit groflen Blocken. Im oberen Teile des
Grabenbachtales und im Thunauer Kessel ist keine Spur glazialer
Betitigung ersichtlich, die Lockerbildungen sind ausschlieflich
scharfkantiger Gehéngeschutt.

b) Die Moréine am Ausgang des Wiedenbachtales. Die
ebene Sohle des Wiesentales springt von Utzenfeld trichterartig in
die Miindung des Wiedenbachtales hinein. An der Spitze des so
gebildeten Dreiecks tritt der Wiedenbach aus einer, etwa 40 m
tief in den gewachsenen Fels eingerissenen Schlucht heraus. Auf
der linken Talseite ist ein Rest des alten Talbodens als Terrasse
erhalten, und mit mindestens 25 m michtiger Mordne bedeckt
(640—665 m), die einen etwa 120 m langen, gegen das Wieden-
bachtal vorgewdlbten Bogen bildet. Das Material besteht aus tadel-
los gerundeten Geschieben, Schichtung ist kaum angedeutet, Sor-
tierung nach der Grifle noch weniger; andererseits sind die feineren
Bestandteile so ausgeschwemmt, dafl man fast von einer reinen
Schotterpackung sprechen darf.

¢) Die Moréine vou Aitern. Auch hier ist der Talausgang
trichterformig geweitet und mit Rundhockern besetzt, doch ohne
Stufenbildung. An der Trichterspitze in 600 m beschreibt schon
FROMHERZ einen ,abgerundeten Hiigel, der sich quer ins Thal hinein
zieht“. Er ist leicht gegen das Aiterntal vorgebogen und durch
eine groBe Kiesgrube an der Landstralle erschlossen. Der ge-
schliffene, bucklige Felsuntergrund ist sichtbar, Die Ablagerung
hat grioBte Ahnlichkeit mit der von Bischmatt. Unten iiberwiegen
gestauchte Sande und zementierte kleine, meist faustgrofBle Schotter,
hoher Moréne. Dabei scheint Morine talauf zu in Schotter iiber-
zugehen. Kiese und Sande sind in wechselnder Fallrichtung deut-
lich geschichtet. Dariiber besteht am Hang des Oberrollsberges in
etwa 670 m eine ebene Terrassenfliche aus geschichteten Sanden
und Kiesen, die einem hoheren Eisstand entsprechen diirften.

d) Die Mordne von Schonenberg. Ob das Tal des Hald-
matthbaches iiberhaupt jemals auch nur in seinem obersten Teile
einen Gletscher beherbergt hat, erscheint mir héchst zweifelhaft.
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Eine eigentiimliche Ablagerung, die mir Herr GOLLER am Fule
des Letzberges nirdlich Schonenberg in etwa 720 m zeigte, grob-
sandige Lagen und kantengerundete Gesteinsbrocken in undeut-
licher Schichtung, auch spitzeckige Steine und wenige runde Ge-
schiebe (meist Gneis, daneben Kulm, Granit, Porphyr) halte ich
tiir eine periglaziale Bildung. Echte Morane, vom Wiesentalgletscher
angeklebt, liegt im Bereiche der Stufenmiindung des Haldmatttales
iiber dem Schénauer Becken (etwa 680 m) und bei Entenschwand.
FROMHERZ berichtet von gewaltigen Mengen ,loser Geschiebe®, die
bei einem Murgang im Januar 1801 von Schinenberg gegen Schénau
herabgewdlzt wurden und das Stidtchen ,,mit Schutt und Schlamm
iiberschiittet haben" ; es diirfte sich dabei um abgeschwemmte Morine
gchandelt haben.

e) Die Mordne bei Wembach. Das Bollenbachtal ist von der
Rimshalde an ein enges, steiles V-Tal, es hat den Formenschatz
eines normalen, jungen fluviatilen Tales; nichts weist auf glaziale
Formung hin. Dagegen lagert im Talausgang bei Wembach Morine.
Sie ist am rechten Talhang an dem Boschungsanschnitt der 1928/29
neu angelegten Stralle Wembach—Hof ausgezeichnet aufgeschlossen
auf eine lingere Strecke hin. Die Morine, die als 1—2 m michtige
Packung auf Porphyr angelagert ist, hat normale Struktur eines
glazialen Blocklehms mit gut gerundeten Geschieben, darunter auch
Kulm; ausgewaschen ist sie nicht, da das Wasser des Bollenbaches
teils seitlich, teils unten an der Gletschersohle abgeflossen sein
diirfte. Die Machtigkeit der Morine nimmt talabwirts zu. Einzelne
Geschiebe liegen noch bei P. 624 ndrdlich Hof.

Nachdem die Moridnen der Talausgidnge als Werk des Wiesen-
gletschers erkannt wurden, mull die Eigenvergletscherung
der Tdler zum Schlusse betrachtet werden. Am geringfiigigsten
war sie im Bollenbachtal trotz der Héhe des Einzugsgebietes,
das die Siidostseite des Belchen mit umfafite. Von den im Becken
von Oberbéllen sich vereinigenden Quelltilern war wenigstens das
westlichste, das unmittelbar vom Belchenwald herunterkommt und
mit einer Stufe, iiber der die Kirche von Oberbéllen steht, in den
Kessel eintritt, vergletschert. In dem ostlichen, vom Bollenbichle
durchzogenen Quelltal konnte ich Morine nicht nachweisen. Der
unterste Mor#nenaufschluf befindet sich, als Form nicht hervor-
tretend, bei P. 674. Bis Niederbéllen ist der Gletscher nicht ge-
kommen; seine Linge betrug nur 2,5 km. Von Niederbéllen ab
ist das Tal ebenso wie das mittlere Aitern- und Wiedenbachtal
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schmalsohlig und tief und hat gleichmiBig steil geneigte und ter-
rassenlose Hinge.

Im Aiterntale ist die wichtigste morphographische Grenze
eine Stufe, in der der Bach rasch von 980 m auf 920 m fillt.
Gletschererosion kann diese Gefillssteile nicht geschaffen haben.
Sie ist ein Werk praglazialer fluviatiler Erosion und trennt das
Hochtalgebiet von Multen mit reifen, weichen, flachen Formen
von einer Talstrecke von jugendlichem Charakter. Am Ausgang
der Schlucht, in der der Bach die Stufe durchsigt hat, liegt abge-
schwemmte Morine.

In der Landschaft um Multen lassen sich die meisten
der im Schwarzwald auftretenden Glazialformen an guten Beispielen
studieren. Genahrt vom Firnenkranz der Belchenvorstufe (1240 m
bis 1270 m) kamen drei Eisstrdme hier zusammen. Die Téaler des
Hinterstgrundbaches und des Dietschelbaches sind nicht
sehr tiefe, aber regelmilbig gebaute Trége mit besonders breiter
Wiesensohle im obersten Abschnitt. Keine U-Formen hat nur das
ganz flache und offenbar vollig mit Gletscherschutt aufgetiillte Tal
des Riibgartenbichle. Uberhaupt ist im ganzen Gebiet die
Grundmoriine in auBergewdhnlicher Michtigkeit vorhanden. Eine
Morinenterrasse begleitet links seitlich den Dietschelbach in 1060
bis 1070 m, am rechtsseitigen Hang ist Grundmorine an der zur
Krinne fiihrenden Strafle in grofien Aufschliissen freigelegt. Ober-
halb von Obermulten hat der Bach in der Talverengung der
Scheuermatt sich auf eine Strecke von 100 m etwa 15 m tief in
Moriine eingeschnitten. Im Taltorso der Krinne (1119 m) findet
sich keine Morine, es sei denn, dal} sie unter postglazialem Hang-
schutt verborgen ist. Gut ausgeprigt sind auch die glazialen Ab-
tragungsformen. Dietschelbachtal und Riibengartenbichletal miinden
mit Konfluenzstufen in den breiten Talboden von Untermulten
(1010 —1020 m). Beim Dietschelbachtal liegt die Oberkante der
Stufenmiindung in 1052 m, das Gestein ist abgeschliffen; der Bach
bildet einen 5 m hohen Wasserfall. Beim Riibgartenbichle ist die
Stufe hoher; etwa 50 m betrigt der Vertikalabstand zwischen der
Oberkante am Treibschen Haus und dem Untermultener Becken.
Der Bach, der sich heute in die Stufe eingeschnitten hat, floB ur-
spriinglich in geradliniger Fortsetzung seines Oberlaufes iiber einen
geriumigen, mit flachen Rundhockern besetzten Sattel, um sich
oberhalb des Wirtshauses mit dem Dietschelbach zu vereinigen.
Im obersten Dietschelbachtal wolbt sich aus dem versumpften
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Wiesengrund ein prachtvoller Gneisrundhdcker mit typisch asym-
metrischem Profil etwa 20 m empor; sein mit Heidekraut und Eber-
eschengestriipp bestandener Scheitel hat etwa 1040 m Hohe. Die
Talschliisse sind alle flach. An Endmorinen finden sich im Hinterst-
grundbachtal in 1070—1075 m ein 6—7 m hoher Querwall (Ge-
schiebe meist klein) und im Talboden von Untermulten am rechten
Hang zwei, in 150 m Abstand parallel zueinander verlaufende,
etwa 10—15 m hohe Mordnenbiégen (1020 und 1030 m); auf dem
oberen Wall steht eine Villa, auf dem anderen ein Stall.

Die einstige Vergletscherung des Multener Gebietes ist als ge-
sicherte Tatsache zu betrachten. Daneben gibt es Indizien, die
darauf hindeuten, daBl der Aiterngletscher einmal, wenn auch
nur fiir kurze Zeit, das ganze Tal durchzogen und sich mit dem
Wiesengletscher vereinigt hat. Dieser 6,5 km lange Eisstrom miilite
dem noch nicht genau festgestellten Maximalstand des Wiesental-
gletschers entsprechen, der etwa bei Kastel gelegen haben diirfte. Es
findet sich nimlich bei Holzinshaus an der Strafenkehre in 760 m,
d. . 70 m tiber der Talsohle, und noch héher bis ca. 800 m typische
Grundmorane ; weiterhin ist am Hang des Ochsenberges lings des
Belchenweges Morine aufgeschlossen (bei 750 m), die in die Ufermoréne
des Wiesengletschers am Farnbiihl iiber Schonenbuchen iibergeht.

Im Wiedenbachtalgebiete haben sich mehrere, vonein-
ander unabhingige Gletscher entwickelt; so erklirt sich die scheinbar
verworrene Verteilung der Mordnenvorkommen. Vom Knopfles-
brunnen (1126 m) ist ein kleiner Gletscher durch das Utzen-
bachtal abwirts gedrungen und hat auf dem ganzen Wege seine
Geschiebe ausgestreut; diese mischen sich schlieflich unten mit der
bereits besprochenen Seitenmordne des Wiesentalgletschers., Im
Zirkusschlul des ebenfalls am Knipflesbrunnen wurzelnden
Gschwender Baches hat, nach geschliffenen Felsen in 850 m
zu urteilen, ein Nischengletscher gesessen.

Das Haupttal erreicht hat der von Westen her kommende
Rollsbachtalgletscher; er ist im Wiedener Tale wohl Y/, km
abwirts vorgedrungen und hat die Miindung des Gschwender
Baches mit Mordne verbaut. Im Rollsbachtale ist der untere un-
besiedelte Abschnitt eng und gewunden; der zusammengepreBte
Gletscher hat viele Felsbuckel abgehobelt. Bei den Hiusern von
Unterrollsbach beginnt ein breiter, geradliniger Trog mit ge-
schlossener Morinendecke. Der Talschluff ist ein Zirkus. Eine
Anhéufung groBerer Blocke bei Unterrollsbach in 910 m ist viel-
leicht letzter Rest einer friiheren Endmorine.
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In der cafionartigen Engstrecke des Haupttales zwischen der
Konigshiitte und der Wiedener Sige fehlen Glazialspuren voll-
kommen. Erst bei der Fabrik unterhalb der Sige weitet sich das
Tal bei plotzlichem Ubergang zur typischen U-Form und beginnt,
Geschiebe zu fiithren. Hier, in 760 m Hohe, 4 km vom Talausgang
entfernt, setze ich das Endstadium des eigentlichen Wiedener
Gletschers an. Er setzte sich aus zwei Eisstromen zusammen.
Der Hauptast nahm seinen Ursprung unter dem Wiedener Eck
in dem groflen, aus mehreren Nischen bestehenden Zirkus von
Oberwieden, der bei den Lailehdusern in einen breiten Trog iiber-
geht. Ein Morédnenrest liegt in etwa 875 m zwischen der Fahr-
strae und der Hofgruppe Briihl und grofe runde Gneisblécke
kann man bei den NeBlerhdusern finden; ob die Terrasse der Laile-
hauser auch aus Moridne besteht, liel sich nicht feststellen. In den
Wiedenbachtrog miindet bei den Lailehdusern gleichsohlig der
Warbacher Trog, der gleichfalls einem Gletscher als Bett
diente. Sein Firnbecken ist ein hiibsches kleines Kar unter der
Rollspitz (1238 m), das Fuchsgrible, mit ebenem Boden (1020 m)
und 2—3 m hohem Morinenwall. Die scharfe, 50 m hohe Stufe
zwischen Karboden und Warbacher Trog kann nicht als glazial
erklart werden. Auch im Hiitthachtale ist eine Stufe vorhanden;
auf einem alten Talbodenrest steht auf der linken Seite des jugend-
lichen Einschnitts ein Hof von Hiittbach, rechtsseitig der Friedhof
von Oberwieden. Glazialspuren habe ich nicht gefunden. Ebenso-
wenig war der enge Spitzdobel, dessen Bach teilweise schlucht-
artig eingenagt ist, von einem Gletscher durchzogen. Die Ge-
schiebe in seinem untersten ausgeweiteten Abschnitt — so ist am
Talausgang kurz oberhalb der Briicke Mordne in 2,5 m Michtig-
keit aufgeschlossen — sind zweifellos vom Wiedenbachgletscher
talaufwirts hineintransportiert worden.

Andererseits ist das am oberen Ende des Spitzdobels unter
plotzlicher Umbeugung der Bachrichtung sich 6ffnende Hochtal von
Ungendwieden ein echtes Glazialtal mit typischer U-Form. (Der
Spitzdobel war also eine eisfreie Furche, oben und unten von Eis
abgeriegelt.) Auf der Wiesensohle liegen Glazialgeschiebe bei den
Ungendwieder Hofen und groBe Irrblécke schauen aus dem Griin
der Hinge hervor. Oberhalb von Ungendwieden bildet der rechte
Fliigel einer Endmorine ‘einen etwa 6 m hohen und 55 m langen
Wall (etwa 955 m); in dem breiten Scheitel stecken grofie Erratika.
Auf dem linken Fliigel steht das Kellerhaus (963 m). Diese Morine



205] (GLAZIALPROBLEME IM WESTLICHEN HOCHSCHWARZWALD. 45

wurde vom Gletscher des Riittener Grundes abgesetzt. Der
Talschlull des benachbarten Hiittbacher Grundes, ein weiter
Kessel mit unruhig gewelltem Boden, wird bei P. 1079 von zwei,
wohl 10 m hohen Endmorinenbégen abgeriegelt. Im NeBlergrund
treten keinerlei bemerkenswerte Glazialbildungen auf.
Zusammenfassung. Die michtigen glazialen Aufschiittungen
an den Ausgingen von Wiedenbach-, Aiternbach-, Haldmattbach-,
Bollenbach- und Schleifenbachtal sind entgegengesetzt der bisherigen
Deutung nicht als Endmoréinen der Nebentalgletscher, sondern als
ausgewaschene Seitenmorinen des Wiesentalgletschers aufzufassen.
Dem durch diese Morinen gekennzeichneten Stand des Wiesen-
gletschers entspricht in den Seitentilern um Wieden, Ungendwieden,
Rollsbach, Multen und Oberbillen eine wenig bedeutende Talver-
gletscherung, die einerseits durch das Fehlen von Karen (nur das
eine Kar am Fuchsgrible), andererseits aber durch hiibsche Trige,
mehrere ansehnliche Endmoranen und im Multener und Ungendwieder
Gebiet durch besonders michtige Grundmorine gekennzeichnet ist.
Die korrespondierenden Gletscherenden liegen bei Ungendwieden in
rund 960 m, bei Wieden in rund 760 m, bei Oberbdllen in rund
670 m. Der Aiterner Gletscher hat anscheinend den Wiesental-
gletscher zur Zeit des Maximalstandes der Vereisung erreicht.

V1. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die Kleinheit des untersuchten Gebietes — rund 250 qkm;—
erlaubt keine weitgehenden SchluBfolgerungen allgemeiner oder
regionaler Art. Die folgende Zusammenstellung will nur zeigen,
inwieweit fiir den westlichen Hochschwarzwald iibereinstimmende
morphologische Ziige sich bei der Bearbeitung ergeben haben.

I. Die erosiv zerstiickelten Rumpftlichenreste im west-
lichen Hochschwarzwald lassen sich in vier Niveaus einordnen:

Niveau D: 1400 m

Niveau C: 1240—1280 m

Niveau B: 1170 —-1190 m

Niveau A: 1110—1130 m
Ein fiinftes, tieferes Niveau ist wahrscheinlich vorhanden, aber nicht
sicher nachweisbar. Das Alter aller Flichen ist jungtertiir. Sie
sind niveaubestindig und daher keine Piedmontflichen im Sinne
WALTHER PENCK'S,

II. Alle Teile des Flachreliefs der Rumpfflichen waren von
Firn und Eis bedeckt. Insbesondere zwischen Schauinsland, Trubels-
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mattkopf und Stiibenwasen entwickelte sich eine geschlossene
Plateauvereisung. Die Erosionswirkung der Flichenverglet-
scherung war unbedeutend, wie die weitgehende Erhaltung einer
tiefgriindigen, praglazialen Verwitterungsrinde beweist.

III. Die diluviale praglaziale Talentwicklung ist durch
intensive Vertikalerosion gekennzeichnet.  Die Vergletscherung
setzte ein, als die meisten Biche in kriftig riickschreitender Erosion
begriffen waren. Terrassen als Reste friiherer Talboden weisen
auf: das Bruggatal, die Miinstertiler, das Wiesental ; diese Tiler exi-
stieren in ihrer heutigen Anordnung mindestens seit dem Pliozan.
Nahezu terrassenlos sind Kappelertal und besonders die westlichen
Seitenti der Wiese. Etliche West—Ost-Tiler sind nur als Torsi
erhalten und durch jiingere Tiler zerstort.

IV. Der in vielen Talern auftretende Gegensatz geriumiger
Hochtalstrecken mit flachen, reifen Formen und junger, steil-
wandiger I.gtal strecken ist in den meisten Fallen nicht glazial,
sondern fluviatil begriindet. Die trennenden Stufen sind dann das
Werk priglazialer, d. h. fluviatiler riickschreitender Erosion und
vom Eise nur iiberformt.

V. Der in fast allen Tilern auftretende Stufenbau im
Langs- und Querprofil ist nicht einheitlich zu deuten. Es
gibt genetisch zwei Arten von Stufen:

a) durch riickschreitende fluviatile Erosion in der Priglazial-
z‘ z. B. die Stufen in den Miinstertilern und im Schonenbachtal.
* " b) durch glaziale Konfluenz oder Unterschneidung, z. B. im
Bruggagebiete und bei Multen und im Wiesental. In jedem Falle
entstanden Schluchten und Wasserfille.

VI. Séamtliche Mordnen weisen einen gleichmafig geringen Ver-
witterungsgrad auf, sie sind alle frisch. Es 1a6t sich (was iibrigens
fiir den gesamten Hochschwarzwald gilt) nur eine einzige Eis-
zeit feststellen, und zwar die jiingste, da unmittelbar an die dufler-
sten Morinen die Niederterrassenschotter angrenzen.

VII. Die fluvioglaziale Aufschotterung der unteren
Talabschnitte ist bedeutend; die vollige Rundung upd der weite
Transport auch sehr (cbm) groller Schotter weist auf sehr starke
Schmelzwisser hin, die es wohl auch nicht zur Ausbildung grofer
Endmorinen kommen liefen.

VII. Endmorinen fehlen oder sind niedrig; doch ist die
untere Gletschergrenze durch verschiedene Indizien (insbesondere
Grundmorine, geschliffene Felsen usw.) mit einiger Genauigkeit
festzustellen.
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IX. Die Erosionsleistung der Talgletscher, erkennt-
lich an Stufen, Rundhdckern, geschliffenen Hingen und ausgekolkten
Becken, war nicht sehr bedeutend, von einigen Ausnahme?allen ab-
gesehen. Insbesondere auf die Ausgestaltung des Talquerschnitts
war der Einflu der Vergletscherung gering, typische Trogformen
sind sehr selten. Die stirksten Erosionswirkungen kamen zustande
beim Zusammenflul zweier Eisstrome oder bei einer Verengung
des Talquerschnitts.

X. Die verbreitetste Glazialbildung ist die Grundmorine;
bei Multen, bei Ungendwieden und im Schonbachtalgebiet ist sie
in bisher ungeahnter Michtigkeit vorhanden.

XI. Die Rekonstruktion unserer Landschaft im Maximalstand
der Vergletscherung ergibt etwa 50 Firnmulden und eine grofe
Zahl kleiner Tal-, Hang- und Nischengletscher, die sich
teils vereinigten, teils selbstindig blieben. An wenigen Stellen
tanden Transfluenzen statt. Der langste selbstdndige Gletscher war
der Bruggagletscher mit 6 km Linge. Die nach Osten gehen-
den Gletscher im Aitern- und Schinenbachtal waren zwar etwas
Linger (6,5 km), aber Seitenidste des groBen Wiesentalgletschers.

XII. Die Hohenlage der maximalen Gletscherenden
schwankte zwischen 500 und 800 m, ohne daf} sich dabei klare Be-
ziellungen zur absoluten Hohe des Einzugsgebietes und zur Him-
melsrichtung erkennen lieBen. Je stirker das Gefille, um so kiirzer
der Gletscher. Eine Berechnung der eiszeitlichen Schneegrenze fiir
unser Gebiet ist in Anbetracht des individuell sehr verschiedenen
Verhaltens der einzelnen Gletscher zwecklos.

XIII. Es ist unmoglich, die Stillstandslagen der Talgletscher
unseres Gebietes in das STEINMANN’sche Phasenschema
einzuordnen. Im allgemeinen lifit sich aufler dem Maximal-
stand nur ein Gletscherhalt feststellen; seine Hohenlage
betriigt in den meisten Télern rund 1000 m.

XIV. Die grofle Mehrzahl der glazialen Talschliisse hat Zirkus-
form; sie sind umgewandelte, alte Quellmulden. Es sind auBer-
dem 8 Kare vorhanden; auch in ihnen ist meist das Ausma8 der
glazialen Erosion nicht sehr bedeutend gewesen. Die Kare sind,
glaziologisch gesprochen, Zufallsformen. Sie sind weder an eine
bestimmte Meereshdhe noch eine bestimmte Exposition gebunden.
Die Frage ihrer tektonischen Bedingtheit steht hier auBer Debatte.

XV. Die postglazialen Verinderungen bestehen nur in
der Abschwemmung von Morine und in der Bildung von Schutthalden.
Starkere fluviatile Erosion im festen Fels konnte ich nirgends feststellen.
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Die Verbreitung der Grundmorine wurde nicht eingezeichnet, um eine
TUberlastung des Kartchens zu vermeiden. Aus demselben Grunde fehlen
Talnamen und Hoéhenzahlen sowie die sehr zahlreichen Rundhocker und
eingeschliffenen Felspartien im Wiesentale unterhalb von Todtnau. Ver-
sehentlich wurden die Endmorine am Nonnenmattweiher und die Talstufe
bei Oberboéllen, die Stufen im Tal von Hérhalde und das mutmaBliche
Gletscherende im Butzberger Ioch nicht eingetragen.
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