Die hohere Pflanzenwelt am Sehluchsee

(Sehwarzwald).
Von
Erich Oberdorfer, Bruchsal.

Einleitung.

Als die Aufstauung des Schluchsees nach den Beschliissen von Land
und Bezirk zur endgiiltigen Tatsache geworden war, ergab sich fir den
Naturwissenschaftler die zugleich wehmiitige und dankbare Aufgabe,
das Bild dieses einzigartigen Schwarzwaldsees fir alle Zukunft fest-
zuhalten. Es galt — so weit das tiberhaupt durch Worte und Tabellen
moglich ist — noch einmal der lebendigen Ganzheit und den Feinheiten
dieses Naturdenkmals nachzuspiiren, um zu retten, was noch zu retten
war. Was gerade am Schluchsee durch den Bau des Kraftwerkes an
wissenschaftlichen, landschaftlichen, damit aber auch seelischen Werten
verloren ging, haben die bisher schon vorliegenden Berichte zur Gentige
gezeigt (vgl. auch R. Lars, 1929) und moge auch diese Arbeit noch
einmal vor Augen fithren. Es wére ein Trost, wenn diesem Verlust
wirklich ein volkswirtschaftlicher Gewinn entspriche.

Die wissenschaftliche Aufmerksamkeit war im Sommer 1930 zu-
nichst durch ein reiches geologisches und palidobotanisches Material ge-
fesselt worden, das infolge der Absenkung des Seespiegels zutage ge-
treten war. Kurz seien noch einmal die wichtigsten Ergebnisse dieser
Untersuchungen wiederholt !). Vor allem konnten unmittelbar iiber dem
glazialen Grundmaterial des Sees in einem typischen Dryaston die
Blatter einer reichen subarktischen Zwergstrauchgesellschaft (mit Dryas,
Salix myrtilloides, S. herbacea, Betula nana u. a.) aufgefunden werden
(Biihl-Gschnitzinterstadium). Damit ergab sich pollenanalytisch fiir den
Schwarzwald eine Erweiterung der bisher bekannten (P. Starx, W. Bro-
cHE) postglazialen Waldentwicklung nach unten. Das Diagramm wird
jetzt eingeleitet von: 1. einer Weidendominanz (78,49%,), dann folgt

1) Veroffentlicht in dieser Zeitschrift 1931, Bd. 31.
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2. ein Birkengipfel, 3. eine erste Kieferndominanz (Waldkiefer), 4. eine
Kieferndepression, verbunden mit einer zweiten Birkendominanz —
gleichzeitig erscheinen Hasel und Eichenmischwald —, und mit 5. einem
zweiten Kieferngipfel wurde der Anschlul an das alte Diagramm ge-
wonnen. Die ganze nacheiszeitliche Vegetationsgeschichte wird auch
weiterhin durch makroskopische Funde bestétigt. Mit dem Birkengipfel
und der ersten Kieferndominanz wurden Grofbirkenblitter und die
Zapfen der Berg- und Waldkiefer gefunden, mit dem Boreal erscheinen
Haselniisse, Eichelbecher und Lindenfriichte usw.

SchlieBlich wurden von groBer Bedeutung die geologischen Be-
obachtungen, die gemacht werden konnten (Seespiegelschwankungen,
regelmafiger Wechsel von Torfen und Sanden). Sie bestatigten den
postglazialen Klimawechsel, der seither fiir den Schwarzwald nur aus
den pollenanalytischen Diagrammen erschlossen war. Sie ergaben
dariiber hinaus ein kontinentales Buhl-Gschnitzinterstadium und (im
Gegensatz zu den bisherigen Vorstellungen) eine feuchte préaboreale
Periode, die iiber die Gschnitz- und Daunstadien hinweg bis zum
wiederum trockenen Boreal gedauert haben muf.

Uber all diesen Arbeiten kam die Untersuchung der rezenten Vege-
tation des Schluchsees ein wenig zu kurz. Die vorliegende Beschreibung
kann sich zwangsldufig nicht so griindlich damit befassen, wie es eigent-
lich wiinschenswert ist und wie es auch zuerst beabsichtigt war. Sie
bleibt vor allem auf die Ufervegetation, die Flach- und Hochmoor-
bildungen beschriankt, die allerdings auch zum Schénsten und An-
ziehendsten gehorten, was der Schluchsee botanisch und landschaftlich
bot. Die Hochwilder in der Umgebung des Sees waren zudem gréBten-
teils schon im Jahre 1929 abgetrieben worden.

Die Pflanzengesellschaften wurden zunéchst nach der soziologischen
Methode untersucht, die die skandinavischen Forscher angegeben haben.
So korrekt ich sie fand, so wenig befriedigte sie mich in ihrer 6kologischen
und pflanzengeographischen Beziehungslosigkeit. Heute folge ich der
Ziiricher Schule (BrauN-BranqueEr). Der neue Gesichtspunkt hétte
allerdings eine Reihe ergéinzender Beobachtungen gefordert, die mir
spiter nicht mehr moglich waren.

Was hier nicht mehr gut zu machen war, konnte z. T. dadurch
wettgemacht werden, daBl die Beobachtungen auf ein weiteres Ge-
biet ausgedehnt wurden, und so in manchen Punkten Ergebnisse all-
gemeineren Charakters erzielt werden konnten.

Auch an dieser Stelle mochte ich nicht versiumen, noch einmal
Herrn Prof. R. LauTerBoRN (Freiburg) zu danken. Er gab den AnstoB zu
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den Untersuchungen am Schluchsee, die von den verschiedensten Seiten
durchgefiihrt zu so schénen Ergebnissen fithrten. Thm, wie auch Herrn
Geheimrat Prof. Dr. F. OvtManys und Herrn Prof. R. Lais verdanke ich
ferner die Vermittlung einer finanziellen Unterstiitzung durch das
badische Kultusministerium und die Notgemeinschaft der deutschen
Wissenschaft zur Durchfithrung der Untersuchungen. Herrn Prof.
H. Scumior (Freiburg), der inzwischen verstorben ist, danke ich die
Bestimmung der Moose.

Methodisch wire ferner anzumerken, dafl die Messungen der Wasser-
stoffionenkonzentration teils elektrometrisch, teils bei extensiven Ver-
suchen mit Hilfe des Merx’schen Universalindikators durchgefiihrt
wurden. Dabei erfreute ich mich der liebenswiirdigen Unterstiitzung
durch Herrn Prof. HELBIG vom Institut fiir Bodenkunde an der Uni-
versitit Freiburg. Auch ihm sei an dieser Stelle nochmals mein Dank
ausgesprochen.

Die Pflanzengesellschaften.

1. Der Strandlingverband (Litorellion, W. Kocr).

In einer Tiefe von ca. 2 m begann rings im See der erste Giirtel
einer hoheren Vegetation. Es handelte sich um eine Brachsenkraut-
gesellschaft (Isoetetum echinosporae, Verband Litorellion, W. Kocr), die
nur drei Arten aufzuweisen hatte: Isoetes echinospora, I. lacustris und
Myriophyllum alternifolium. Die Tiefenamplitude des Tausendblattes
betrug 0,5—2 m, die Isoetesarten beschriankten sich auf 0,5—1 m Tiefe
und suchten mit Vorliebe den Schatten von Myriophyllum auf.

Die Pflanzengesellschaft erscheint zumal dann &duBerst arm aus-
gebildet, wenn man sie mit ihrer optimalen Ausbildungsform im Osten
und Westen Europas (mit Lobelia Dortmanna) vergleicht. Sie ist aber
auch noch drmer als die von W Kocur aus dem Tessin beschriebene
Brachsenkrautgesellschaft, die immerhin noch 12 Arten besitzt. Zu
unserer Gesellschaft kommt nur im Titisee und Feldsee noch Litorella
lacustris.

Der Produktions- und Verlandungswert der Assoziation ist gering,
da sie vielmehr den Charakter einer milieubedingten Dauergesellschaft
trigt. — Uber die Einwanderungsgeschichte der Arten sei nochmals
kurz wiederholt, daB das Tausendblatt und Isoetes echinospora schon
in den Dryastonen (Biihl-Gschnitzinterstadium) nachzuweisen waren
und hier sogar eine optimale Entfaltung erlebt haben missen. Erst
mit der borealen Periode war Isoetes lacustris aufgetreten.
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Aus den groBeren Tiefen des Schluchsees konnten nur ein paar
Algenarten gesammelt werden. Sie verbanden sich vor allem mit einer
eigenartigen Gercllansammlung in 3—4 m Tiefe — die Steine waren
von dicken Eisenhydroxydkrusten iiberzogen (vgl. skandinavische Eisen-
erzseen, LUNDQUIST) — und bestanden in erster Linie aus Diatomeen
(Synedra- und Surirella-Arten dominierten!) und einer kleinen Grin-
alge: Cladophora (profunda).

2. Der Laichkrautverband.

In der Tiefe des Echinosporetums wurzelten im Schlammgrund der
ruhigen Bucht in der Nordecke des Sees (Wolfsgrund) (Abb. 4, S. 242)
Nuphar luteum, N. pumilum und vor allem ihre Bastarde, die reine,
weit ausgedehnte Schwimmblattrasen bildeten. Ein Teil der Nuphar-
bestinde, insbesondere Nuphar pumilum wurde als floristische Denk-
wiirdigkeit des Schluchsees im Jahre 1930 nach dem Windgféllweiher
und Schliichtsee verpflanzt. Sie sollen dort nach einer schriftlichen
Mitteilung Herrn Dr. Scuvarterer’s (Freiburg) (Jan. 1934) recht gut
gedeihen.

Sonst hatte der Potamionverband wenig Vertreter am Schluchsee.
In der néahrstoffreichen Miindungszone des Ahabaches hatte sich ein
Sparganietum affinis von geringer Ausdehnung mit Callitriche verna und
Potamogeton natans entwickelt. Diese Gesellschaft, am Titisee und
Feldsee noch reicher ausgebildet, ist nach den Schilderungen von W. Kocu
und P. ArLrLorGcE aus den Nord- und Westalpen, und nach den Vege-
tationsstudien NorDHAGEN’s von der Insel Utsire, wo die Assoziation in
ganz analoger Artenzusammensetzung erscheint, eine typisch nordisch-
subalpine Wasserpflanzengesellschaft. Hierher gehérten iibrigens wohl
auch die mehr im Bach selber siedelnden Fontinalis antipyretica
(auch im Sparganietum affinis von P. ALLorGE) und Batrachospermum
moniliforme. Die Rotalge war dabei wie am Bodensee ausgesprochen
lichtscheu und skiophil (OBERDORFER, 1928).

3. Kleinbinsenverband.

In der Zone des schwankenden Wasserstandes fand ich auf fein-
sandigem, seltener schlammigem Substrat eine fiir alle Schwarzwald-
seen sehr bezeichnende Gesellschaft. Sie besteht aus Juncus supinus,
Ranunculus flammula und Polygonum amphibium, einer schlicksam-
melnden Assoziation von stark wechselndem Aufbau (geringe Organi-
sationshohe). Einmal steht der Juncusrasen sehr locker, dann steht die
Binse wieder in dichten Trupps. Polygonum amphibium bildet be-
sonders an schlammigen Stellen ausgesprochene Herden.
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Nachdem im Sommer 1930 der Seespiegel abzusinken begann,
tauchten hier weiter sehr rasch auf: Gnaphalium uliginosum, Veronica
scutellata, Myosotis silvatica, Ranunculus repens und im Verlauf des
Sommers als weitere Erstbesiedler: Carex rostrata, Juncus lampocarpus
und die Keimlinge von Fichte, Bergahorn und WeiB3birke.

Als Pionier aus anderer Pflanzengesellschaft drang da und dort
Equisetum heleocharis, Glyceria fluitans, Sparganium ramosum oder
Juncus filiformis in die Assoziation ein. — Die Gesellschaft scheint mir
am ehesten in den von W. Kocu beschriebenen Nanocyperionverband
zu gehéren und wire als Juncetum supini zu bezeichnen. Wie die
Arten, die W Koon im Nanocyperionverband zusammenfaflt, so zeigt
auch Juncus supinus eine gewisse Vorliebe fiir anthropogene Standorte
und findet sich im Schwarzwald hiufig am Rande feuchter Wege oder
Griben oder wo innerhalb einer Carex vulgaris- Quellgesellschaft durch
Viehtritt offene Stellen entstehen (Initialstadien). Eine Ranunculus
flammula-Juncus supinus-Gesellschaft erwihnt R. NORDHAGEN von
Utsire (westl. Norwegen) als Verlandungsgesellschaft. Er gibt fiir sie
auller den beiden genannten Arten, die weitgehend dominieren, nur
noch die atlantische Hydrocotyle und Glyceria fluitans (auch am Schluch-
see) an. — Da Juncus supinus auch in seiner weiteren Verbreitung
atlantisch ist, so diirfen wir in unserer Pflanzengesellschaft sicher das
Fragment einer im Optimum reicher entwickelten atlantisch-montanen
Assoziation sehen (vgl. auch Jonas).

4. Der Réhrichtverband (Phragmition).

Recht armselig war es um die Gesellschaften des Réhrichts bestellt.
Allerdings scheint diese Verarmung des Schilf-Binsen-Réhrichts eine all-
gemeine Erscheinung der Héhenlagen zu sein. Sie wird nicht nur aus
den Alpen, sondern auch aus dem Norden Europas geschildert. Ein
kleiner kiimmerlicher Schilf bestand vermochte sich lediglich unter Ab-
wassereinflu am unteren Ende des Schluchsees bei Seebruck zu halten.
Im Wolfsgrund standen noch ein paar® schwache Exemplare — die
ich in den Untersuchungsjahren nie habe blihen und fruchten sehen —
in einigen Hochmoorschlenken, mehrere Meter vom Ufer entfernt.

Die Pflanzen bildeten hier selbstverstdndlich nicht ein natiirliches
Glied der Verlandungssukzession, wie unten bei Seebruck, sondern stellten
einen echten Reliktbestand dar. In postglazialer Zeit namlich muf sich
im ganzen oberen EinfluBgebiet des Schluchsees eine Schilf- und
Schachtelhalmzone weit ausgedehnt haben. Wir konnten 1931 wahr-
scheinlich machen, daB ihr heutiges Verschwinden (auch in den anderen
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Schwarzwaldseen ist ein Schilfréhricht nur in Reliktform vorhanden)
mit der klimatisch und sukzessionsbiologisch bedingten Oligotrophierung
der Seen zusammenhdngen miisse.

Im Gebiet des Ahabacheinflusses, wo iiber den Uferbianken (Morine)
Mudde oder Torfe lagerten, fand sich da und dort noch ein schiitterer
Bestand von Equisetum limosum (heleocharis). Aber auch seine
Lebenskraft war offensichtlich reduziert.

Gelegentlich wurde Phragmites bis zu einem gewissen Grade durch
Phalaris arundinacea ersetzt. Einen, wenn auch schmalen, so doch ge-
schlossenen Giirtel bildete aber das Glanzgras nur an den steinigen
Langsufern des Sees (mit Lysimachia vulgaris), wo auch gleichzeitig
der Blasenseggenbestand meistens fehlte. Die Bedeutung der Grasart
fiir die Verlandung ist natiirlich sehr gering.

Zum Verband des Phragmition gehorten auch Glyceria fluitans und
Sparganium ramosum, die den Aha- und Krummenbach begleiteten
(besonders in der Nihe ihrer Miindungen) und hier in der Zonation
und Sukzession dem Cariceto-inflato-vesicariae vorausgingen.

An den langgestreckten Nord- und Siidufern war mit dieser ge-
ringen Vertretung des Rohrichts, vor allem also Phalaris, auch bereits
die Zonation hydrophiler Pflanzengesellschaften abgeschlossen. Kultur-
wiesen (Trisetetum flavescentis mit feuchterer Trollius-Variante) oder
Fichtenwilder traten dann bis unmittelbar an das Ufer heran. Hochstens,
daB einmal ein Weiden-Erlenbusch vermittelte, der besonders in der
Nahe von Seebruck eine gewisse Uppigkeit entwickelte. Hier wurden
notiert: Salix aurita, S. triandra, S. incana, Rhamnus frangula, Alnus
glutinosa, Betula pubescens, B. alba, dazu Aconitum napellus, Ulmaria
filipendula u. a.

5. Steifseggenverband (Magnocaricion elatae, W. KocH).

Anders nun im oberen Zuflullgebiet des Schluchsees; weit und
stimmungsvoll dehnte sich hier der Blasenseggenbestand (Caricetum
inflato-(rostratae-)vesicariae, W KocH) (vgl. Tafelanhang, Abb. 1). Die
hohen Bulte der Seggen, die hier die eigentliche Verlandung ein-
leiteten und abschlossen, erzeugten gegen den Bach oder See einen steil
und deutlich abgesetzten Uferrand. Seewérts dominierte zuerst Carex
rostrata, landeinwérts iiberwog Carex vesicaria. Ganz gleichartig
sollen sich die beiden Seggenarten auch im Norden Europas verhalten
(Jonas). Dazwischen schoben sich sehr oft als Vorposten der nach-
folgenden Gesellschaften des Caricion vulgaris Nester von Juncus fili-
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formis, der sogar noch vor den Grofseggengiirtel in die eigentliche Ufer-
zone treten konnte. HEs wurden hier verzeichnet:

Carex rostrata
Carex vesicaria

Pedicularis palustris

} dominierend Comarum palustre

Peucedanum palustre Ranunculus flammula
Scutellaria galericulata Veronica scutellata

Phalaris arundinacea (seewirts) Viola palustris

Equisetum limosum Carex vulgaris L.
Glyceria fluitans (in Bachnéhe) Carex echinata (landeinwarts)
Galium uliginosum Juncus filiformis

In Abb. 1 mége ein Schema der Verlandungszonation am Schluchsee
gegeben sein. Es zeigt eine fiir viele montan-oligotrophe Seen typische
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squarrosi| vulgaris|Caricetum
Junc.|infl.-vesic.
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Juncetum supini

£ili- Equis.
form. lim. Isoetetu
echinosporae

| Nuphar

Abb 1. Verlandungszonation am Schluchsee.

Anordnung. Die Zonation ist nur bis zu einem gewissen Grade auch
Sukzession. Der dynamische Wert der Pflanzenbesténde ist gering, am
groften bei Carex rostrata und vesicaria.

Aber man konnte hier leicht einer falschen Vorstellung verfallen.
Eine echte phytogene Verlandung hat sich im Laufe des Postglazials
nur sehr langsam vollzogen und war ganz und gar abhingig vom
MaB der Sandschiittung und von den hemmenden oder férdernden,
klimatisch bedingten Seespiegelschwankungen. Das hauptséichlich noch
im Subarktikum aufgeschiittete Delta, auf dem das Feldmoos ruhte,
war seit seiner borealen Verlandung nur ca. 40 m weiter in den See
hinausgewachsen (vgl. auch BriLL iiber die geringe alluviale Akku-
mulation am Schluchsee). Selbst die Schwingdecke im Wolfsgrund
hatte sich seit ihrer subborealen Entstehung nicht weiter in den See
hinauszuschieben vermocht. Sie hatte im Gegenteil damals schon
weiter seewérts gereicht (OBERDORFER 1931).
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In der postglazialen Zonation schiebt sich ferner in das Magno-
caricetum — heute nicht mehr recht vorstellbar — Scheuchzeria
palustris hinein. Vielleicht spielten hierbei die mit der atlantischen
Periode verdnderten klimatischen Bedingungen eine gewisse Rolle.
Jonas macht darauf aufmerksam, daBl die sonst oligotrophe Blumenbinse
im Gebiet der Unterems, an der Westgrenze ihrer Verbreitung, auch in
eutrophen Gewissern erscheint; oder es konnte sich zuletzt aus rein
moorgeschichtlichen Griinden keine Zwischenmoorgesellschaft mehr ein-
schalten. In Reliktform hatte sich Scheuchzeria noch in einigen Schlen-
ken, bergwirts im Wolfsgrund und hinter den Blasenseggenbestinden
des Sees erhalten, zusammen {ibrigens mit dem hier ebenfalls als Relikt
stehenden Schilf (vgl. S. 240).

6. Wiesenseggenverband (Caricion fuscae = Caricion vulgaris).

Zwischen die Blasenseggenbesténde, die den Aha- und Krummen-
bach im Miindungsgebiet begleiteten, und die Hochmoore (Feldmoos,
Moor im Wolfsgrund) schalteten sich breite Streifen von Grasmoor-
gesellschaften aus dem Verband des Caricion vulgaris. Der Boden war
z. T. sehr stark verndft, einmal durch den nahen Grundwasserspiegel,
dann durch das vom angrenzenden Hochmoor abflieBende Wasser (lagg-
artige Verndssungszone!). Vorweg sei die Pflanzenliste angefiihrt, die
hier aufgestellt werden konnte:

Carex vulgaris Fr. = C. Goodenoughii Gay. Epilobium palustre
Carex Oederi Lychnis flos cuculi
Carex leporina Mentha arvensis
Carex canescens Viola palustris
Carex panicea Parnassia palustris
Carex echinata Lotus corniculatus
Scirpus caespitosus Cirsium palustre
Juncus Leersii Galium uliginosum

Juncus filiformis
Juncus lampocarpus
Juncus silvaticus
Juncus squarrosus (hoher Deckungs-
grad)
Luzula campestris
Nardus stricta
Agrostis vulgaris
Deschampsia flexuosa
Deschampsia caespitosa
Drepanocladus spec.
Polytrichum strictum

Ranunculus acer
Ranunculus flammula
Pedicularis palustris
Pedicularis silvatica
Valeriana dioica
Comarum palustre
Potentilla tormentilla
Menyanthes trifoliata
Polygonum Bistorta
Rumex acetosa
Myosotis palustris
Succisa pratensis
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Dazwischen Fragmente aus Sphagnumgesellschaften mit:

Sphagnum acutifolium Andromeda polifolia
Carex pauciflora Vaccinium uliginosum
Eriophorum vaginatum Melampyrum pratense

Selbstverstandlich liegt hier ein Gemenge der verschiedensten Ge-
sellschaften vor; die Vorposten der benachbarten Hochmoorassoziationen
mit Eriophorum vaginatum u. a. sind schon herausgegriffen worden.
Juncus filiformis, Carex vulgaris und C. echinata saBen vergesellschaftet
an den nassesten Stellen der Wiesen und bildeten oft einen unverkenn-
baren Giirtel seewirts gegen das Caricetum inflato-vesicariae. Am
meisten Ahnlichkeit weist der Gesamtbestand mit den nordischen Carex
vulgaris-Gesellschaften auf, die aus Mitteleuropa schon mehrfach be-
schrieben worden sind, so u. a. von P. ArLLorGeE aus den Westalpen,
R. NorpuHAGEN aus Norwegen, durch F. Jonas aus Westelbien, W Kocu
aus der Nordschweiz usw. W. KocH unterscheidet mehrere Entwick-
lungsstufen, die vom Caricetum vulgaris (Charakterarten : Carex vulgaris,
Juncus filiformis, Carex magellanica) zum Scirpetum caespitosi und von
da zum Nardetum oder Sphagnetum acutifolii fithren. Die Entwick-
lung ist gekennzeichnet durch zunehmende Bodentrockenheit (Torf-
anhdufung, Bodenerhéhung) und Bodenversauerung.

Aber allen diesen Bestandsaufnahmen fehlt der atlantische Juncus
squarrosus, der in den Sumpfwiesen am Schluchsee, was Dominanz und
Frequenz anbelangt, eine um so gréBere Rolle spielt. Ein dem unseren
vergleichbares Juncetum squarrosi finde ich nur wieder bei NORDHAGEN
von der Insel Utsire beschrieben. Auch Gams erwahnt einmal in
seiner Monographie aus dem Wallis ein ,,atlantisches Juncetum squar-
rosi und spricht zusammen mit TroLL von den Juncus squarrosus-
Weiden des Rheingebietes, ohne aber nihere Angaben zu machen. In
Nordwestdeutschland ist Juncus squarrosus eine Charakterpflanze
der atlantischen Erica tetralix-Heide (TUxEN, schriftl.) (GRAEBNER).

Um ein klares Bild iiber das soziologische Verhalten der Sparrigen
Binse und der Grasmoorgesellschaften iiberhaupt im Schwarzwald zu
gewinnen wurde eine Reihe von Pflanzenaufnahmen in einem weiteren
Bereich des Feldberggebietes gemacht. Die Ergebnisse sind in der nach-
stehenden Tabelle zusammengefafit (S. 226). Sie ergeben ein klares und
eindeutiges Bild. Eine Juncus squarrosus-Gesellschaft gliedert sich am
héufigsten an die von Quellflurassoziationen ausgehende Gesellschafts-
entwicklung an und gehért in den hoheren Lagen des Schwarzwaldes
zu einem entscheidenden Bestandteil der topogenen Moorvegetation.
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Die erste Stufe dieser Entwicklung, die eigentliche Quellflurgesell-
schaft ist von R. Tuxen als Bryum Schleicheri-Montia rivularis-Gesell-
schaft (W. Kocn) (im Verband des Cardamineto-Montion) vom Feld-
berg bereits beschrieben worden. (Ubrigens fehlt es im Schwarzwald
auch nicht an einer basiphilen Quellflurgesellschaft des Cratoneurion
commutati. So finden sich am Fufle der Felswinde am Feldberg, die
auch Dbasiphile Felsspaltgesellschaften tragen, nebeneinander: Carex
frigida, Bellidiastrum Michelii, Bartsia alpina, Alchemilla (Hoppeana)
und an anderer Stelle Cratoneuron commutatum. Hier bedarf es aller-
dings noch einer genauen Untersuchung.) Auf diese Quellflurgesellschaft
(mit Bryum Schleicheri, Philonotis seriata, Montia rivularis, Epilobium
nutans, Saxifraga stellaris usw.) folgt nun das Caricetum vulgaris
alpinum (W Koch). Es ist bis tief in die Schwarzwaldtéler herab zu
finden. Nur in héheren Lagen (ab ca. 800 m) wird dieses Caricetum vul-
garis, aber jetzt fast regelméiBig, von unserem Juncetum squarrosi um-
schlossen. Am Feldberg — in der eigentlich subalpinen Stufe — ver-
mittelt dazwischen manchmal noch ein gut ausgebildetes Scirpetum
caespitosi (bes. an Uberrieselungsstellen). An den Sparrigen-Binsen-
bestand grenzen dann endlich das pseudoalpine Nardetum (seltener
Festuca rubra-Genista sagittalis-Wiese) oder die Myrtillus-Deschampsia
flexuosa-Heide (Vaccinium myrtillus-Gestriipp. R. TtxeN) oder seltener
in Mulden ein Sphagnetum acutifolii. Natiirlich schlieBen sich die eben
genannten Assoziationen oft auch direkt an die Carex vulgaris-Gesell-
schaft an (vgl. nachstehendes Schema!). Néheres tiber Struktur und
Faziesbildung vor allem des Caricetum vulgaris ist aus der Tabelle und
den Standortsbeschreibungen zu ersehen (S. 225).

Piceetum excelsae (Klimax)
Vaccinium myrtillus-Gestripp za-
nehmende
Nardetum
Boden-
(Festuca rubra-Wiese) Sphagnetum acutifolii
erhéhung
Juncetum squarrosi
und
Scirpetum caespitosi
3 P Boden-
Caricetum vulgaris
versauerung
Cardamineto — Montion

Die tatsidchlichen Verhiltnisse bei einer solchen Giirtelung mége
die Abb. 2 zeigen. Die Anordnung der Gesellschaften hingt offenbar
mit der zunehmenden Torfanhiufung und Bodenerhéhung und der
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wiederum damit zusammenhingenden abnehmenden Verndssung und
Erhohung der Wasserstoffionenkonzentration zusammen. Im Riesel-
wasser der Carex vulgaris-Gesellschaften oberhalb des Schluchseemoores
im Wolfsgrund wurde py = 5,5—6 gemessen, an verniften Stellen im
Juncetum squarrosi am Ahabach py = 5.

Abb. 2. Vegetationszonen an einem Quellmoor der Farnwitte (1220 m).

1. Caricetum wvulgaris, Juncus effusus-Fazies. 2. Caricetum vulgaris,
Carex echinata-Fazies. 3. Juncetum squarrosi. 4. Nardetum.
5. Heidelbeergestripp.

Die eng umgrenzten Okologischen Bedingungen des Juncetum
squarrosi, seine scharfe Abgrenzung gegen andere Gesellschaften und
stets gleichbleibende Artenkombination berechtigen zur Aufstellung
einer eigenen Assoziation. Sie gehért noch zum Verbande des Caricion
vulgaris, vermittelt aber bereits zum Borstgrasverband. Charakterart
ist Juncus squarrosus in voller optimaler Entfaltung?!). Als Differential-
art gegen die anderen Gesellschaften des Caricion vulgaris kann Polygala
depressa (serpyllacea) gelten. Die ebenfalls subatlantische Art erscheint
im Schwarzwald auch in den Nardeten. Aber auch auf Utsire ist sie
ein sehr charakteristischer Bestandteil der von NorRpHAGEN beschriebenen

1) Die Sparrige Binse steht im Schwarzwald vereinzelt noch im
Nardetum und in gewissen Flach-, Zwischen- und Hochmoorgesellschaften
(vgl. S. 226, 237, 239).
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Sparrigen-Binsenmatten und wird dort nur noch fiir das in der Zonation
dem Caricetum vulgaris nachfolgende Caricetum paniceae und eine
Zwergstrauchgesellschaft angegeben.

Man kann im Zweifel sein, ob die Squarrosus-Gesellschaft nicht
schon zum Nardion oder gar zu einem Zwergstrauchverband gehort.
NorDHAGEN vereinigt die Nardus- und Juncus squarrosus-Wiesen zu den
Borstgrasmatten und gibt dafiir physiognomische, synskologische und
entwicklungsgeschichtliche (Entstehung aus Zwergstrauchgesellschaften,
z. B. dem Callunetum hylocomiosum, durch Beweidung) Griinde an.
Allerdings meint er auch, dafl die Gesellschaft schon bei den moos-
reichen Grasgesellschaften hitte behandelt werden kénnen (Caricion
vulgaris im Ziiricher Sinn).

Im Schwarzwald aber ist die Situation ganz eindeutig. Die groBle
Anzahl von Caricion vulgaris-Arten, die enge Bindung an diese Ge-
sellschaften, immer nur an wasserziigigen Stellen, machen eine andere
Zuordnung als die zum Verband des Caricion vulgaris unméglich. Von
Juncus squarrosus-,,Weiden kann nicht die Rede sein. Wie weit die
Gesellschaft trotzdem aus Zwergstrauchheiden hervorgegangen ist, sei
dahingestellt. Jedenfalls werden Beweidung und Diingung auch im
Schwarzwald die Lebenskraft der Sparrigen Binse erhéhen. Im iibrigen
handelt es sich bei unserer Gesellschaft natiirlich um eine betont atlan-
tische Gesellschaft des Schwarzwaldes. Die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen weisen nach dem Westen und Nordwesten Europas. So
kénnte man z. B. das Juncetum squarrosi auch als den verarmten Rest
und verarmten siidostlichen Vorposten der Erica tetralix-Heide auf-
fassen (vgl. S. 221).

Wir werden nicht fehlgehen, auch am Schluchsee in den nassen
Wiesenbestinden, die den Aha- und Krummenbach von den Hoch-
mooren trennen, ein Mosaik der oben beschriebenen Pflanzengesell-
schaften zu sehen. Dabei steht durch die Beobachtung folgendes fest:
Bachwirts grenzte an die Groflseggenbestinde das Caricetum vulgaris
(mit Juncus filiformis). Die Hauptfliche wurde aber dann von einem
Juncetum squarrosi eingenommen, nur vereinzelt tauchte dazwischen
an stirker vernafiten Stellen Scirpus caespitosus auf; vom Hochmoor
her drangen schlieflich die Konstituenten der Sphagneten ein?). Auf
trockenen Erhebungen wurden da und dort die Flachmoorgesellschaften
durch Fragmente eines pseudoalpinen Nardetums mit Nardus stricta,

1) Eine praktische Weiterentwicklung zum Moorbeer-Spirkenwald
verhinderten die periodischen Uberschwemmungen des Baches.
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Festuca rubra, Agrostis vulgaris, Luzula campestris (faziesbildend gegen
die nassen Stellen!), Meum athamanticum u. a. abgelost.

Zahlreich fanden sich die Carex vulgaris-Gesellschaften auch an
den vielen Quellen, die entlang der alten Strae nach Aha iiberall vom
Hang her dem Moore zurieselten. In einem &hnlichen Gesellschafts-
verband stand wohl auch das von K. MiLLer am Westrande des Feld-
mooses entdeckte Mnium cinclidioides, eine seltene nordisch-alpine Art,
die fiir Baden hier ihren einzigen Standort hatte.

Die Entwicklung diirfte nach dem oben Dargelegten und nach
weiter unten noch zu Begriindenden am Schluchsee ungefdhr folgender-
malen aussehen:

Piceetum excelsae (Klimax)

Pineto —Vaccinietum Nardetum
4 (vgl. 8.231.) 0

Sphagnetum <———— Juncetum squarrosi
Scirpus caespitosus

Eriophorum alpinum - Gesellsch. <- Caricetum vulgaris
4 (vgl. 8.238.) (mit Juncus filiformis)
t

Caricetum — inflato —vesicariae

6a. Die topogenen Moorgesellschaften.

Aufnahme 1 (15. VIII. 1933).

Caricetum vulgaris. Quellmoor oberhalb Altglashiitten, ca. 1100 m,
mittlere Neigung, Exposition gegen Siiden, ca. 3 qm, Fazies nach Sphagnum
(acutifolium). Zonation: Caricetum v. — Juncetum squ. —> Nardetum
— Myrtillus-Aira flexuosa-Heide.

Aufnahme 2 (12. IV. 1933).

Caricetum vulgaris. Quellmoor oberhalb des ,,Zeigers‘‘amFeldberg,
1234 m, steil geneigt, Exposition gegen Siiden, Fazies nach Eriophorum
polystachyum, nach Juncus lampocarpus und nach Carex pulicaris.
Zonation: Carex Oederi — Juncus lampocarpus — Juncus squarrosus. Auf-
nahme eines Quadratmeters, dazu die auflerhalb verzeichneten Arten (in
einem Caricetum vulgaris typicum-Assoziationsindividuum) (in Klammer).

Aufnahme 3 (15. VIII. 1933).

Caricetum vulgaris. Quellmoor am Felsenweg des Feldbergs, ca.
1360 m, mittlere Neigung, Exposition gegen Nordosten, Fazies nach Carex
echinata mit optimaler Entwicklung von Sweertia perennis. Aufnahme:
1 qm, etwas erhoht gelegen jedoch eine Gesellschaft folgenden Aussehens
(1 gm): Carex vulgaris 4, Scirpus caespitosus 2, Parnassia palustris 1,
Viola pal. 2, Carex echinata +, Drepanocladus spec. Zonation: Carex echi-
nata — Carex vulgaris — Scirpus caespitosus.

Berichte XXXIV, 1. 15
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Evtle. lokale Charakterarten des Caricetum
vulgaris im siidl. Schwarzwald:

Juncus effusus

Juncus Leersii.

Juncus filiformis.

Carex pulicaris

Charakterart des Scirpetum caespitosi:
Scirpus caespitosus. . .
leferentlalart
Selaginella selaginoides .

|+

y +

Charakterart des Juncetum squarrosi:
Juncus squarrosus . .
leferentlalart
Polygala depressa

y +

I+

Verbands- und Ordnungs-Charakterarten:
Carex vulgaris .
Carex echinata
Carex Oederi
Carex panicea .
Eriophorum polystachyum
Parnassia palustris . .
Orchis latifolius (z. T. O. Traunstemerl)
Pinguicula vulgaris.
Pedicularis silvatica
Bartsia alpina .
Juncus lampocarpus .
Sweertia perennis
Valeriana dioica .
Sedum villosum .
Drepanocladus spec. .

+ 4+ +

w +

Begleiter:
Potentilla silvestris.
Cirsium palustre .
Galium uliginosum .
Viola palustris.
Luzula campestris .
Anthoxanthum odoratum .
Ranunculus flammula
Euphrasia montana
Brunella vulgaris
Juncus supinus

+ 4+

—

+

+ o
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Caltha palustris .
Lysimachia nummularia
Aspidium montanum.
Epilobium palustre.
Mentha arvensis .
Polygonum Bistorta .
Drosera rotundifolia .
Carex pauciflora .

Carex pallescens .

Chaerophyllum hlrsutum .

Lychnis flos cuculi.
Myosotis palustris .
Trifolium repens.
Holcus mollis .
Succisa pratensis
Sanguisorba officinalis .
Soldanella alpina
Equisetum silvaticum
Alchemilla pratensis .
Trifolium pratense .
Leontodon pyrenaicus
Festuca rubra .
Nardus stricta .
Agrostis canina
Agrostis vulgaris.
Cynosurus cristatus
Lysimachia nemorum
Hieracium pilosella.

Chrysanthemum leuca,nthemum .

Meum mutellina .
Aiuga reptans .

Linum catharticum
Ranunculus aconitifolius

Sphagnum (acutifolium)
Aulacomnium palustre .
Philonotis seriata
Philonotis fontana .
Polytrichum strictum
Hylocomium triquetrum
Hylocomium Schreberi .
Frullania spec.

+ 4+t

}5.3

(+)
(+)
(+)

+ o+ ++

}+-2

1 4.3
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Aufnahme 4 (15. VIII. 1933).

Caricetum vulgaris. Ausgedehntes Quellmoorgebiet oberhalb
Alpersbach, 1040 m, Exposition gegen Norden. Aufnahme: 2 qm und die
auBerhalb verzeichneten Arten (in Klammern), aulerdem Briza media.
Fazies nach Carex echinata.

Aufnahme 5 (15. VIII. 1933).

Scirpetum caespitosi. Quellmoor am Felsenweg des Feldbergs, ca.
1360 m, mittlere Neigung, Exposition gegen Nordosten. Aufnahme: 2 qm.
Zonation: Caricetum echinatae — Scirpetum caespitosi — Juncetum squar-
rosi — Nardetum.

Aufnahme 6 (15. VIIL. 1933).

Juncetum squarrosi. Quellmoor der ,,Farnwitte<, 1220 m, geringe
Neigung gegen Westen (vgl. Abb. 2). Sphagnum (acutifolium) bildet Fazies.
Aufnahme: 5 qm.

Aufnahme 7 und Aufnahme 8 (12. IV. 1933).

Juncetum squarrosi. Quellmoor am ,,Zeiger* (Feldberg), siehe Auf-
nahme 2. Aufnahme 7: 2 qm, Aufnahme 8: 1 qm; an verschiedenen Stellen
des ausgedehnten Quellgebietes, immer in der Zonation auf Gesellschaften
des Caricetum vulgaris folgend. AuBer den in der Tabelle aufgenommenen
Arten: Anemone nem. 4, Silene inflata +, Plantago media +.

Aufnahme 9 (15. VIII. 1933).

Juncetum squarrosi. Quellmoor oberhalb Altglashiitten, vgl. Auf-
nahme 1. Aufnahme: 5 qm, Fazies nach Sphagnum (acutifolium).

Aufnahme 10 (15. VIII. 1933).
Juncetum squarrosi. Quellmoor am Felsenweg (Feldberg), vgl.
Aufnahme 3 und 5. Aufnahme: 1 gm.

Aufnahme 11 (1930).

Juncuswiesen am Schluchsee. AuBer den in der Tabelle an-
gebenen Arten kommt all das hinzu, was die Zusammenstellung auf S. 220
noch enthilt.

7. Die Hochmoore.

Die Mikrocyperaceenwiesen der oberen Schluchseezufliisse leiteten
nun zu méchtigen Hochmooren iiber, die zu den schonsten und gréBten
(Feldmoos allein 0,5 qkm) gehérten, die wir im Schwarzwald besaBen.
Unter dem Einflu der Bachldufe und der Bachtatigkeit hatten sich
mehrere selbstindige groBe Komplexe herausgebildet. Einmal das
riesenhafte, mitten im Tal gelegene einstige Feldmoos. Es war fast
1 km lang, wolbte sich uhrglasférmig 8 m hoch iiber den Seespiegel
und hatte dabei eine maximale Torfméachtigkeit von 7 m. Dann ein
schmaler Hochmoorriicken, der im Wolfsgrund zwischen dem Ahabach
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und dem Berg verlief und schlielich noch das sog. Torfmoor zwischen
dem Krummenbach und dem See (vgl. Abb. 4 S. 242).

Wir befinden uns hier, 900 m hoch, in einem Bereich optimaler
ombrogener Hochmoorbildung. Entsprechend zeigten unsere Moore fast
iiberall ein frisches, durch Wachstums- und Regenerationskomplexe aus-
gezeichnetes Wachstum. Sie stehen dadurch im Gegensatz zu den Moor-
bildungen am hochgelegenen Feldberg, die meistens dem (subarktisch-
atlantischen) soligenen Typ angehéren, mit iiberwiegenden Stillstands-
oder Erosionskomplexen (vgl. dazu Profile bei W Brocre). Wie im
Riesengebirge und in den Alpen (RuporrH und FirBas) werden wir auch
hier die Griinde dazu in der subatlantischen Klimaverschlechterung des
Postglazials suchen miissen. Allerdings mag auch das Feldmoos am
Schluchsee nicht mehr weit von einem StillstandsprozeB entfernt ge-
wesen sein; hier weniger aus unmittelbar klimatischen als vielmehr
historischen Griinden. Der relativ grofle Reichtum an Schlenken (aber
alle noch mit lebhafter Regeneration) und die zahlreichen ,,Kuscheln*
(Pinus montana-Gestriipp) wiirden dafiir sprechen. Einmal miissen ja
Klima und Moorwachstum ins Gleichgewicht kommen.

Randwald.

Die Hochmoore wurden zunichst von einténigen Moorbeer-Spirken-
wildern (Pineto-Vaccinietum) eingesdumt. Das Torfmoor in der Siid-
westecke des Schluchsees war in seiner ganzen Ausdehnung von einem
solchen Moorwald eingenommen. Er stockte iiberall da, wo die Torf-
michtigkeit (Mudde und Cyperaceentorf) iiber den Deltasanden 1—2 m
nicht iberstieg. Ein Durchschnittsbild aus ca. 5 Aufnahmen (je ca.
10 gm) zeigt folgende Zusammenstellung:

Mittlere
Menge Frequenz
Baumschicht: Pinus montana (ca. 10 m hoch) 4 5:5
Pinus silvestris + 1:5
Betula pubescens?). + 2:5
Picea excelsa + 2:5
Strauchschicht: Juniperus communis + 1:5
Salix aurita + 15
Sorbus aucuparia + 1:5
Rhamnus frangula + 1:5
1) Die Flaumbirke war da und dort — faziesbildend — auch noch

stdrker an der Baumschicht beteiligt.
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Mittlere
Menge Frequenz

Krautschicht: Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis idaea
Vaccinium myrtillus
Vaccinium oxycoccus.
Eriophorum vaginatum .
Calluna vulgaris
Andromeda polifolia
Molinia coerulea .
Maianthemum bifolium

Bodenschicht: Sphagnum spec.
Hylocomium Schreberi
Polytrichum strictum
Hylocomium splendens
Dicranum Bergeri
Aulacomnium palustre
Cladonia rangiferina 1—2
Cladonia coccifera +
Usnea barbata u. a. Flechten auf den

Spirken.

+
++'—'wa;\9+++§:—-wa
R R N
B B R R G R R I s

Die Konstitution dieser Walder erinnert stark an die Moorwilder,
wie sie in Europa weit verbreitet sind. Im Norden, wo ihr Optimum
liegt, werden sie durch eine Reihe neuer Arten wie den Sumpfporst
bereichert. An Stelle der Bergkiefer tritt die Waldkiefer. Hier im
Schwarzwald haben wir es mit einer arktisch-alpinen und sehr ver-
armten Reliktvariante zu tun. Man denke nur an die reiche subfossil
gefundene subarktische Zwergstrauchheide mit Betula nana, Salix
myrtilloides usw., die pflanzensoziologisch unserer Pflanzengesellschaft
sehr nahe steht, deren einzelne Glieder bis auf die Moorbeere (und wohl
auch die anderen Vacciniumarten) heute aber alle im Schwarzwald ver-
schwunden sind.

Das Pfeifengras (Molinia coerulea) der Liste war vor allem auf den
Waldrand oder die Lichtungen beschrinkt. Umgekehrt scheint die Moor-
beere (Vaccinium uliginosum) eine recht schattenbediirftige Pflanze zu
sein. Sie mied die sonnenhellen Standorte. Als man im Friithjahr 1930
mit dem Abtrieb der Walder begann, schlug ein groBfer Teil der Moor-
beere iiberhaupt nicht mehr aus oder ging bald ein.

Die Entwicklung des Moorbeer-Spirkenwaldes diirfte nach einer
weiteren Rohhumusanhdufung gegen das Piceetum excelsae, den mut-
maBlichen Klimax des Gebietes verlaufen.

Waren die Randwiélder des Feldmooses und des Moores am Wolfs-
grund noch ganz gleichartig gebaut, so ergaben sich in der Struktur der
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eigentlichen Hochmoorkomplexe betrichtliche Unterschiede. Das Moor
am Wolfsgrund trug mesotrophen Zwischenmoorcharakter, das Feld-
moos, dem Einflu mineralischer Quellen entzogen und mitten im Tale
gelegen, war auBerordentlich nihrstoff- und artenarm.

Das Feldmoos.

Mit dem ansteigenden Hochmoor lockerte sich der Spirkenwald
auf; die Vacciniumarten zogen sich ganz in den Schatten der Baume
oder auf die trockeneren Bulte zuriick. Die Kiefern blieben klein-
wiichsig und entwickelten die eigentiimlich entarteten, oft pinienféormigen
(gehemmtes Spitzenwachstum!), dichtzweigigen Kronenformen. Da die
Waurzeln den mineralischen Grund (und einen Grundwasserstrom) nicht
mehr erreichten, war ihr Wachstum verlangsamt. An einem Spirken-
stamm von 25 cm Durchmesser wurden hier 350 Jahresringe gezahlt
(mittlere Jahresringsbreite 0,357 mm), wihrend ein Baum gleichen
Durchmessers seewirts nur 78 aufwies (mittlere Jahresringbreite:
1,602 mm). Uber dhnliche Beobachtungen berichtet vor allem K. MULLER,
der am Wildseemoor derartige Messungen in grofer Zahl vornahm.

In der Bodenschicht dieses lockeren Spirkengiirtels (dem eigent-
lichen Randgehingewald) iiberraschte vor allem eine reiche Flechten-
flora. Neben Cetraria islandica erschien hier die seltene Cladonia al-
pestris. Sie war seither nur von einem Standort am Feldberg bekannt
(Loscr, Kirchzarten-Freiburg, miindl.). Die schéne Flechte ist durch
ihre Verwendung fiir die Allerheiligenkrinze bekannt, wozu sie in
Massen aus dem Norden importiert wird. Einen hohen Deckungsgrad
erreichte oft auch Andromeda polifolia. Die Aufnahme eines Quadrat-
meters ergab: Pinus montana (bis 4 m hoch) 3, Calluna vulgaris 2,
Vaccinium uliginosum 2, Vacc. oxycoccus 2, Andromeda polifolia 3,
Eriophorum vaginatum 3, Scirpus caespitosus 1, Hypnum Schreberi 1,
Cetraria islandica .

Fiir den Flechten- und Andromedareichtum der Zone (gehemmtes
Torfmooswachstum) war wohl eine oft recht auffillice Verndssung des
Randkomplexes verantwortlich. Es handelte sich um das vom offenen
Hochmoorkomplex abflieBende Wasser, das allerdings nirgends zur Aus-
bildung echter Riillen fithrte, wenn man von einer Andeutung durch
eine Scirpus caespitosus-Gesellschaft (vgl. S. 236) absehen will. Sozio-
logisch steht im iibrigen der Bestand dieses lockeren Spirkengiirtels
der Vegetation des offenen Hochmoores nahe. Eventuell wire von
einer flechtenreichen Pinus montana-Calluna-Sphagnum-Gesellschaft zu
sprechen (vgl. die Zunahme der lichtbediirftigen Calluna).
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Offenes Hochmoor (Zentralkomplex).

Bei der méchtigen Ausdehnung der offenen Feldmoosfliche gehorte
das Erlebnis des Schluchseemoores zu einem der stirksten Eindriicke,
die der Schwarzwald vermitteln konnte. Fern und abgeschlossen von
der Wirksamkeit der Zivilisation lag die einsame Weite dieses Moores
hinter dem Spirkengiirtel, ein Stiick arktischer Urwelt, das in seiner
Monotonie nur um so méchtiger anzog. Hier ging etwas Unwieder-
bringliches verloren.

Bis in das Zentrum des Moores begleiteten uns in der Form der
niederen Kuscheln und hiufiger als in anderen Mooren die Spirken. Es
gab auf der Flache kaum irgendwo nur 5 qm, die frei von solchen
Kuscheln gewesen wiren. Dabei erhoben sich die verkriippelten Baum-
chen hochstens 0,5 m iiber die Sphagnumdecke. Lange Schlenken zogen
netzartig, vor allem aber in der Langsrichtung iiber das fast 1 km lang-
gestreckte Moor und machten ein Viertel bis ein Drittel der Flache aus.
Mit den Schlenken wechselten schwach gewellte Torfmoospolster, die
nur wenig verheidete Bulten trugen. Schlenken, Torfmoospolster und
Bulten standen in einem wechselseitigen Wachstumsverhiltnis und
bildeten einen ,,Regenerationskomplex (v. Post, 1910). Aus den
Schlenken heraus wuchsen die Torfmoospolster, die alten Moospolster
und die nicht mehr wachsenden, verheideten Bulte wurden zum
Schlenkenboden und der ,,zirkulire WachstumsprozeB* begann von
neuem. Entsprechend zeigten die Profile des Moores einen Wechsel von
Sphagnum-reicheren und Eriophorum vaginatum-reicheren Torfen.

Die Pflanzengesellschaft der Schlenken war ein Caricetum limosae,
wie es dhnlich in den Schlenken aller européischen Hochmoore siedelt
(vgl. z. B. Osvarp: Schweden, Hueck: Norddeutschland, W Kocn:
Schweiz). Vom Schwarzwald selbst liegt bereits eine Schilderung dieser
Assoziation aus dem Feldseemoor durch Hueck vor. Sie ist dort unter
dem EinfluB nihrstoffreichen Wassers viel artenreicher als hier im Feld-
moos. W KocH hat die Gesellschaft zu dem Zwischenmoorverband des
Rhynchosporion albae gestellt, der einerseits an das Caricion vulgaris,
andererseits an das Sphagnion anschlieBen diirfte. Es folgen die Auf-
nahmen zweier Schlenken, die eine recht merkwiirdige Verteilung
der beiden Charakterarten im Feldmoos =zeigen. Ein ahnliches
Vikariieren von Schlammsegge und Blumenbinse beschreibt auch
W BroceE vom Scheibenlechtenmoos (Feldberggebiet). In allen
Schlenken (und unverindert wahrend des ganzen Sommers) py; = 4.
Durchschnittliche Wassertiefe 5 cm.
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1. SW-Teil des Zentralkomplexes 2. NO-Teil
1 qm 1 gm
Carex limosa 3 Scheuchzeria palustris 3
Scheuchzeria palustris + Carex limosa -
Rhynchospora alba + (Schlenkenrand) untergetaucht:
untergetaucht : Sphagnum (cuspidatum)
Sphagnum (cuspidatum) Zygogonium ericetorum.

Zygogonium ericetorum

Die schwellenden und bultarmen Torfmoospolster zwischen den
Schlenken koénnen als einheitliche Pflanzengesellschaft betrachtet
werden. Die analogen Pflanzengesellschaftskomplexe haben iiber weite
Moorgebiete Europas hin eine charakteristische Zusammensetzung.
Unsere Assoziation entspricht vor allem dem, was schon FrtH und
ScHROTER (1904) Sphagneto-Callunetum nannten. Ahnlich spricht heute
Hueck von einer Sphagnum- oder Cladonien-reichen (je nach der Bult-
erhebung) Calluna-Assoziation. Er schildert sie als typisch fiir die See-
klima- und Hohenhochmoore, die durchweg reich an Zwergstrauch-
heiden sind. Tatséchlich hatte unsere Pflanzengesellschaft, trotz des
hohen Deckungsgrades, den das Wollgras erreichte, wenig gemein mit
dem Eriophoretum vaginati, das Hurck fiir die (meist infraaquatischen)
Landklimamoore Norddeutschlands angibt. Es fehlte hier die Ver-
gesellschaftung mit Spagnum recurvum, iiberdies war die Vitalitat von
Eriophorum vaginatum in unserer Hochmoordecke herabgesetzt; nie
entrollte sich das Bild eines weill wogenden Fruchtschopfmeeres, wie
es die Photographien, z. B. aus der Uckermark zeigen.

Heute, nach der stirkeren Herauskehrung des Sukzessionsgedankens,
werden die analogen Hochmoorgesellschaften von den Schweizern
(W XocH, P. KELLER u. a.) als Sphagnetum medii und acutifolii be-
zeichnet. So umfalBte schlieBlich unser Hochmoorbestand auch die
ganze Entwicklungsreihe, die aus Schweden vor allem von OsvarLp und
pU Rierz beschrieben wurde und die von der Eriophorum vaginatum-
Sphagnum cuspidatum-Assoziation iiber die Calluna-Sphagnum fuscum-
Assoziation zu den verheideten Stadien, z. B. der Calluna-Cladonia-
rangiferina-Assoziation fithrt.

Die folgende Zusammenstellung unserer Gesamt-Sphagnum-Calluna-
Gesellschaft ist wieder aus 6 Einzelaufnahmen zusammengezogen (je
1 qm).

Mittlere
Menge Frequenz
Krautschicht:  Pinus montana + 4:6
Calluna vulgaris 2—3 6:6

Eriophorum vaginatum 4 6:6
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Mittlere
Menge Frequenz

Andromeda polifolia 1—2 6:6

Carex pauciflora + 4:6

Vaccinium uliginosum . —+ 3:6

Melampyrum pratense. + 1:6
Schlenkenrand: Rhynchospora alba + 1 6

Scirpus caespitosus + 1:6

Carex limosa =+ 1:6
Bodenschicht:  Sphagnum (acutifolium)

Sphagnum medium

Sph Ituscum . 4 6:6

phagnum molluscu

Sphagnum (quinquefarium)

Dicranum Bergeri. 1 : 6

Aulacomnium palustre + 1 6

Hypnum Schreberi + : 6

Leptoscyphus Taylori +

Lepidozia setacea +

Aneura latifrons +

Vaccinium oxycoccus 2 6:6

Cladonia rangiferina. 1 5:6

Drosera rotundifolia. + 3:6

In der Nahe des siidwestlich gelegenen Randkomplexes befand sich
eine an Scirpus caespitosus besonders reiche Pflanzengesellschaft. Sie
hatte aber wenig mit dem von W KocH beschriebenen Scirpetum caespi-
tosi zu tun, das in den Verband des Caricion vulgaris gehért. Es handelte
sich vielmehr um eine Variante der oben beschriebenen Sphagnumgesell-
schaft. Die 6kologischen Verhaltnisse waren dhnlich (py = 4). Moglich,
daB Scirpus caespitosus hier durch das langsam vom Hochmoor herab-
flieBende Wasser begiinstigt wurde, so dafl wir das Initialstadium
einer Riille vor uns gehabt hatten.

Innerhalb dieser Sphagnumassoziation lieBen sich aber nun auch
am Schluchsee Abstufungen und Sukzessionsfolgen erkennen, wie sie
ahnlich aus vielen europiischen Hochmooren beschrieben worden sind.
Die Entwicklung und Regeneration ging von den Carex limosa-Schlenken
aus iber folgende Stufen:

1. Scheuchzeria — Carex limosa — Sphagnum cuspidatum.

2. Sphagnum molluscum — Rhynchospora alba — Scirpus caespitosus
wenig | Eriophorum vaginatum und { Calluna vulgaris.

3. Sphagnum medium — Eriophorum vaginatum, wenig Calluna
u. Cladonia (Sphagnetum medii).
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4. Sphagnum (acutifolium) u. a. Sphg. quinquefarium — Calluna vul-
garis — Cladonia rangiferina — Pinus montana (Sphagnetum
acutifolii).

Torfstich im Randkomplex.

Einer kurzen Erwahnung bediirfen noch die entarteten und ver-
heideten Hochmoorgesellschaften, die ahabachwérts am 6stlichen Rand-
gehéinge standen. Sie sind kinstlich entstanden dadurch, daB hier An-
fang dieses Jahrhunderts (1908 nach K. MiUrLER) mitten im Spirken-
giirtel des Randkomplexes zwecks Torfgewinnung die Bergkiefern
gefillt und Abzugsgriben gezogen wurden (Abb. 4). Auf der kahlen
Fliche dominierte zuletzt das Heidekraut (Calluna-Cladonia-Assoziation).
Dazwischen hatte das abflieBende Regenwasser iiberall nackte Torf-
schlenken gerissen. Die Sphagnumarten wurden durch Polytrichum
strictum-Rasen verdringt. Es war ein typischer FErosionskomplex:
die aufbauende Pflanzentéitigkeit vermochte den abbauenden Kriften
nicht mehr das Gleichgewicht zu halten. Der Mittelwert aus fiinf
1- Quadratmeter - Aufnahmen ergab folgendes Bild: Krautschicht:
Calluna vulgaris 3—4, Eriophorum vaginatum 2, Carex pauciflora 1,
Vaccinium uliginosum 1, Vaccinium myrtillus +, Potentilla tormentilla -,
Juncussquarrosus 4, Melampyrum pratense +, Carex panicea -+, Keim-
linge von Fichte, Bergkiefer und Birke 1), Bodenschicht: Sphagnum
(acutifolium) 2—3, Polytrichum strictum 3—4, Dicranum Bergeri 2,
Aulacomnium palustre 4-, Galium uliginosum 4, Vaccinium oxy-
coccus 1, Drosera rotundifolia 4, Cladonia rangiferina 1.

Inmitten dieses verheideten Feldes war nur eine einzige alte und
méchtige Spirke (zur Anlehnung einer Hiitte fiir die Torfarbeiter) stehen
geblieben, auf die K. MiLLEr aufmerksam gemacht hatte, und die als
Naturdenkmal viel abgebildet und weithin bekannt wurde. Als sie im
Herbst 1930 der Axt zum Opfer fiel, stellte sich heraus, daBl der ein-
heitlich erscheinende Stamm aus mehreren Einzelstdmmen zusammen-
gewachsen war (vgl. Tafelanhang, Abb. 2).

Das Moor am Wolfsgrund.

Artenreicher und mannigfaltiger war das Pflanzenbild im lang-
gestreckten Moor am Wolfsgrund, tiber das ein schwanker Kniippel-
damm zum Ahabach fithrte. Auf dem Riicken des Moores stockte ein
lichter, mittelhoher Spirkenbestand. Bei oberflichlichem Blick oder
beim Uberschreiten des Moores im Friihjahr schien man sich wieder

1) Regeneration des Moorbeer-Spirkenwaldes!
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in einem normalen Hochmoorkomplex zu befinden, der in seltenen
Schlenken und wenig verheideten Bulten ein kriftiges Wachstum an-
zeigte. Seewdrts ging die Calluna-Sphagnum-Gesellschaft allméahlich
auf einem Schwingrasen in den Verlandungsgiirtel des Cariceto inflato-
vesicariae iiber. Carex vulgaris-Herden, Eriophorum polystachyum oder
Pedicularis palustris deuteten dazwischen einen Wiesenseggengiirtel an.

Aber bei genauerem Zusehen oder zu gegebener Jahreszeit verriet
das Moor doch einen ganz anderen Charakter. Da bestimmten Rhyncho-
spora alba, Eriophorum alpinum oder Molinia coerulea das Bild. Unter
dem EinfluB der mineralreichen Quellen, die iiberall unter dem Morinen-
schutt vom Berg her in das Moor eindrangen, vermochte sich hier noch
eine mesotrophe Pflanzengesellschaft zu erhalten. Die py-Werte lagen
nie so niedrig wie im Feldmoos und schwankten zwischen 4,5 und 5,5,
seewirts 5,5 bis 6,0. Die Assoziation zeigt eine gute Ubereinstimmung
mit der von W Kocu beschriebenen Zwischenmoorgesellschaft des
Rhynchosporetum-eriophoretosum alpini. Diese Gesellschaft soll zwi-
schen dem Rhynchosporetum albae typicum (oder Caricetum limosae)
und den eigentlichen Hochmoorgesellschaften vermitteln.

Tatsdchlich war hier am Schluchsee die Genese so weit vorge-
schritten, da3 man sich, wie schon gesagt, vor allem rein physiognomisch
tduschen lassen konnte. Mit den ausgebreiteten Torfmoosteppichen und
den Bulten waren ja auch schon die typischen Charakterarten des
Sphagnion vorhanden, wie Vaccinium oxycoccus, Carex pauciflora,
Eriophorum vaginatum u. a. Eine sichere Trennung der Gesellschaften
fiel bei ihrer gegenseitigen Durchdringung schwer. Natiirlich stand
unsere Eriophorum alpinum-Gesellschaft immer in den schlenken-
artigen, nasseren Partien der Moordecke.

Der Torf, in dem die Pflanzen wurzelten, war ein nur wenig zer-
setzter, fast reiner Eriophorum vaginatum-Sphagnum-Torf, der erst in
ein oder drei Meter Tiefe (je nach Entfernung vom See) in ein 20 cm
méichtiges Verlandungsband, zuerst eines Scheuchzerieto-Caricetum,
dann eines Equisetetum limosae iiberging. Darunter lag Lebertorf. Der
Hochmoorcharakter des Moores ist also alt. Ein Durchschnittsbild soll
wieder die folgende Zusammenfassung von 6 1-Quadratmeter-Auf-
nahmen geben:

Mittlere

Menge  Frequenz
1. nasse Stellen:

Sphagnum molluscum }
: 3
Sphagnum medium.
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Mittlere Frequenz

Menge
Dicranum Bergeri 1 5:6
Aulacomium palustre + 1:6
Leptoscyphus Taylori . +
Cladonia rangiferina + 6:6
Calluna vulgaris 2 6:6
Andromeda polifolia 2 6:6
Vaccinium oxycoccus 1 3:6
Vaccinium uliginosum + 16
Eriophorum vaginatum 3 6:6
Eriophorum alpinum 1—2 3:6
Rhynchospora alba . 1 4:6
Carex pauciflora 1 4:6
Scirpus caespitosus. + 1 6
Molinia coerulea 2 5:6
Drosera rotundifolia 2 6:6
Lycopodium selago. + 2:6
Potentilla silvestris. + 2:6
Viola palustris + 16
Juncus squarrosus + 16
Scheuchzeria palustris +r 1:6
seewdrts:
Carex vulgaris + 16
Carex echinata . + 1 6
Eriophorum polystachyum + 1:6
Comarum palustre
Pedicularis palustris
Drepanocladus spec.
2. an einer durch Bultbildung erhéhten Stelle:
Sphagnum (acutifolium) 3 Eriophorum vaginatum 1
Cladonia rangiferina 2 Carex pauciflora 1
Cladonia turgida + Vaccinium uliginosum. +
Molinia coerulea 3 Melampyrum pratense. +
Calluna wvulgaris. 3 Eriophorum alpinum +
Empetrum nigrum + Drosera rotundifolia. +

Besonders iippig standen im Moor Andromeda und Drosera rotundi-
folia. Der Tannenbarlapp steht vielleicht an Stelle des fiir die Rhyncho-
spora-Gesellschaften sonst charakteristischen Lycopodium inundatum.
Auch im Hirschenmoor bei Hinterzarten soll Lycopodium selago an dhn-
lichem Standort wachsen (Es. ScamipT, Freiburg, miindl.). Die Freiburger
Flora gibt allerdings fiir den Schluchsee auch Lycopodium inundatum
an, dazu Drosera anglica. Ich habe beide Pflanzen hier leider nicht
finden kénnen. Aber auch der ausgezeichnete Kenner der Freiburger
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Flora, Herr Dr. ScHLATTERER, konnte mir keine Auskunft iiber die
Standorte geben. Jedenfalls lagen sie auf der Schwingrasendecke am
unteren Schluchsee-Ende bei Seebruck, die aber nach dem Ablassen des
Sees auseinandergerissen, in einzelnen Schollen im ganzen Seebecken
verfrachtet wurde und deren Flora ich nicht mehr rechtzeitig studieren
konnte. Empetrum nigrum war fiir den Schluchsee neu. In eingeweihten
Kreisen war der Standort allerdings schon seit Jahren bekannt. Es
war der einzige Hochmoorstandort dieses nordischen Zwergstrauches im
Siidschwarzwald. Am Belchen und Feldberg lebt die Pflanze ja in einer
ganz anderen Umgebung. 1930, nach dem Beginn der Bauten am Schluch-
see, wurde ein Teil der Straucher nach dem ,,Roten Meer‘‘, einem kleinen
Hochmoor bei Barental verpflanzt, wo sie sich bis jetzt anscheinend gut
zu halten vermdgen (SCHLATTERER, schriftl.). Ich selbst hatte 1930 noch
ein paar Stocke von Eriophorum alpinum ins ,,Rote Meer gebracht,
konnte aber 1932 die Pflanze nicht mehr finden.

Noch reicher als im eigentlichen Moorkomplex war die Flora in
einer laggartigen Vernédssungszone zwischen Moor und Berghang in der
unmittelbaren Nahe des Sees. In einer nahrstoffreichen Variante des
Caricetum limosae, dabei wohl in allen méglichen leider nicht beachteten
Abstufungen zum Sphagnetum, wuchsen hier dicht beieinander in flachen
Schlenken (py = 5,5—6):

Scheuchzeria palustris Eriophorum polystachyum
Carex limosa Eriophorum alpinum
Carex vesicaria Menyanthes trifoliata
Carex echinata Equisetum limosum
Carex panicea Utricularia ochroleuca
Phragmites communis

Schlenkenrand :

Sphagnum spec. Carex Oederi
Eriophorum vaginatum Epilobium palustre
Potentilla tormentilla Molinia coerulea
Melampyrum pratense Viola palustris

Galium uliginosum

Besonders hat mich das Verhalten von FEriophorum alpinum
interessiert. Es gilt zuweilen als eine fiir den Schwarzwald charakte-
ristische Hochmoorpflanze. Nach unseren Beobachtungen und den mir
gerade vorliegenden Schilderungen aus der Literatur (W. Kocs, P. KzL-
LER, J. BarTscH) scheint sie aber auf ein wesentlich nahrstoffreicheres
und milderes Milieu angewiesen zu sein. Ihr Optimum lag z. B. am
Schluchsee in der Nahe der Ubergangszone zum Blasenseggenbestand.
Ich bin diesen Dingen durch eine grolere py-Messungsserie nachgegangen,
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wobei auch die Standorte in Erlenbruck und Hinterzarten einbezogen
wurden. Das Ergebnis von insgesamt 49 Messungen ist in Abb. 3
veranschaulicht.

In die Abbildung sind gleichzeitig die Ergebnisse Ko1ILAINEN’S aus
Finnland eingezeichnet, auf die ich erst nachtriglich aufmerksam ge-
worden war, die aber aufs schénste mit unseren Befunden iiberein-
stimmen. Selbst die Zweigipfligkeit der Kurve kehrt wieder. Sollte
ein Gemisch zweier physiologischer Rassen vorliegen ? — Auch die von
W Kocx fiir seine Rhynchospora alba-Eriophorum alpinum- Gesellschaft
angegebene p,-Zahl (5,3)
stimmt aufs beste mit %

40

unseren Ergebnissen
tiberein.

Unsere Zahlen er-
lauben aber keineswegs 30
eine voreilige SchluB3-
folgerung. Wohl ent- 20
wickelte sich das Alpen-
wollgras bei py =5,5am 10

alleriippigsten. Aber es / ______ n
gab, sowohl in Erlen-

bruck als auch in Hinter- 4 S 6 ph 7
zarten, in denlaggartigen A1), 3, Bereich des Alpenwollgrases.
Vernéssungszonen, wie Schwarzwald

auch auf dem Zentral- Finnland (KOTILAINEN)

komplex, genug Stellen,

die das optimale p, aufwiesen ohne Eriophorum alpinum. (Das Hinter-
zartner und Erlenbrucker Moor hatten durchgehend héhere p,-Werte
als das Schluchseemoor-Feldmoos.) Hier miissen also neben der Aziditit
noch andere Faktoren eine Rolle spielen. Aber wir wissen auch, daB bei
optimaler Wirksamkeit eines Faktors eine Pflanze um so empfindlicher
auf die unterschiedliche Verteilung anderer begrenzender Faktoren
reagiert (LUNDEGARDH, MITSCHERLICH). So mdégen fir das Alpenwoll-
gras z. B. auch der Grad der Verndssung oder die Beleuchtungsverhalt-
nisse entscheidend wichtig sein.

Auf eine Schilderung der iibrigen an den Schluchsee grenzenden
Pflanzenbestinde muflite bei der Fiille der Aufgaben, die die kurze Ab-
senkung des Schluchsees im Sommer 1930 mit sich brachte, verzichtet
werden. Eine Ubersicht iiber das Beschricbene gibt Abb. 4. Die
Fichtenwéalder, die am Nordostufer den See umrahmten, bestanden

Bevichte XXXIV, 1. 16
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aus dem im Schwarzwald weit verbreiteten subalpinen Fichtenwald
mit den Charakterarten: Listera cordata und Pirola uniflora. Einen
anderen Charakter trug das Piceetum am steilen SW-exponierten Hang
kurz vor Seebruck. Es war krautreich mit einem Calamagrostis
arundinacea-Rasen und beherbergte die seltene Bergflockenblume
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Abh. 4. Die ehemalige Verteilung der Pflanzengesellschaften
im oberen Schluchseegebiet.

(Centaurea montana). In den Nardeten, die den See am Wolfsgrund
begleiten, fand Prof. Lats (Freiburg) Botrychium lunaria.

Zusammenfassung.

1. Die Beschreibung der hoheren Vegetation am Schluchsee befalit
sich vor allem mit den Wasserpflanzengesellschaften, den Flach-
und Hochmoorbestédnden.

2. Die Wasserpflanzengesellschaften umfafiten die oligotrophen Asso-
ziationen des Echinosporetum, eines Nupharetum und eines Sparga-
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nietum affinis, dazu kam ein wenig bekanntes Juncetum supini,
das moglicherweise als eine verarmte atlantische Gesellschaft auf-
gefallt werden kann.

. Ein eigentliches Schilfréhricht fehlte am Schluchsee, dagegen
waren die fiir die montane Stufe charakteristischen Blasenseggen-
bestinde um so méchtiger entwickelt.

. Auf den anschliefenden Sumpfwiesen erreichte besonders Juncus
squarrosus hohe Deckungsgrade. Eine vergleichende Untersuchung
im Feldberggebiet fithrte zur Aufstellung eines Juncetum squarrosi,
einer atlantischen Pflanzengesellschaft, die im Schwarzwald an
den Carex vulgaris-Verband angeschlossen werden muB. — Sie
spielt hier in der Sukzessionsfolge der topogenen Moorvegetation
eine wichtige Rolle.

Eine Zwischenmoorgesellschaft trug das Moor am Wolfsgrund. Sie
stimmte weitgehend mit dem von W Kocu aus der Schweiz be-
schriebenen Rhynchosporetum-eriophoretosum alpini iiberein. An
bemerkenswerten Pflanzen standen hier weiter Lycopodium selago
und Empetrum nigrum. Fiir das Alpenwollgras wurde ein optimaler
py-Bereich um 5,5 nachgewiesen.

5. Alle Hochmoorbildungen wurden von zwergstrauchreichen, aber
artenarmen Moorbeer-Spirkenwéldern eingesiumt.

. Der Zentralkomplex des Feldmooses zeigte ein typisch ombrogenes
Hochmoor, das in langsamer Regeneration begriffen war.
Schlammseggen- oder Blumenbinsenschlenken wechselten mit einer
nur schwach gewellten Sphagnum-Calluna-Gesellschaft. Verheidete
Stadien fanden sich héchstens einmal in Verbindung mit den sonst
auf der Moorfliche sehr zahlreichen ,,Kuscheln®

. An weiteren Pflanzengesellschaften wurden am Schluchsee ver-
zeichnet: a) ein Weiden-Erlenbusch, b) gemihte und gediingte
Kulturwiesen vom Typ eines Trisetetum flavescentis (z. T. mit
Trollius europaeus), ¢) Borstgrasmatten (Nardetum), da und dort
durchsetzt von Fragmenten einer Festuca rubra-Genista sagittalis-
Wiese oder einer Vaccinium myrtillus-Deschampsia flexuosa-
Heide, d) Fichtenwilder, vor allem ein Piceetum myrtilletosum,
seltener ein Piceetum herbosum (Piceetum calamagrostitetosum
arundinaceae).
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Tafelanhang.

Abb. 1. Blasenseggenbestéinde am Ahabach,
kurz vor dessen Miindung in den Schluchsee.

(Im Bach sichtbar: Equisetum limosum u. Potamogeton natans.)
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Phot. Eb. Schmidt.
Abb. 2. Alte Spirke im Feldmoos (vgl. S. 237).
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