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Ein geologisches Profil und zwei Tafeln (achtzehn Abbildungen)

Geschichte des Vorkommens und der Erforschung

In den dreiffiger Jahren des vorigen Jahrhunderts entdeckte der Pfarrer
KaRrL Surzer das Pflanzenlager an der Schrotzburg. Die ersten Mitteilungen
iber Fossilien dieser Fundstelle machten A.Braun und O. Heer. Jiingere
Autoren haben dann speziell Heers Angaben i{ibernommen. Durch Heegrs
Verdffentlichungen entstand der Eindruck, dafl die Fundstellen von Ohnin-
gen und an der Schrotzburg in der Schweiz ligen, sie befinden sich jedoch
auf der badischen Seite des Schienerberges am Bodensee.

Neue Grabungen fiihrte in den Jahren 1930—37 H. Stauser durch.
Gleichzeitig sammelte Herr Apotheker Funk aus Singen (Hohentwiel) Fos-
silien in der Bohlinger Schlucht unterhalb der Schrotzburg. Im Sommer 1947
wurde die letzte Grabung vom Geologischen Institut der Universitit Frei-
burg unter Prof. Dr. PraNNENSTIEL durchgefiihrt. Das Material der STAUBER-
schen Grabungen hat HANTKE (1954) bearbeitet, die Fossilien des Geologi-
schen Institutes Freiburg und der Sammlung Funk habe ich im Rahmen
meiner Dissertation bearbeitet. Die vorliegende Arbeit ist eine Zusammen-
fassung der wichtigsten Ergebnisse der Dissertation. Ich habe es als Aufgabe
betrachtet, das umfangreiche Material zu bestimmen; ferner sollten die Er-
gebnisse HANTKEs durch Priparation der Fossilien im Kollodiumverfahren
erweitert werden.



72 TiLo NoTZOLD

Die Geologie der Fundstellen an der Schrotzburg

Die Vorkommen fossiler Pflanzen an der Schrotzburg liegen unterhalb
der Schrotzburgruine am Nordabfall des Schienerberges, etwa 585 m und
535 m ii. M. (Topographische Karte 1 :25000, Blatc Radolfzell Nr. 8219:
3492500, 5285070). Die geologischen Verhiltnisse der Fundstellen und des
Schienerberges sind im Rahmen der Aufnahmetitigkeit des Geologischen
Landesamtes in Baden-Wiirttemberg untersucht worden.

Durch postmolassische Krustenbewegungen wurde der Schienerberg zur
Hochscholle, da die Singener Ebene mit dem Zeller See lings des Nordab-
hanges des Berges um etwa 150 m abgesunken ist. Im siidlichen Teil des
Schienerberges sank in geringerem Mafle das Gebiet mit dem Steiner Rhein-
see stufenformig in Staffelbriichen ab. Die Entwisserung des Berges erfolgt
nach Siiden in Flankentilchen, die als Schmelzwasserrinnen glazial angelegt
worden sind und die erst im Unterlauf dem natiirlichen Gefille zum See hin
folgen. Der Schienerberg ist also ein Molassehorst; seine Scholle ist schwach
siidostlich geneigt.

Rurte (1950) gliedert die Siiffwassermolasse am Schienerberg wie folgt:
Obere Sande und Mergel (mé6a) Gerdllbinke und Tuffe (640—690 m)
Obere Ohninger Schichten (m5y) Mergel,Kalke,Tuffe,Sande (580—640 m)

Sandige Zwischenschichten (m5 ) (560—580 m)
Untere Ohninger Schichten (m5¢a) Mergel, Kalke, Tuffe,Sande (510—560 m)
Steinbalmensande (m4 ) Mergel-, Gerollbanke (Seeufer—530m)

STAUBER (1937) hat ein Profil des oberen Pflanzenlagers an der Schrotz-
burg aufgestellt, das durch die Grabung des Geologischen Institutes Freiburg
bestdtigt wurde. Als neuer leitender Horizont wurde eine etwa 3 cm starke
oRote Schicht“ 25—27 cm oberhalbdes ,Oberen Kalkban-
des“ im Stauberschen Profil Nr.4 erkannt. Die Pflanzenlager
an der Schrotzburg und der obere Ohninger Bruch gehdren stratigraphisch
nach RuTTE zu den oberen Ohninger Schichten (m5 y), wihrend der untere
Ohninger Bruch den unteren Ohninger Schichten (m5 &) angehdrt. Das Lie-
gende im Stauberschen Profil wird von Steinbalmensanden ge-
bildet. Darauf folgen 21 Schichten pflanzenfithrender Mergel mit dazwi-
schenliegenden fossilfreien Mergelschichten, die zusammen eine Michtigkeit
von 1,6 m haben. Bedeckt werden die Mergelschichten von glazialen Schot-
tern und Mordnen, die bis zur Schrotzburg aufragen. Im Tobel unterhalb
der Schrotzburgruine liegt in etwa 535 m Hohe, etwa 48—50 m unter dem
oberen das untere Pflanzenlager. Es handelt sich um eine etwa 1 m machtige,
plankonvexe, in die Steinbalmensande (m4 j8) eingelagerte Mergellinse.
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Methoden der Priparation und Untersuchung

Die Blattreste wurden mit einem feinen Pinsel von Staub und Mergel-
resten befreit. Danach wurde die handelsiibliche Kollodiumldsung (DAB 6)
diinn aufgetragen. Je nach dem Erhaltungszustand der Blidtter mufite dieses
wiederholt werden. Der Kollodiumfilm erwies sich wegen seiner Elastizitit
und Widerstandsfahigkeit gegeniiber Reagenzien als besonders giinstig. Er
gibt ferner die feinsten Strukturen der Fossilien wieder. Wenn sich das koh-
lige Material der Pflanzenreste bereits in Schiippchen vom Mergel geldst
hatte, wurde versucht, die Schuppen durch Auftropfen der Kollodiumlssung
zusammenzuhalten. Beim Auftragen des Kollodiums bildete die aus dem
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Mergel verdringte Luft Blischen im Film. Diese konnten durch vorheriges
Durchtrinken der Mergeloberfliche mit Alkohol weitgehend ausgeschaltet
werden. Nach dem Trocknen des Films wurden die Mergelplatten in Wasser
aufgeweicht und der Fiim mitsamt einer Mergelschicht abgehoben. Nachdem
so der Hauptteil des Mergels entfernt wurde, muflte der Karbonatbestand-
teil in verdiinnter Salzsiure geldst werden, damit der Silikatrest in halb-
konzentrierter Fluflsiure geltst werden kounnte, ohne daf sich das unldsliche
Kalziumfluorid bildete.

Schwach inkohlte Reste wurden unmazeriert in Glyzeringelatine zwi-
schen Glas eingeschlossen; stirker inkohlte Fossilien wurden in stark ver-
diinntem Eau de Javelle aufgehellt. Dieses Reagenz wurden wegen seiner
Bleichwirkung und geringeren Oxydationsstirke dem Schulzeschen Gemisch
und Wasserstoffsuperoxyd vorgezogen. Die Mazeration wurde anfangs
ziemlich weit gefithre, um das Mesophyll der Blitter zu 16sen und eine even-
tuell vorhandene Kutikularstruktur erkennen zu kdnnen. Die Olzellen im
Mesophyll der Lauraceen konnten so bei allen Resten der Familie erkannt
werden. Kutikeln der Blattoberseiten fanden sich nur bei den Lanraceen und
bei Zelkova; Kutikeln der Blattunterseiten konnten nicht festgestellt wer-
den. Die von KrAuserL (1950, S. 70) beschriebene Methode zur Gewinnung
von Kutikulaabdriicken auf Kollodiumfilm war bei dem vorliegenden Ma-
terial nicht anzuwenden. Denn es war unméglich, den trockenen Film vom
Blatt abzuziehen, ohne dafl sich das kohlige Material in Schiippchen abldste.
Da eine Bestimmung der Fossilien durch Kutikularanalyse nicht méglich
war, wurden nur Blitter pripariert, die so vollstindig erhalten geblieben
sind, daf} sie nach ihren morphologischen Eigenschaften bestimmt werden
konnten.

Bei der Grabung wurde von allen Schichten des oberen Pflanzenlagers an
der Schrotzburg die gleiche Fliche abgetragen, so daf die vorliegenden Mer-
gelplatten mit Fossilien ein Bild der Fossilfithrung der jeweiligen Schichten
abgeben.

Die Blattpriparate mit Belegstiicken wurden mit laufenden Nummern
von 1 — 181 und die Priparate der Pilzperithezien mit P 1 — P 60 nume-
riert. Der Hauptteil der Priparate befindet sich im Geologischen Institut der
Universitit Freiburg; ein Teil wurde an das Landesmuseum nach Stuttgarr,
Herrn Apotheker Funk in Singen am Hohentwiel und Herrn Dr. STAUBER
in Ziirich zuriickgegeben.

Beschreibung der Pflanzenreste
Ascomycetes

Tafel I Fig. 1
Bisher wurden von den Pflanzenlagern an der Schrotzburg keine den

Pilzen zugehdrigen Fossilien beschrieben. Im oberen Pflanzenlager fanden
sich jedoch hiufig auf Blittern einzelne Hyphen, die zuweilen dichte Kniuel
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bilden, aber nicht dicht genug lagen, um als Mycel bezeichnet werden zu
konnen. Aufler Perithezien fanden sich keine Stadien irgendwelcher ge-
schlechtlicher oder ungeschlechtlicher Fortpflanzung. Die Perithezien treten
als kleine rundliche Gebilde auf den verschiedensten Blittern auf und liegen
in grofler Zahl frei auf den Schichtflichen der Mergelplatten. Im vorliegen-
den Material des unteren Pflanzenlagers habe ich keine den Pilzen zugehori-
gen Reste finden kdnnen.

Unm die Struktur der Perithezien erkennen zu kdnnen, muften die Blitter
sehr stark mazeriert werden, so dafl die Blattgewebe zerstdrt wurden. Des-
halb habe ich nur wenige auf den Blittern liegende Exemplare untersucht.
Dagegen wurden von den freiliegenden Perithezien, von ihnen fanden sich
auf 100 cm?® Oberfliche der Mergelplatten bis zu 180 Exemplare, etwa 600
mazeriert. Dabei zeigte sich in den meisten Fillen, daf} die Feinstruktur der
Perithezien durch Pyritkristalle nicht mehr zu erkennen ist und die Fossilien
bei der Einbettung aufgerissen und breitgedriickt wurden. Nur 19 Exem-
plare zeigen die Strukturen sehr genau; sie bilden die Grundlage der folgen-
den Beschreibung.

Es lassen sich drei Typen von Perithezien unterscheiden. Die Oberfliche
des ersten Typus zeigt einige aneinanderstoflende Sternchen, indem von
mehreren Punkten der Oberfliche radiire Hyphen ausgehen. Diese Perithe-
zien haben einen Durchmesser von 500—540 u; Ostioli sind nicht zu erken-
nen. Die Oberfliche des zweiten Typus zeigt eine schwammig-schaumige
Struktur. Der Durchmesser betrigt 450—650 u. In den meisten Fillen ist ein
rundliches Loch von etwa 40—50 g Durchmesser zu erkennen. Es kann sich
dabei um das Ostiolum handeln. Der dritte Typus hat in der Mitte ein
Ostiolum von etwa 10 u Durchmesser, von dem aus feine radidre Hyphen
zum Rande verlaufen. Der Durchmesser dieser Perithezien betrigt 100—
120 .

Da keine sonstigen Fortpflanzungsorgane gefunden werden konnten und
die Struktur der Perithezien fiir eine Einordnung nicht geniigt, mufl von Er-
drterungen iiber die Zugehorigkeit dieser Fossilien abgesehen werden.

Polypodiaceae

Heer (1859, S. 353) erwihnt vom oberen Pflanzenlager die Polypodia-
ceen Polypodium schrotzburgense HEEr, Aspidium meyeri HEER und Adi-
antites tertiarius HEER. Im vorliegenden Material fanden sich keine Fossi-
lien, die diesen Angaben entsprechen. HANTKE (1954, S. 40) bezeichnet drei
schlecht erhaltene Reste als Pteridium oeningense UNGER sensu HANTKE. Ein
gleichgestaltetes Wedelteilstiick fand sich im vorliegenden Material. Obwohl
der Erhaltungszustand dieses Restes nicht gut war, wurde ein Kollodium-
filmpriparat davon hergestellt und einige Schiippchen des inkohlten Mate-
rials, die sich bereits zum Teil abgeldst hatten, zusammengehalten. Der
Hauptnerv des Fossils ist auf 18 mm Linge erhalten. Auf der einen Seite des
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Nerven finden sich fiinf, auf der anderen vier Fiederblattlappen von ge-
streckt-elliptischer Form. Die Buchten zwischen den einzelnen Lappen sind
sehr tief, erreichen jedoch den Nerven nicht. Die Fiederblattlappen sind 6—
7 mm lang und etwa 3 mm breit. Vom Hauptnerven aus gehen nach den
Blattlappen Seitennerven im Winkel von etwa 80° ab. Weitere Einzelheiten,
ctwa die Randbeschaffenheit, vermochte ich nicht zu erkennen. Der Rest
gleicht den von HANTKE (1954, Taf. 1, Fig. 6 u.7) als Pteridium oeningense
UnGER verdffentlichten Abbildungen. Sie zeigen auch keine weiteren Einzel-
heiten oder gar Sori, die HaNTKE (S. 40) als randstindig bezeichnet.

Es diirften kaum Zweifel daran bestehen, dafl es unméglich ist, einen
Farnrest von derartig schlechter Erhaltung zu bestimmen. Es ist sogar un-
sicher, die von HANTKE abgebildeten Reste mit einer Abbildung HEErs zu
vergleichen. Die Fiederung macht die Zugehdrigkeit zu den Polypo-
diaceen wahrscheinlich. Unangebracht erscheint es mir jedoch, die UNGER-
sche Art Pteris oeningensis an Hand dieser Fragmente von der Schrotzburg
als Pteridium oceningense umzubenennen, da es nicht einmal
sicher ist, ob es sich bei diesen Resten um eine Pte-
ridiaceae handelt.

Salviniaceae
Salvinia formosa HEer
Taf. I, Abb.2 u. 3

Schon HEer (1859, S. 156) beschreibt Salvinia formosa von der Schrotz-
burg. FLoriN (1940, S. 270) hat eingehende Untersuchungen an dieser Art
von der gleichen Fundstelle angestellt. Er gibt gute Abbildungen einiger im
Reichsmuseum zu Stockholm befindlicher Fundstiicke dieser Herkunft.
HANTKE (1954, S. 41) berichtet ebenfalls iiber Salvinia formosa. Alle diese
Arbeiten griinden sich auf mehr oder weniger gut erhaltene Fossilien, die nur
im Abdruck oder mit nur wenig erhaltener inkohlter Substanz erhalten
waren. Es wurden jedoch niemals Filmpriparate hergestellt.

Die vorliegenden Salvinia-Fossilien stammen von der Grabung des Geo-
logischen Institutes Freiburg 1947 und aus den Stauberschen Grabungen von
1931—1936. Sofern die Fossilien nicht nur im Abdruck vorhanden waren,
wurden Kollodiumfilmpriparate hergestellt. Dadurch wurden genaue Mes-
sungen erméglicht und, soweit morphologische Einzelheiten noch erhalten,
diese der Betrachtung zugingig. Es muflte versucht werden, die Feinheiten
der Blattmorphologie, Nervatur, Behaarung und Luftkammern zu kldren,
denn ohne diese ist eine Bestimmung selbst der gegenwirtigen Salvinien
unmoglich.

Die Schwimmblitter von Salvinia formosa HEer sind von elliptischer
Gestalt, 1,1—2,2 cm lang und 0,8—1,3 cm breit; in dem vorliegenden Ma-
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terial iiberwiegen die groflen Blitter. Ein Teil der gegenwirtigen Salvinien
besitzt kurzgestielte Schwimmblitter. Diejenigen von Salvinia formosa sind
ungestielt. Thr Blattgrund ist schwach herzférmig ausgebildet. Sie werden
von einem schwachen, sich leicht schlingelnden Hauptnerven durchzogen.
Diese Schlingelung kommt dadurch zustande, daff die beiderseits des Haupt-
nerven befindlichen Luftkammern eine gestreckt-sechseckige Form haben. Sie
alternieren, und der Nerv folgt ihren Winden. Diese Kammern sind 2,2—
3,0 mm lang und 0,8—1,6 mm breit. Von den Winden dieser Luftkammern
zweigen erst die schwach gebogenen Sekunddrnerven ab. Am Blattgrunde
treten sie im Winkel von etwa 90° aus. Bei den Exemplaren mit schwach
herzférmigem Blattgrund betragen die Winkel der ersten Sekundirnerven
bis zu 120°. Zur Spitze hin werden die Winkel bis zu etwa 30° kontinuier-
lich kleiner. Im allgemeinen gehen jeweils von einer am Hauptnerven liegen-
den Luftkammer zwei Sekundirnerven aus; da die Luftkammern alternie-
ren, ist dieses auch bei den Sckundirnerven der Fall. Die Sekundirnerven
verlaufen schwach bogig zum Rande. Vereinzelt finden sich zwischen ihnen
Zwischennerven; diese verlaufen vom Blattrande aus zum Hauptnerven,
erreichen ihn jedoch nicht. Die Sekundirnerven werden durch Tertiirnerven
verbunden, die in Reihen oder gegeneinander leicht versetzt verlaufen. Da-
durch wird das ganze Blatt in rechteckige bis rhombische Segmente geteilt.
In diesen Segmenten finden sich 40—70 polygonale Zellen von 100—180 u
Grofle. Parallel zu den Sekundirnerven verlaufen innerhalb der Segmente
leicht nach oben gewdlbte Papillen. Sie sind in Reihen angeordnet, von
denen jeweils zwei zwischen zwei Sekundirnerven verlaufen. In Spitzen-
region und am Blattgrunde ist jedoch meist nur eine Reihe vorhanden. In
den Segmenten der Mittelregion befinden sich auflerdem meist zwei Papillen
nebeneinander, so dafl in einem Segment vier auftreten. FLorIN (1940,
S. 270) sieht diese Papillen als Haarbasen an. Da ich jedoch an Hand der
Kollodiumfilmpriparate keine Trichopodien feststellen konnte, mdchte ich
sie nicht mit Sicherheit als Haarbasen bezeichnen. Ich schliefle diese Mog-
lichkeit nicht aus, spricht doch die Tatsache, dafl alle gegenwirtigen Salvi-
nien behaart sind, auch dafiir. Auf der anderen Seite fanden sich Wasser-
blitter von Salvinien, bei denen selbst die feinsten haarférmigen Zipfel
erhalten geblieben sind. Ich mochte daher die Mdglichkeit, dafl die Luft-
kammern Papillen ohne Haarbestand hatten, nicht ausschlieflen.

In dem vorliegenden Material fanden sich aufler diesen Schwimmblittern
auch eine ganze Salvinia-Pflanze sowie einige Reste von Wasserbldttern. Bei
der ganzen Pflanze ist ein Schwimmblatt und vom anderen ein kleiner Rest
sowic vom Wasserblatt ein wurzelférmiger Zipfel auf 6 cm Linge erhalten.
Letzterer ist sehr dicht mit feinen, langen Haaren besetzt.

Sporokarpien, Sporangien oder Sporen habe ich nicht finden kénnen.
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Juglandaceae
Juglans L.
Juglans acuminata A.Braun

Vom oberen Pflanzenlager fithrt Heer (1859, S. 88—91) Juglans acumi-
nata und die heute mit dieser Art zu vereinigende Juglans bilinica an.
HAaNTKE (1954, S. 50) berichtet ebenfalls iiber das Vorkommen von Juglans
acuminata im oberen Pflanzenlager an der Schrotzburg.

Von Juglans acuminata fanden sich in dem zur Verfiigung stehen Mate-
rial sieben Blattfiedern von recht unterschiedlicher Grofle; darunter wahr-
scheinlich eine Endfieder. Ferner konnten drei Fragmente dieser Art be-
stimmt werden. Da HEeEeR neben den Fiederblittern auch die Spaltéffnungs-
apparate der Fossilien abbildet, habe ich versucht, die Reste in sehr stark
verdiinntem Eau de Javelle aufzuhellen. Es zeigte sich dabei, daff die Blatt-
reste eine auflerst geringe Widerstandsfihigkeit besitzen.

Die Blattfiedern sind 3,5 cm bis 11 ¢cm lang und 1,5 cm bis 5,5 cm breit,
sie haben elliptisch-zugespitzte Form, der Rand ist-leicht gewellt, und der
Grund der Blarttfiedern ist leicht asymmetrisch ausgebildet. Vom kriftigen
Mittelnerven der Blattfiedern zweigen im Winkel von etwa 70° beiderseits
10—12 Seitennerven ab. Sie verlaufen leicht gebogen bis in Randnihe. We-
gen der Schwierigkeit, die Fossilien zu mazerieren, konnte ich den exakten
Nervaturverlauf in Randnihe bei einigen Exemplaren nicht erkennen. Bei
drei Exemplaren waren in Randnihe mehrere aufeinanderfolgende Nerven-
bdgen eindeutig zu sehen. Da es mir nicht mdglich war, diesen Nervatur-
verlauf bei den anderen Fossilien genau zu erkennen, vermag ich mich nicht
fiir den Walnuficharakter dieser Reste zu verbiirgen; jedoch die Blattform
und die Seitennerven in ihrem anfinglichen Verlauf lassen die Herkunft der
Fossilien von Juglans wahrscheinlich erscheinen. Zwischen den etwas krifti-
geren Seitennerven sind zuweilen kiirzere und schwichere Seitennerven zu
erkennen. Die Queranastomosen treten im Winkel von etwa 90° aus; da-
durch bilden sie mit den Seitennerven meist rechteckige Felder, die mit einem
zarten, sehr dichten Netz feinster Aderchen erfiillt sind. Eine Kutikular-
struktur, Trichome oder deren Ansatzstellen oder Driisenhaare habe ich nicht
feststellen kénnen.

Pterocarya

Pterocarya castaneaefolia (GOEPPERT) v. SCHLECHTENDAL
Taf. I, Fig. 4

HAaNTkE (1954, S.50) berichtet iiber das Vorkommen von Pterocarya
castaneaefolia in den Mergeln der Schrotzburg. Im vorliegenden Material
des oberen Pflanzenlagers fand sich eine Blattfieder dieser Zugehorigkeit.
Die unsymmetrische Fieder ist 4,8 cm lang, in der Mitte 2,4 cm breit und hat
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eine gebogen-elliptische Form. Die konvexe Seite ist vom Mittelnerven zum
Rande 1,4 cm und der andere Spreitenteil 1 cm breit. Die Blattfieder ist am
Grunde ganzrandig, zur Spitze hin mit feinen, scharfen, nach vorn gerich-
teten Zihnen gezahnt. Vom kriftigen, gebogenen Mittelnerven aus gehen
nach beiden Seiten 10—12 gebogene Seitennerven, deren Austrittswinkel sich
von etwa 90° an der Basis bis zu etwa 50° an der Spitze verringern. Die
Sekundirnerven verbinden sich in Randnihe mittels mehrerer aufeinander-
folgender Bogen. Ob von diesen aus feine Nervillen in die Zihne verlaufen,
wie HANTKE (1954, S.51) es von diesen Fossilien beschreibt, vermochte ich
nicht zu erkennen. Zwischen den Sekundirnerven finden sich vereinzelt ver-
kiirzte Sekundirnerven, welche die Randregion nicht erreichen; ihr Aus-
trittswinkel betrigt etwa 90°. Der Erhaltungszustand des Fossils erlaubt es
nicht, weitere Feinheiten der Nervatur zu erkennen.

Salicaceae
Populus L.
Populus mutabilis Heer

Schon HEEr (1859, S. 356) erwihnt Populus mutabilis vom oberen Ptlan-
zenlager. HANTKE (1954, S.52) beschreibt diese Fossilart fiir das untere
Pflanzenlager an der Schrotzburg und betont, dafl sie neben Podogonium
lyellianum HEER zu den hiufigsten Fossilien dieser Fundstelle gehore, dem
oberen Lager jedoch ginzlich fehle. In der Sammlung Funk befindet sich ein
Blatt vom oberen Pflanzenlager, das wahrscheinlich zu Populus mutabilis zu
stellen ist. Es entspricht etwa der Abbildung von HEeer (1856, Taf. 63, Fig. 2,
erstes Blatt des rechten Seitenzweiges). Das Blatt hat rundliche Form und ist
2,8 cm lang und 2 cm breit, der Blattstiel ist auf 3,2 cm Linge erhalten. Der
Grund ist keilfdrmig gestaltet, der Rand ist vom Grunde bis zur grofiten
Breite des Blattes zahnlos, von da aus bis zur kurzen Spitze sind auf der
linken Seite drei, auf der rechten Seite vier scharfe, etwa gleichgrofle, zur
Spitze hin gebogene Zihne mit gerundeten Zahnbuchten ausgebildet. Ein
Kollodiumfilmpriparat hitte wahrscheinlich Aufschlufl iiber die genauen
Nervaturverhiltnisse ergeben, da jedoch die Gefahr bestand, dafl dabei das
einzige Blatt dieser Zugehdrigkeit vom oberen Pflanzenlager zerstdrt wor-
den wire, denn es ist nur schwach inkohlt, habe ich von einer Priparation
abgesehen.

Ahnliche Blattmodifikationen kdnnen bei Platanen, vor allem als Stock-
ausschlige, vorkommen, aber bei ihnen zweigen am Blattgrunde mehrere
Hauptnerven ab, was beim vorliegenden Exemplar nicht der Fall zu sein
scheint. Ferner ist der Blattstiel fiir Platanus im Verhiltnis zur Blattgrofie
zu lang.

In der Sammlung Funk befinden sich vier weitere Blitter von Populus
mutabilis vom unteren Pflanzenlager. Sie entsprechen den Abbildungen
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Heers (1856, Taf. 60, Fig.7 u. 13, und Taf. 61, Fig. 12—14). Die Blitter
haben eif6rmig-zugespitzte Gestalt. Sie sind 4—7 cm lang und an der brei-
testen Stelle, die in der unteren Blatthilfte liegt, 2,3—3,4 cm breit. Bei
einem Fossil ist der Stiel auf 1,2 cm Linge erhalten. Der Grund der Bldtter
ist gerundet und zahnlos; der Rand ist an der grofiten Breite des Blattes
beginnend bis zur Spitze hin unregelmiflig gezahnt bis gelappt. Die Zahn-
buchten sind gerundet und gehen nicht tief. Drei der Blitter besitzen eine
deutliche Triufelspitze, das andere hat eine fast gerundete Spitzenregion.
Vom kriftigen Mittelnerven des Blattes aus verlaufen nach beiden Seiten
5—7 gebogene Sekundirnerven, deren exakter Verlauf auch bei einem Kol-
lodiumfilmpriparat, das angefertigt wurde, nicht zu erkennen ist, da das
Fossil zu schwach inkohlt ist.

Populus latior A.Braun
Taf. I, Fig. 5

HEEr (1859, S. 356) und HANTKE (1954, S. 53) haben Populus latior be-
reits fiir das obere Pflanzenlager angegeben. Uber die heute mit dieser
Fossilart zu vereinigenden Pappelarten anderer Autoren habe ich in meiner
Dissertation (1955, S. 16—17) ausfithrlich berichtet, es wiirde zu weit fith-
ren, alle diese Arten hier nochmals aufzuzihlen.

Die vorliegenden Blitter von Populus latior sind durchwegs breiter als
lang und haben elliptische Form mit sehr kleiner Spitze. Der Blattgrund ist
zahnlos oder hichstens mit ganz kleinen Zihnchen besetzt. Aufler am Grunde
ist der Blattrand ziemlich regelmifig mit leicht zur Spitze hin gebogenen
Zihnen gezahnt. Die Zahnbuchten sind * tief ausgebildet. Direkt vom
Blattgrunde aus gehen strahlig 5 (seltener 7) Hauptnerven. Der kriftige
Mittelnerv verliuft mit leichten Knicken an den Abzweigungsstellen der
Sekundirnerven zur kurzen Spitze. Die inneren Primérnerven sind kriftiger
entwickelt als die dufleren. Sie stehen in einem Winkel von etwa 40—45°
zum Mittelnerven. Die Primirnerven entsenden nach auflen hin 3—5 Sekun-
dirnerven und sind an diesen Stellen leicht geknidkt, so dafl ein bogenf6rmi-
ger, leicht zur Spitze hin gerichteter Verlauf entsteht. Die dufleren Haupt-
nerven sind sehr zart entwickelt und verlaufen nahe des Blattrandes. Sowohl
Haupt- als auch Sekundirnerven entsenden nach auflen hin leicht gebogene
Sekundir- bzw. Tertidrnerven, sie sind durch Queranastomosen verbunden,
die in einem etwa rechten Winkel austreten. Die Felder zwischen Nerven
und Queranastomosen sind von feinsten Nervillen erfiillt, so dafl ein dichtes
polygonales Netzwerk entsteht.

Heer (1856, S. 12), MenzeL (1906, S. 19—23), KrAuseL & MEYER
(1919, S.158) und HaNTKE (1954, S.53) schreiben, dafl die seitlichen Haupt-
nerven und die Sekundirnerven sich in Randnihe bogenliufig verbinden
und von diesen Bogen Tertidrnerven in die Zahnspitzen entsandt werden.
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Heer und MeNnzeL sehen in diesem Nervaturverlauf das Charakteristikum
fiir Populus. Die von mir in Eau de Javelle leicht aufgehellten Kollodium-
filmpriparate von Populus latior lassen die Nervaturverhiltnisse genau er-
kennen. Danach verbindensichdie Nerven dieser Pap-
pelart in Randnihe nicht bogenliufig, sondern die
Haupt-, Sekundir-und Tertiirnerven verlaufen bis
in die Zahnspitzen weiter. HanTkE (1954, S. 54) bemerkt, daf}
ein Teil der von Heer (1856, S. 15—16) als Populus attenuata A.BRAUN
bezeichneten Blitter zu Populus latior zu stellen seien. Da sich jedoch die
Haupt- und Sekundirnerven von Populus attenuata vor dem Rande bogen-
liufig verbinden und nur schwache Tertiirnerven von den Bogen in die
Zahnspitzen laufen, sind die Blitter von P.attenuata von denen von P.latior
zu trennen.

HaNTKE (1954, S. 53) erwihnt, dafl die in die Zihne laufenden Nerven
in Hydathoden miinden und an den Blittern eine feine Bewimperung zu
erkennen sei. Von letzterer vermag ich an den Kollodiumfilmpriparaten

nichts zu erkennen; feine Schlitze an manchen Zahnspitzen lassen auf Hyda-
thoden schlieflen.

Populus balsamoides GoeprErT
Taf. 1, Fig. 6 u. 7

Im Gegensatz zu dem von HANTKE bearbeiteten Material iiberwiegen bet
den von mir priparierten Blittern diejenigen von Populus latior bei weitem
gegeniiber denen von Populus balsamoides. Der Erhaltungszustand der Blit-
ter von P. balsamoides ist weit schlechter als der von P. latior. Zum Unter-
schied von P. latior sind die Blitter von P. balsamoides durchwegs linger als
breit, wobei die grofite Breite in der unteren Hilfte der Blattspreite liegt.
Die Blitter sind am Grunde gerundet und zahnlos. Sie haben, soweit erkenn-
bar, 5 Hauptnerven, wobei der duflerste schwach, der Mittelnerv dagegen
sehr kriftig ausgebildet sind. Der Mittelnerv verlduft fast gerade bis zur
langausgezogenen Spitze. Vom Mittelnerven zweigen 4—6 Sekundédrnerven
ab, die zum seitlichen Hauptnerven und untereinander * parallel und leicht
gebogen bis in Randnihe verlaufen, wo sie sich in kleinen Bogen verbinden.
Von diesen Bbgen aus verlaufen zarte Tertidrnerven in die Zahnspitzen, die
weniger scharf und nach vorn gebogen sind als bei P.latior. Da auch die
Zihne von P. balsamoides zuweilen feine Schlitze zeigen, kann diese Pappel-
art Hydathoden besessen haben. Driisen an der Blattbasis habe ich nicht
feststellen konnen. Die von HANTKE zu P, latior gestellten Fossilien diirften
nach ihrem oben erwihnten Nervaturverlauf als Populus balsamoides var.
attennata zu Populus balsamoides GOEPPERT zu stellen sein. Welchen Abbil-
dungen HEers die vorliegenden Exemplare entsprechen und welche Fossil-
arten ilterer Autoren mit Populus balsamoides GOEPPERT zu vereinigen
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sind, habe ich in meiner Dissertation (S.19) ausfiihrlich beschrieben. Dort
finden sich auch Angaben iiber weitere, nicht genau bestimmbare Populus-
Reste.

Salix L.

Dic Einordnung der fossilen Weidenarten ist durch die ziemliche Schwan-
kung innerhalb ihrer Blattmorphologie recht schwierig. Ich habe daher in
meiner Dissertation (S. 20) genauer ausgefiihrt, welche Fossilarten eventuell
miteinander zu vereinigen sind; dieses hier nochmals zu wiederholen, wiirde
in diesem Rahmen zu weit fiithren.

Das wichtigste Merkmal der Salix-Arten ist die Ausbildung ihrer Sekun-
dirnerven. Zwischen zwei meist kriftigeren Sekundirnerven, die sich bogen-
Jiufig in Randnihe mittels Queranastomosen verbinden, finden sich hiufig
1—3 verkiirzte Sekundirnerven. Sie laufen nicht bis in Randnihe, sondern
miinden, teilweise sich teilend, teilweise direkt in Queranastomosen.

Salix lavateri A.BrauN

Im vorliegenden Material fanden sich einige Fossilien, die zu Salix lava-
teri zu stellen sind, es sind jedoch nur zwei Blitter vollstindig erhalten ge-
blieben. Die Blitter sind 11,5 cm lang und 2 cm bzw. 2,2 cm breit. Die obere
Blatthilfte verjiingt sich langsam zur Spitze hin, wihrend in der unteren
Hilfte der Rand nahezu parallel bis zum kurz zugespitzten symmetrischen
Grund verlduft. Das ganze Blatt wird von einem sehr kriftigen Mittel-
nerven durchzogen. Von diesem gehen im Winkel von etwa 70°, an der Basis
und zur Spitze hin wird der Winkel kleiner, viele dichtstehende Sekundir-
nerven aus. Sie verlaufen anfangs ziemlich gerade und biegen sich in Rand-
nihe zur Spitze hin, an ihrem Ende verbinden sie sich mittels Queranasto-
mosen bogig. Zwischen diesen Sekundirnerven finden sich zuweilen 1—2
verkiirzte Sekundirnerven, die im Winkel von 70—90° vom Hauptnerven
austreten und in Queranastomosen enden oder vereinzelt sich gabeln. Die
von den Sekundirnerven gebildeten Felder sind von einem dichten Netz-
werk feinster Aderchen erfiillt. Der Rand der Blitter ist nicht ganz erhalten,
eine Zihnung vermag ich nur an vereinzelten Stellen zu erkennen. Die
Zihnchen sind unsymmetrisch und nach vorn gebogen. WEYLAND (1934,
S. 42) berichtet iiber eine Salix-Art von Fischbach, die er als Salix kicktoni
von Salix varians trennt. Da wir aber heute Salix varians GOEPPERT mit
Salix lavateri A. BRAUN vereinigen miissen, habe ich auch Vergleiche zu Salix
kicktonii angestellt. WeYyLAND begriindet die Aufstellung seiner Salix kick-
tonii mit der herzformigen Gestalt der Blattbasis dieser Fossilien. Bei den
vorliegenden Blittern von S. lavater: ist der sehr kriftige Hauptnerv in vie-
len Fillen nicht ganz erhalten. Dieses kommt auch auf der Abbildung WEey-
LANDs (1934, Taf. 2, Fig. 1) von S. kicktonii an einigen Stellen zum Aus-
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druck; es scheint mir auch an der Basis des von WEYLAND abgebildeten Blat-
tes der Fall zu sein, so dafl der Eindruck eines herzférmigen Blattgrundes
erweckt wird. In allen anderen Einzelheiten gleichen jedoch die vorliegenden
Blitter von Salix lavateri den von WEYLAND als S. kicktonii bezeichneten
Fossilien.

Im oberen Pflanzenlager an der Schrotzburg finden sich neben den Blit-
tern von Salix lavateri eine grofle Anzahl kleiner lanzettformiger Weiden-
blitter. HANTKE (1954, S. 56) betrachtet sie als duflerste Zweigblitter von
S. lavateri; dieses erscheint mir jedoch nicht gerechtfertigt. Selbst wenn man
die morphologischen Schwankungen der Blitter der Weidenarten je nach der
Stellung am Zweig in Betracht zieht, diirfte es sich bei diesen Blittern um
eine andere Salix-Art handeln. Dabei schliefle ich mich der Meinung von
KrAUseL & MEYER an (1919, S. 153), wonach von den einzelnen Autoren
nicht genug Wert auf den exakten Verlauf der Sekundirnerven gelegt wird.

Die Blitter dieser Weidenart, die ich bei der Priparation mit Salix sp.
bezeichnet habe, sind 2—5 cm lang und 0,7—1,2 ¢cm breit, lanzettf6rmig, an
der Basis und Spitze + scharf zugespitzt. Alle Blitter sind gut erhalten, und
es lassen sich bereits ohne Mazeration die feinsten Nervaturverhiltnisse bei
Kollodiumfilmpriparaten erkennen. Der Blattgrund ist im Gegensatz zu
S. lavateri meist leicht asymmetrisch. Vom krifrigen Mittelnerven zweigen
nach beiden Seiten 7—14 Sekundirnerven ab. Dabei verlduft das erste Se-
kundirnervenpaar in unmittelbarer Randnihe im Vergleich zur Gesamt-
linge des Blattes ziemlich hoch; bei kleineren Blittern bis etwa zum ersten
Drittel des Blattes. Der Austrittswinkel der Sekundirnerven schwankt zwi-
schen 30° und 50°. Zum Unterschied von S. lavateri stehen ferner die Sekun-
dirnerven im Verhiltnis zur Blattlinge bedeutend weiter auseinander. Sie
verlaufen erst nur ganz leicht gebogen bis Randnihe, wo sie dann ziemlich
scharf zur Spitze hin abbiegen und sich dabei nur noch wenig dem Rande
nihern. Sie verbinden sich bogig mit dem nichstoberen Sekundirnerven
mittels Queranastomosen. Zwischen diesen kriftigeren Sekundirnerven fin-
den sich zuweilen 1—2 schwichere und kiirzere Sekundirnerven, die nicht
bis zum Rande laufen und sich gabeln oder ungeteilt in Queranastomosen
enden. Die Austrittswinkel der Queranastomosen schwanken zwischen 50°
und 90°. Obwohl die Fossilien in sehr gutem Erhaltungszustand sind, ver-
mag ich neben den Queranastomosen keine Nervillen zu erkennen. Abbil-
dung von Salix sp. Taf. I, Fig. 9.

Salix angusta A.BrauN
Taf. I, Fig. 8
Von Salix angusta A. BRauN fanden sich in dem zur Verfiigung stehen-

den Material nur acht Blitter, die alle vom oberen Pflanzenlager stammen.
Sie sind 8—10 cm lang und 0,9—1,1 cm breit, ganzrandig, und die Blitter
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verlaufen bis auf Grund- und Spitzenregion nahezu parallel. Der Blatt-
grund ist keilférmig und die Spitze lang zugespitzt. Die Blitter sind leicht
gebogen, vom kriftigen Mittelnerven gehen beiderseits 12—14 gebogene
Sekundirnerven aus, wobei der Austrittswinkel sich vom Grunde zur Spitze
hin von etwa 80° auf etwa 45° verringert. Die Sekundirnerven verlaufen in
ithrer ganzen Linge bogig und verbinden sich in Randnihe mittels Quer-
anastomosen. Zwischen ihnen finden sich hiufig 1—3 verkiirzte Sekundir-
nerven, welche sich gabeln oder direkt mit Queranastomosen verbinden, die
im Winkel von etwa 90° austreten. Die von den Sekundirnerven gebildeten
Felder sind von einem dichten polygonalen Netzwerk feinster Aderchen
erfiillt.

Die vorliegenden Blitter von Salix angusta unterscheiden sich von denen
von §. lavateri durch die Ganzrandigkeit. Ferner verlaufen die Blattrinder
bis auf Grund- und Spitzenregion nahezu parallel. Die Austrittswinkel der
Sekundirnerven verringern sich bei S. lavateri nur am Grunde und an der
Spitze, wihrend sie bei S. angusta sich vom Blattgrunde zur Spitze hin all-
mihlich verringern. Die Sekundirnerven verlaufen bei S. angusta auf ihrer
ganzen Linge bogig, wihrend sie bei S.lavateri anfangs einen ziemlich ge-
raden Verlauf nehmen und erst in Randnihe zur Spitze hin abbiegen.

Wegen unsicherer Salix-Bliitenreste erlaube ich mir, auf meine Disser-
tation S. 24 hinzuweisen.

Ulmaceae
Ulmus L.
Ulmus longifolia UNcer

Schon HEeEer (1856, S. 40) beschrieb Ulmus longifolia von der Schrotz-
burg, er erkannte jedoch die Ulmennatur der Fossilien nicht und bezeichnete
sie als Carpinus pyramidalis GoeprerT. Die wichtigsten Eigenschaften der
Ulmenblitter sind ihr meist asymmetrischer Blattgrund und der doppelt
gezihnte bis gesigte Rand. Dabei iiberwiegen die schnabel- und sichelf&rmi-
gen Zihne. Noch wichtiger sind jedoch die Nervaturverhiltnisse in der
Randnihe. Die kriftig ausgebildeten Sekundirnerven verlaufen nahezu pa-
rallel; sie gabeln sich zuweilen in Randnihe in zwei etwa gleichstarke Ner-
ven, die in die Spitzen der Hauptzihne auslaufen, wobei sie sich gemif} der
Schnabel- oder Sichelform der Zihne etwas nach vorn biegen. Zuweilen ver-
einigen sich auch zwei Sekundirnerven und verlaufen dann zur Spitze eines
Hauptzahnes. In Randnihe gehen von den Sekundirnerven Tertiirnerven
aus; dabei verliuft der unterste Tertiirnerv in eine
Zahnbucht, wihrend die oberen in die Spitzen der
Nebenzihne gehen.

Die Morphologie der Ulmenblitter des oberen Pflanzenlagers an der
Schrotzburg schwankt sehr, dabei finden sich Uberginge von der gestreckt-

[
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lanzettlichen Form bis zur eiformig-elliptischen Form, wobei die typisch
pyramidale Form iiberwiegt. Die grofle Zahl der Exemplare, sie zihlen zu
den hiufigsten der Fundstelle, ermdglichte es, die Ulmennatur einwandfrei
festzustellen.

Die Grofe der Blatter schwankt zwischen 1 cm und 12 ecm. Der Blatt-
grund der Fossilien ist fast immer asymmetrisch-gerundet. Bei gut erhaltenen
Exemplaren laft sich der fiir Ulmus charakteristische Nervaturverlauf genau
erkennen. Die Queranastomosen stehen im spitzen Winkel zu den Seiten-
nerven, ihre linglichen Felder sind von einem dichten polygonalen Netz
feinster Aderchen erfiillt. Fine Kutikularstruktur habe ich nicht feststellen
konnen.

Ulmenfriichte von der Schrotzburg bilder HanTkE (1954, Taf. 6, Fig. 16
u. 18) ab. Hingegen sind die von Hegr (1859, Taf.151, Fig.32) und HANTKE
(1954, Taf. 6, Fig. 17 u. 19) abgebildeten Fossilien, die ebenfalls vom oberen
Pflanzenlager stammen, auf keinen Fall Ulmenfriichte. Schon Heer hat den
Ulmencharakter dieser Friichte in Zweifel gestellt, da zwei Griffelreste ziem-
lich lang ausgezogen sind und sich zwischen dem vermeintlichen Kelchrest
und dem Fruchtk6rper ein bei Ulmus nicht vorhandenes Gynophor findet.
Auf der Abbildung Hantkes (Taf. 6, Fig.17) ist zwar am Grunde des
Gynophors der fraglichen Frucht ein organischer Rest zu erkennen; jedoch
diirfte es sich dabei nicht um den fiir Ulmenfriichte charakteristischen Kelch-
rest handeln, wie er auf der Abbildung (Fig. 18) der gleichen Tafel zu er-
kennen ist. Es handelt sich bei diesen Friichten um die von mir als Baptisiae-
carpum schrotzburgense bezeichneten hiilsenihnlichen Friichte.!

Zelkova
Zelkova ungeri KovaTs

Schon HEeEr erwihnte (1859, S. 82) Zelkova ungeri, die er als Planera
ungeri bezeichnete, vom oberen Pflanzenlager. In dem mir zur Verfiigung
stehenden Material fand sich nur ein nicht gerade gut erhaltenes Blatt diescr
Zugehorigkeit; das einzige Zelkova-Blatt der Sammlung Funk ist fiir eine
Priparation zu schwach inkohlt. Der Rand des priparierten Blattes ist voll-
stindig erhalten, die Spreite ist jedoch an einigen Stellen zerstdrt. Es ist
ctwas breiter und gedrungener als die von anderen Fundstellen bekannten
Blitter der Z. ungeri. Das Blart ist eiférmig zugespitzt und am Blattgrunde
etwas unsymmetrisch gestaltet. Es ist von der Basis bis etwa zur Mitte ganz-
randig, von da aus bis zur Spitze scharf gesigt. Die Zihne werden zur
Spitze hin kleiner; die Zahnbuchten sind scharf zugeschnitten. Die Mittel-
rippe ist kriftig ausgebildet. Die Kutikularstruktur der oberen Epidermis ist
nur an wenigen Stellen erhalten. Die Zellwinde sind sehr zart, die Zellen

t Vgl. S.98
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polygonal, iiber den Nerven etwas linglich gestreckt, ihre Linge betrigt
30—35 u. Die wenigen crkenntlichen Sekundirnerven verlaufen leicht ge-
bogen bis in die scharfen Zahnspitzen. Die Austrittswinkel der Sckundir-
nerven verringern sich von der Basis zur Spitze von etwa 70° auf etwa 50°.
Weitere Einzelheiten der Nervatur vermag ich wegen des schlechten Erhal-
tungszustandes des Blattes nicht zu erkennen. Die erkennbaren Einzelheiten
des Fossils diirften geniigen, es zu Zelkova ungeri KovaTs zu stellen.

Hamamelidaceae

Liquidambar L.

Liquidambar europaeum A.BrauN
Taf. I1, Fig. 1—3

Eines der hiufigsten Fossilien des oberen Pflanzenlagers ist die Liguidam-
bar europaewm, was bereits HEer (1859, S.366) erkannt hat. Die Blatt-
morphologie von Liguidambar L. unterliegt ziemlichen Schwankungen; es
cmpfehlt sich daher, die Fossilien in der von HEER (1856, S.7) vorgeschla-
genen Weise zusammenzustellen. Alle Blitter stimmen in der scharfen Zih-
nung des Blattrandes {iberein, wobei die Zihnchen an ihrer Spitze warzig
verdickt sind. Die Blattspreite ist 3- oder 5-, seltener 4lappig, wobei die Ein-
schnitte zwischen den Blattlappen + tief gehen und die Blattlappen + weit
auseinanderstehen. Der mittlere Blattlappen ist meist zu einer deutlichen
Spitze ausgezogen und an seinem Grunde hiufig verengt. Die Blattlappen
werden von Hauptnerven, von denen kriftige Sekundirnerven ausgehen,
durchzogen. Die Sekundirnerven verbinden sich bogenliufig. Von den Se-
kundirnerven aus laufen schwache Tertidrnerven in die Zahnspitzen. Die
von den Sekundirnerven gebildeten Felder sind von einem dichten poly-
gonalen Netzwerk feinster Aderchen erfiillt. In meiner Dissertation habe ich
eingehende Vergleiche zwischen Liguidambar europaeum und Liguidambar
formosana Hance des japanischen Tertidrs angestellt (S. 29). Die dreilappi-
gen Blitter dieser beiden Arten gleichen sich ziemlich, es wiirde jedoch zu
weit fithren, diese Ausfithrungen an dieser Stelle zu wiederholen.

Die fiinflappigen Blitter zeigen drei etwa gleich grofle mittlere Lappen,
wihrend die dufleren sehr klein sind. Die Hauptnerven der dufleren Blatt-
lappen zweigen nicht direkt am Blattgrunde, sondern etwas oberhalb des-
selben, von den Hauptnerven der nichstoberen Blattlappen ab. Die vier-
lappigen Blitter nehmen eine Mittelstellung zwischen den beiden Blattarten
ein und sind meist leicht asymmetrisch ausgebildet. Zahlenmifiig treten sie
stark zuriick.

Sowohl MENZzEL (1906, S. 74) als auch KrAuseL & MEvYER (1919, S. 167)
empfehlen, im Kollodiumfilmverfahren eine Klirung herbeizufiihren, ob
cine nihere Verwandtschaft von L. europaeum zur gegenwirtigen Liqui-
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dambayr orientalis durch das eventuelle Vorhandensein von Haaren ausge-
schlossen werden kann. Obwohl ich eine ganze Anzahl Blatter von L. exro-
paenwm pripariert habe, waren bei keinem Exemplar Haare festzustellen.

Liguidambar eunropaenm HEER wird von einigen ilteren Autoren in die
Verwandtschaft von L. styraciflna L. gestellt. Allerdings wird eine Ver-
wandtschaft zu L. orientalis MILLER nicht ausgeschlossen. Wegen unterschied-
licher Blattmorphologie schlieit HanTkE (1954, S. 64) eine Verwandtschaft
der Liguidambar-Fossilien von der Schrotzburg zu der gegenwirtigen
L. orientalis aus. Er betont jedoch eine Ubereinstimmung der Blattgestalt
mit L. styraciflua; diese ist jedoch bei dem von mir bearbeiteten Material
nicht gegeben, was schon die {iberwiegende Zahl der dreilappigen Blitter
beweist.

Neben den Blittern fanden sich eine grofle Zahl Samen von Liguidambar
europaeum A.BrauN. Die gefliigelten Samen sind etwa 8 mm lang und
lanzettférmig. Die Samenk&rner haben eine Linge von etwa 4 mm. Die
Fliigel der Samen sind am Ende stumpf zugerundet und werden von einer
deutlichen Mittelrippe durchzogen. Sie gleichen denen der Liguidambar-
Arten. Ferner fanden sich im vorliegenden Material kugelige Fruchtstinde.
Die einzelnen Fruchtkapseln sind bei all diesen Fruchtstinden nicht bis an
ihre Basis zu verfolgen, sondern aus den kugeligen, stark mit Pyrit durch-
setzten Fruchtstinden ragen vereinzelt zweigeteilte schnabelige Gebilde her-
vor, die als Griffelreste zu deuten sind. HANTKE (1954, S. 64) vereinigt sie
mit der bekannten Heer’schen Abbildung von OChningen (1856, Taf. 51,
Fig. 2a). KircHHEIMER (1943, S. 288) hat bereits nachgewiesen, dafl es sich
bei diesem Fossil nicht um einen Liquidambar-Fruchtstand handeln kann, da
es neben dem fiir Liguidambar zu dicken Stiel vor allem mehr freistehende,
zu einem Kopfchen vereinigte, balgartige Gebilde mit nur einem pfriem-
lichen Griffel zeigt. Ich stelle die vorliegenden Fossilien zu Liguidambar
curopaeum, da die Griffelreste kurze schnabelige Form haben und sich am
Fundort haufig Blitter dieser Art finden. Wegen des schlechten Erhaltungs-
zustandes ist eine sichere Einstufung nicht mdglich.

Platanaceae
Platanus L.
Platanus aceroides GOEPPERT
Taf. I1, Fig. 4

Platanus aceroides GOEPPERT zihlt zu den hiufigsten Fossilien des oberen
Pflanzenlagers an der Schrotzburg. KrAuseL & MEYER (1919, S.65) be-
zeichnen es als Kriterium fiir Platanenblitter, daf die beiden seitlichen

Hauptnerven erst oberhalb des Blattgrundes abzweigen, zum Unterschied
von Acer, bei dem dieses direkt am Blattgrunde geschehe. Bei allen von Herr
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(1856) abgebildeten Platanenblittern, die von der Schrotzburg stammen und
bei allen von mir priparierten Blittern dieser Zugehdrigkeit zweigen die
seitlichen Hauptnerven direkt am Blattgrunde ab. Jaennicke (1901) hat
eine eingehende Bearbeitung der gegenwirtigen Platanen gegeben, wonach
speziell bei Platanus acerifolia L. und P. occidentalis L. die verschiedensten
Blattmodifikationen vorkommen. Danach kann die Abzweigung der Seiten-
nerven soweit nach unten verlagert werden, daff der Blattgrund geradezu
die Form eines ,M“ erhilt. Es erscheint mir daher nicht gerechtfertigt, Fos-
silien allein aus diesem Grunde von Platanus zu trennen und zu Acer zu
stellen. JAENNICKE (1901, S. 115) und ScHNEIDER (1906, S. 435) weisen dar-
auf hin, dafl es unmdglich ist, Platanenblitter allein nach ihrer Gestalt zu
bestimmen. Daher empfiehlt es sich, die Fossilien im Formkreis Platanus
aceroides zusammenzufassen und zu beschreiben.

Die von mir bearbeiteten Mergelplatten mit Platanenblittern zeigen
starke Pyriteinlagerungen, so dafl ich nur von den wenigsten Blittern Pri-
parate angefertigt habe. Ein sehr schon erhaltenes Blatt ist am Grunde herz-
formig gestaltet und zeigt auf jeder Seite an der tiefsten Stelle der Rundung
ein kleines, nach vorn gebogenes Zihnchen. Das Blatt ist dreilappig, wobei
die Seitenlappen nicht grof und die Buchten zwischen den Lappen nicht tief
ausgebildet sind. Die beiden seitlichen Blattlappen haben mehrere grofie,
etwas nach vorn gebogene Zihne. In den Buchten zwischen Haupt- und
Seitenlappen steht jeweils ein kleiner, nach vorn gebogener Zahn. Der
Hauptlappen verschmilert sich zur Spitze hin kontinuierlich, dabei ist auf
jeder Seite etwa in der Mitte ein groflerer, nach vorn gerichteter Zahn aus-
gebildet. Sonst verliuft der Rand mit nur leichten Ausbuchtungen zur Spitze.
Der Mittelnerv ist stirker ausgebildet als die beiden seitlichen Hauptnerven,
die direkt am Blattgrunde in einem Winkel von etwa 75 Grad zum Mittel-
nerven abzweigen. Aufler diesen Primirnerven zweigen noch mehrere Sekun-
ddrnerven vom Mittelnerven ab, die alle, wie auch die wenigen Tertiir-
nerven, in Zahnspitzen auslaufen. Uber weitere Platanus aceroides-Fossilien
habe ich in meiner Dissertation auf S. 33 berichtet.

MEenzeL (1906, S. 75) berichtet von Abdriicken auf Tonplatten von
Zschipkau und Rauno, die er als wahrscheinliche Knospenschuppen von
Platanen bezeichnet. Ich habe eine ganze Anzahl von Fossilien priparieren
konnen, die den MenzeLschen Angaben genau entsprechen. Auch sie sind
dreieckig-eiférmig und runzelig gestreift. Die Form, die Streifung und die
Behaarung (letztere ist bei einigen Fossilien nur an den Rindern erhalten)
stimmt mit den Angaben ScHNEIDERs (1906, S. 435) iiber Knospenschuppen
von Platanus orientalis {iberein. Heer (1856, S.73) bezeichnet einige dhn-
liche Gebilde von der Schrotzburg als Stipulae von Platanen, andere als
Fruchtschuppen von Cinnamomum.?

2 Vgl. S. 92
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Lauraceac
Cinnamomum L.

Cinnamomum polymorphum HEer
Taf. 11, Fig. 5 u. 6

Da Cinnamomum polymorphum ebenfalls zu den hiufigsten Fossilien
von der Schrotzburg gehdrt, habe ich eine ganze Anzahl dieser Fossilien
priparieren konnen. Wegen der vielen, heute mit Cinnamomum polymor-
phum zu vereinigenden Arten erlaube ich mir, auf meine Dissertation S. 34
hinzuweisen.

Die Morphologie der Blitter von Cinnamomum polymorphum unterliegt
ziemlichen Schwankungen. Die derben ganzrandigen Blitter zeigen die ver-
schiedensten Uberginge von lanzettlicher bis zur verkehrt eiférmigen und
verkehrt herzférmigen Gestalt. Sie sind hiufig leicht asymmetrisch. Die
Blattspitze ist oft zu einer deutlich abgesetzten Triufelspitze ausgezogen;
aber es kommen auch Blitter vor, bei denen die Spitzenregion am Haupt-
nerv leicht eingekerbt ist. Der Blattrand ist meist leicht verdicke. Die Blatt-
stiele sind bei dem vorliegenden Material nur in seltenen Fillen erhalten.
Der langausgezogene Blattgrund geht bei den Fossilien allmdhlich in den
Stiel iiber. Etwas oberhalb des Blattgrundes entspringen in spitzem Winkel
zum Mittelnerven zwei Sekundirnerven. Sie verlaufen bogenférmig = pa-
rallel zum Blattrand bis in die obere Blatthilfte, wo sie sich in Bogen mit
schwachen Sekundirnerven, die in der oberen Blatthilfte vom Mittelnerven
abzweigen, verbinden. Die Sekundirnerven entsenden in die Randregion
Tertiirnerven, deren exakten Verlauf ich nicht zu erkennen vermag. Denn
entweder sind die Fossilien zu stark inkohlt, daff die feinsten Nervatur-
verhiltnisse nicht zu erkennen sind, oder es sind nur ganz zarte Filme
organischer Substanz erhalten. Von letzteren lassen sich zwar noch Kollo-
diumpriparate anfertigen, jedoch zeigen diese keine weiteren Feinheiten
der Nervatur. Wenn die stark inkohlten Blitter in Mazerationsmitteln auf-
gehellt werden, sind die feinsten Nerven bereits zerstdrt, wenn sich die
kréftigeren erst abzuheben beginnen. An Einzelstellen ist die Kutikula der
oberen Epidermis erhalten. Die polygonalen Zellen sind 30—35 y lang und
10—15 u breit. In Randnihe sind die Zellen, wie auch iiber den Nerven,
langgestreckt. Sie folgen dann dem Rande bzw. den Nerven und haben
+ schrige Querwinde, sie sind 30—40 yx lang und 7—10 u breit. Im Meso-
phyll finden sich rundliche Olzellen mit einem Durchmesser von 40—70 u.
Haarbasen oder irgendwelche andere epidermale Gebilde habe ich nicht er-
kennen kénnen.

In den letzten Jahren haben einige Autoren darauf hingewiesen, dafl es
nicht angingig ist, fossile dreinervige Blitter vom Cinnamomum-Typus
allein wegen der bekannten Blatt- und Nervaturverhiltnisse zu Cinnamo-
mum zu stellen. Die dariiber hinaus nicht zu den Lauraceen gehdrigen Fos-
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silien lassen sich leicht abtrennen. KrAuseL & WevLaND (1951, S. 64—73)
empfehlen daher, die fossilen Blitter cinnamomoider Form in Cinnamomo-
phyllum-Formkreisen zusammenzufassen. Die vorliegenden Fossilien stim-
men innerhalb der Vatiationsbreite nach der Blattgestalt, den Olzellen und
der Kutikularstruktur der oberen Epidermis mit dem Formkreis Cinnamo-
mophyllum polymorphum (A. BRAUN) sensu KrRAUSEL & WEYLAND iberein.
Sie unterscheiden sich jedoch vom Litsea-Typus KiRcHHEIMERS (1942, 5. 102).
Sie sind im Verhiltnis Blattlinge zu Blattbreite schmaler als der Litsea-
Typus.

Von der Schrotzburg erwihnt HanTKE (1954, S. 67) Bliiten, die er zu
Cinnamomum polymorphum stellt. Auch in dem vorliegenden Material fan-
den sich einige derartige Bliiten. Die Bliiten haben zwei Wirtel zu je drei
Perigonblittern von linglich-elliptischer Form. Die Perigonblitter werden
von drei Lingsnerven durchzogen, von denen die beiden dufleren + parallel
zum Rande verlaufen. Ein bis zwei Aufleniste der dufleren Nerven sowie
eine feine Punktierung der Perigonblitter, die HANTKE erwihnt, habe ich
dabei nicht feststellen kdénnen. In organischem Zusammenhang mit Blittern
von Cinnamomum polymorphum wurden derartige Bluten noch nicht ge-
funden. Da die fiir Cinnamomum charakteristischen Staubblitter bei den
vorliegenden Exemplaren nicht erhalten sind und von ilteren Autoren auch
nicht erwihnt wurden, habe ich eine Bliite im Fau de Javelle soweit maze-
riert, bis im Mesophyll Olzellen zu erkennen waren. Wenn auch damit kein
Beweis erbracht ist, dafl diese Bliiten zu Cinnamomum polymorphum ge-
héren, so diirfte es sich doch um Lawuraceen-Bliiten handeln.

HEeer (1856, S. 90) und HaNTKE (1954, S. 67) beschrieben Friichte und
Fruchtstinde von Cinnamomum polymorphum. Es diirfte sich jedoch bei den
Heerschen Fossilien nicht um Reste dieser fossilen Pflanzenart handeln.
HANTKE erwihnte bereits diese Fragwiirdigkeit. Obwohl die Cinnamomum-
Friichte eine ganz andere Gestalt haben und keine Fruchtschuppen besitzen,
hat Heer seine Fossilien als Fruchtschuppen von Cinnamomum polymor-
phum bezeichnet. Ich habe eine ganze Anzahl Fossilien priparieren konnen,
die den HEerschen Abbildungen gleichen. Bei keinem dieser Reste waren
Olzellen festzustellen und sie waren alle zumindest am Rande, meist jedoch
vollstindig stark behaart. Es handelt sich bei diesen Fossilien um Knospen-
schuppen von Platanus aceroides GOEPPERT.?

Laurus L.

Laurus princeps Heer

In dem vorliegenden Material fand sich nur ein sehr gut erhaltenes Blatt
von Lawurus princeps sowie einige Fragmente dieser Zugehdrigkeit. In meiner
Dissertation (S. 37) habe ich angegeben, welche Heerschen Fossilien unter

3 Vgl. S. 88
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dieser fossilen Pflanzenart zu vereinigen sind. Das grofie von mir priparierte
Blatt ist 17 cm lang und 6,5 cm breit; der Stiel ist auf 4 cm Linge erhalten.
Es ist lanzettfSrmig zugespitzt, ganzrandig und hat ziemlich derbe Textur.
Der Rand des Fossils ist leicht verdickt, der Grund geht keilférmig in den
Stiel tiber. Das ganze Blatt ist leicht asymmetrisch. Vom sehr kriftig ent-
wickelten Mittelnerven entspringen nach beiden Seiten 12—14 Sekundir-
nerven im Winkel von etwa 60°, wobel die Winkel zur Spitze hin und am
Grunde etwas kleiner werden. Die Sekundirnerven laufen leicht bogen-
f6rmig, ohne sich zu teilen bis in Randnihe, wo sie zur Spitze hin abbiegen.
Obwohl ich das Fossil in Eau de Javelle aufgehellt habe, vermag ich keine
sich in Randnihe bogenliufig verbindenden Aufleniste der Sekundirnerven
zu erkennen, wie HANTKE sie (1954, S. 69) beschreibt, obwohl seine Abbil-
dung (Taf. 10, Fig. 5) sie auch nicht erkennen lafit. Zwischen den kriftiger
ausgebildeten Sekundirnerven finden sich vereinzelt schwichere Sekundér-
nerven; sie laufen nicht bis in Randnihe. Unter einem Winkel von etwa 60°
treten von den Sekundirverven Queranastomosen aus, die sich hiufig gabeln
oder zusammenlaufen und einen mehr oder weniger geraden Verlauf neh-
men. Die durch Nerven und Queranastomosen gebildeten polygonalen Felder
sind von einem dichten Netzwerk feinster Aderchen erfiillt.

Die Zellen der Kutikula der oberen Epidermis sind linglich-polygonal,
20—28 1 lang und 12—18 y breit. In Randnihe und iiber den Nerven sind
die Zellen gestreckt 18—23 u lang und 3—10 yu breit. Im Mesophyll finden
sich viele rundliche Olzellen von 28—35 y Durchmesser.

HaNTKE bezeichnet die Fossilien als Persea princeps. In den letzten Jah-
ren haben sich einige Autoren dahingehend ausgesprochen, dafl es nicht mog-
lich ist, fossile Blitter vom Lauraceen-Typus allein nach der Blattgestalt zu
bestimmen. KIRCHHEIMER beschreibt aus dem Alttertidgr der Lausitz von
Wiesa fiinf untereinander leicht verschiedene Blattfossilien und bezeichnet
sie als Symplocos-Typus (1942, S. 121). KrAuseL & WeyLAND (1951, S. 58)
bestitigen die Befunde in allen Einzelheiten, bemerken jedoch, dafl bei dem
von ihnen untersuchten Material alle diese Arten durch Ubergange verbun-
den seien. Sie behaupten, es handle sich bei den Fossilien von Wiesa um den
saltbekannten Laurus princeps HEER®, was auch WEYLAND
(1943, S. 96) vorher schon geschrieben hat. Sie fassen die Fossilien im Form-
kreis Laurophyllum princeps HEER zusammen. In den obigen Arbeiten wird
besonderer Wert auf die Epidermisstruktur der Fossilien gelegt. HEER hat
seine Art Laurus princeps auf Fossilien des oberen Pflanzenlagers an der
Schrotzburg und von Ohningen begriindet (1856, S 77). Beim Vergleich der
von ihm gegebenen Definition von L. princeps mit den Eigenschaften des von
KRrAUsEL und WEYLAND iibernommenen und als Laurophyllum princeps be-
zeichneten Symplocos-Typus KiRCHHEIMERs ergeben sich jedoch nicht zu
tibersehende Unterschiede. Dazu kommen noch die am vorliegenden Material
erkenntlichen Unterschiede der Epidermisstruktur. Die Fossilien des Symplo-
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cos-Typus sind im Verhiltnis Blattlinge zu Blattbreite betrichtlich linger
und schmaler als Laurus princeps Heer. Wihrend die Epidermiszellen von
L. princeps glatte, gerade Zellwinde haben, sind die des Symplocos-Typus
knotig verdickt. Auflerdem ergeben sich Gréflenunterschiede der Zellen und
der Oldriisen. Eine Vereinigung im Formkreis Laurophyllum princeps er-
scheint mir daher nicht angebracht. Aus den oben angefithrten Schwierig-
keiten ergibt sich, dafl es nicht moglich ist, die Lauraceen-Fossilien sicher mit
einer gegenwirtigen Art oder Gattung zu vereinigen, ich sehe daher keine
Veranlassung, mich der Umbenennung der Fossilien in Persea princeps
(Heer) HaNTKE oder Laurophyllum princeps HEER sensu KRAUSEL & WEY-
LAND anzuschlieflen und bezeichne sie als Laurus princeps HEER.

Aceraceae
Acer L.
Acer angustilobum Heer

Heer (1859, S. 57) hat an Hand von Fossilien des oberen Pflanzenlagers
an der Schrotzburg seine Art Acer angustilobum aufgestellt. Die vorliegen-
den Fossilien sind dreilappige Blitter, wobei die dufleren Blattlappen fast
horizontal stehen. Sie sind grob, mit scharfen nach vorn stehenden Zihnen
gezahnt. Die Blattlappen sind schmal und lang zugespitzt, der mittlere ist
am Grunde etwas verengt und an dieser Stelle zahnlos. Bei einigen Exempla-
ren steht ein Zahn an der Unterseite der Seitenlappen stirker hervor; bis
in seine Spitze liuft ein Sekundirnerv des seitlichen Hauptnerven. Die etwas
zum Hauptnerven hin gebogenen Sekundirnerven verlaufen bis in die Zahn-
spitzen. Die Felder zwischen Haupt- und Sekundirnerven sind von einem
dichten zarten polygonalen Netzwerk erfiillt.

Von den Friichten sind im allgemeinen nur einzelne Fliigel ohne den
Fruchtkérper erhalten. Alle von mir priparierten Fliigel zeigen in bezug auf
Grofle und Form eine ziemliche Gleichheit, was um so beachtlicher ist, da
doch sonst die Gréfle der Ahornfriichte ziemlichen Schwankungen unter-
liegt. Die Fliigellinge betrigt etwa 16 mm, die Breite-etwa 7 mm. Der
Fliigelriicken ist fast gerade, die Bauchseite stark gebogen, so daf} sich der
Fliigel, der in der Mitte am breitesten ist, zum Fruchtkdrper hin bis auf etwa
2 mm verengt. Bei zwei Fruchtfliigeln konnte ich feststellen, dafl die Riicken-
linien der Fruchtfliigel in einem Winkel von etwa 90° zueinanderstehen.
Der Fruchtkdrper einer erhaltenen Teilfrucht ist oval mit einer Abschrigung
an der Ansatzstelle des Stieles; der Lingsdurchmesser betrigt 6 mm. Nach
diesen Eigenschaften diirften die Fossilien eindeutig zu Acer angustilobum
HEEer gehdren.

Uber die Zugehdrigkeit und das Verhiltnis zu den einzelnen Ahorn-
Sektionen nach Pax (1885) sowie iiber eine Ahornteilfrucht, die von Acer
angustilobum abweicht, habe ich ausfithrlich in meiner Dissertation S. 41
geschrieben.
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Rhamnaceae
Berchemia multinervis (A. Braun) Heer
Taf. 11, Fig. 7

Schon HEEer berichtet iiber Funde von Berchemia multinervis im oberen
Pflanzenlager (1859, S. 77). Die von mir priparierten Blitter sind eiformig
zugespitzt; der Blattgrund ist herzformig bis gerundet. Vom kriftigen
Mittelnerven aus gehen nach jeder Seite 8—10 Sekundirnerven. Sie zweigen
dabei am Blattgrunde in einem fast senkrechten Winkel ab, zur Spitze hin
wird dieser Winkel kontinuierlich kleiner, bis zu einem ziemlich spitzen
Winkel beim letzten Sekundirnerven. Die Sekundirnerven laufen leicht
bogig bis in Randnihe und biegen dann zur Spitze hin ab, um sich mit dem
nichstoberen Sekundirnerven zu verbinden. Dabei verlaufen sie
in ithrem letzten Stiick mit dem Blattrande zusam-
men. Dadurch erhilt der Blattrand eine leicht gewellte Form. Im Winkel
von etwa 60° zweigen von den Sekundirnerven eine grofle Zahl Tertidr-
nerven ab, die alle untereinander + parallel verlaufen und in den nichst-
oberen Sekundirnerven miinden. Hiufig teilen sich diese Tertidrnerven auch
in zwei etwa gleichstarke Aste oder es verbinden sich zwei zu einem Nerven.
So entstehen schmale rechteckige Felder, diese werden von feinsten Nervillen
durchzogen. Die Blattstiele waren bei den vorliegenden Fossilien nicht er-
halten. HEer (1859, S.77) schreibt, daf} die Sekundirnerven ,unmittelbar
am Rande® Bogen bilden. v. ETTINGHAUSEN (1869, Taf. 49, Fig. 15—17) und
ENGELHARDT (1892, Taf. 12, Fig. 19—28) zeichnen den bogigen Verlauf der
Sekundirnerven in einem Abstand von einigen wenigen Millimetern vom
Blattrande entfernt. An Hand meiner Kollodiumfilmpriparate kann ich
jedoch nachweisen, dafl die Sekundirnerven von Berchemia multinervis an
ihrem Ende mit dem Blattrande zusammen verlaufen.

Hydrocharitaceae
Hydromystria G.F. W.Meyer
Hydromystria expansa (Hger) HANTKE

Heer (1859, S. 65) berichtet von dem Vorkommen von Hiraea expansa
HEeEer an der Schrotzburg. Bereits ScHENnk (1890, S. 573) und KIRCHHEIMER
(1937, S. 77) hegten Zweifel an der Zugehdrigkeit dieser Fossilien zu einer
Malpighiaceen-Gattung. HanTke (1954, S. 81) konnte den Nachweis der
Zugehorigkeit dieser Fossilien zur Hydrocharitaceen-Gattung Hydromystria
fihren. Im vorliegenden Material fanden sich zwei Blattreste, die waht-
scheinlich zu Hydromystria expansa zu stellen sind; der Erhaltungszustand
erlaubt jedoch eine sichere Bestimmung nicht. Die Reste haben rundlich-
nierenférmige Gestalt mit einem Durchmesser von etwa 15 mm. Von der
Blattbasis aus verlaufen in radiirer Richtung und leicht gebogen fiinf bis
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sieben Hauptnerven zum leicht verdickten Rand. Zwischen den Haupt-
nerven findet sich ein dichtes Netz feinster Nervillen. Wegen des schlechten
Erhaltungszustandes sind weitere Einzelheiten nicht zu erkennen.

Ceratophyllaceae
Ceratophyllum L.
Ceratophyllum schrotzburgense HANTKE

HANTKE (1954, S. 71) hat als erster Ceratophyllum schrotzburgense vom
unteren Pflanzenlager an der Schrotzburg beschrieben und erkannt, dafl diese
Art zu den hiufigsten Fossilien des unteren Pflanzenlagers gehort. Nur
wenige Reste dieser Zugehorigkeit beschreibt er vom oberen Lager. Im vor-
liegenden Material konnten nur zwei Blattreste aus der Sammlung Funk
bestimmt werden, die wahrscheinlich zu Ceratophyllum schrotzburgense ge-
héren; sie wurden aus dem unteren Lager geborgen.

Bei beiden Fossilien sind jeweils nur die Blitter eines Wirtels im organi-
schen Zusammenhang erhalten. Von einer Priparation mufite wegen des
schlechten Erhaltungszustandes der Reste abgesehen werden. Die Bldtter
haben nadelférmige Gestalt, sie teilen sich zwei- bis dreimal dichotom. Einen
Leitbiindelverlauf oder feine Stacheln an der Blattspitze oder am Blattrand,
wie HANTKE (1954, S. 71) sie beschreibt, vermag ich nicht zu erkennen. Die
vorliegenden Fossilien gleichen aber den Abbildungen von HanTkE (1954,
Taf. 11, Fig. 9—13).

? Leguminosae
Podogonium Heer
Podogonium lyellianum Heer

Schon Heer (1859, S.117) hat Podogonium lyellianum vom oberen
Pflanzenlager beschrieben. HANTKE (1954, S.73) vereinigt unter Podogonium
lyellianum folgende Heer’sche Podogonium-Arten: P.lyellianum, P. lati-
folium, P. obtusifolium und Podogoninm constrictum. HANTKE erwihnt 95
Fossilien dieser Zugehorigkeit vom oberen Pflanzenlager neben 199 Fossilien
vom unteren Pflanzenlager an der Schrotzburg. In der Sammlung Funk
befinden sich fiinf Friichte und drei Blattfiedern aus dem unteren Pflanzen-
lager, die zu Podogonium lyellianum zu stellen sind. Von zwei Friichten
und einer Blattfieder wurden Kollodiumfilmpriparate hergestellt. Da in
Ohningen ganze Zweige mit paarig gefiederten Blattern und Friichten von
Podogonium knorrii gefunden wurden, ist die Zusammengehérigkeit von
Friichten und Blattfiedern fiir diese Art bewiesen. Da sich in den Mergeln
der Bohlinger Schlucht bisher nur Blattfiedern von Podogonium lyellianum
fanden, kann auf die Zusammengehorigkeit der Fiedern mit den Podogoni-
um-Friichten, die an dieser Fundstelle gefunden wurden, geschlossen werden.
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Die Blatthedern von Podogonium lyellianum der Sammlung Funk sind
2 ¢m, 3 cm und 3,5 cm lang und 1 ¢cm, 1,2 cm und 1,5 cm breit. Die Fiedern
sind ganzrandig, wobei der Rand nahezu parallel verlduft. Der Grund der
Fiedern, die eine sehr zarte Textur besitzen, hat keilformige Gestalt. Zwei
der Blattfiedern zeigen in ihrer oberen Hilfte eine leichte Verschmilerung.
Die Spitzenregion ist stumpf gerundet, bei einem Exemplar am Mittelnerven
leicht eingekerbt. Heer (1859, S. 117) und HANTKE (1954, S. 74) berichten,
dafl die Fiedern einen Mucro besitzen. An den vorliegenden Blattfiedern
sind keine Stachelspitzen zu erkennen. Aufler dem kriftigen, geraden Mittel-
nerven sind keine weiteren Nervaturverhiltnisse der Blattfiedern zu sehen.

Die Friichte der Podogonien haben hiilsenihnliche Gestalt. Auf den HEeEr-
schen Abbildungen (1859, Taf.134—136) kommt die Einsamigkeit zum
Ausdruck; die vorliegenden Friichte enthalten den Samen nicht mehr. Die
Friichte haben elliptisch zugespitzte Form, sie sind 2—2,5 cm lang und
1—1,4 cm breit. Bei einer Frucht ist ein 4 cm langes Gynophor erhalten.
Heer (1859, Taf. 34, Fig. 28) und HANTKE (1954, S. 74) schreiben, daf} die
Fruchtwand unregelmiflig, netzartig von Nerven durchzogen werde. An
Kollodiumfilmpriparaten 1ifit sich jedoch erken-
nen, dafl die Fruchtwand nicht von sichtbaren Ner-
ven durchzogen wird. Das Leitbiindel liuft von der Basis der
Frucht aus an der Riickennaht bis zur Spitze. Bei der Offnung reifit die
Frucht an der Bauchnaht bis zur Basis auf. An der Riickennaht diirften sich
die Friichte nur in der Spitzenregion 6ffnen. Podogonium wurde von HEER
(1859, S. 113) und HANTKE (1954, S. 74) zu den Leguminosen gestellt und
mit Tamarindus verglichen. Die Podogonien hatten wahrscheinlich eine legu-
minosendhnliche Gestalt, aber keines der in Ohningen gefundenen Fieder-
blitter besaf} Stipulae, die allen gegenwirtigen Leguminosen eigen sind. Es
ist daher nach KircHHEIMER nicht gerechtfertigt, Podogonium mit Sicherheit
zu den Leguminosen zu stellen.

HaNTXE erwihnt, dafl Podogonium lyellianum paarig gefiederte Blitter
habe, was bereits HEer erkannte. Andererseits bildet HHANTKE einen un-
paarig gefiederten Rest ab und bezeichnet ihnals vorderste Fiedern
von Podogonium lyellianum. Es handelt sich bei diesen Fossilien, bei denen
kein organischer Zusammenhang zwischen den einzelnen Blittchen gegeben
ist, wahrscheinlich nicht um Podogonium-Reste, selbst wenn der Eindruck
einer Fiederblattstellung gegeben ist, keinesfalls jedoch um eine ,Endfieder”
dieser Art bei dem einzelnen Blittchen. Dazu kommt noch, daff die Blittchen
eine lanzettliche Form und nicht die charakteristische Form der Blitter von
Podogonium lyellianum haben.

Die von Hekr (1859, Taf. 134, Fig. 24c, und Taf. 136, Fig. 53) als Podo-
gonium knorrii und P. lyellianum abgebildeten Friichte weichen in der Ge-
stalt von den {ibrigen Podogonium-Friichten ab, sie diirften zu den von mir
als Baptisiaecarpum schrotzburgense benannten Friichten zu stellen sein. Die

7
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von HEER (1859, Taf. 135, Fig. 19) abgebildeten und als Podogoninm knorrii
bezeichnete Frucht diirfte ebenfalls nicht zu Podogonium gehdren. Es handelt
sich um eine hiilsenihnliche Frucht mit einer Dehiszenz an der Spitze und
der Riidkenseite und gerader Bauch- und gebogener Riickennaht; die Frucht-
wand ist netzartig innerviert.

Daptisiaecarpum schrotzburgense n.gen. et sp.
Taf. II, Fig. 8 u. 9

Gestielte, hiilsenartige Friichte, von oval zugespitzter Form, mit erhalte-
nem und gespaltenem Griffel.

Typus: Baptisiaecarpum schrotzburgense; Taf. 11, Fig. 8; Prip. 174.

Locus typicus: Schrotzburg (oberes Pflanzenlager), Gemarkung Bohlin-
gen, Kreis Konstanz.

Stratum typicum: Obermiozin; obere Siifl wassermolasse; obere Ohninger
Schichten (m 5 ¥).

Heer (1859, Taf. 151, Fig. 32) bezeichnet eine Frucht aus dem oberen
Pflanzenlager als Ulmenfrucht, erwihnt aber bereits, daff der lange Stiel des
Fossils im Gegensatz zur Gestalt der Ulmenfriichte stehe. HaANTKE (1954,
Taf. 6, Fig. 17 u. 19) beschreibt gleichartige Friichte, die nach ihrer Anord-
nung offensichtlich zu Fruchtstinden gehSren. Er vereinigt sie mit einigen
ebenfalls vom oberen Lager stammenden Friichten, an deren Ulmennatur
nicht zu zweifeln ist. Im vorliegenden Material fanden sich vier Anhdufun-
gen derartiger Friichte, die ebenfalls auf Fruchtstinde schlieflen lassen, sowie
zwel Einzelfriichte.

Die Friichte haben oval zugespitzte Form; sie sind 5—7 cm lang, ferner
ist ein 3—5 cm langer gespaltener Griffelrest erhalten, die Breite betrigt
3—4 mm. Es handelt sich um zweiklappige, hiilsenihnliche Friichte mit einer
Dehiszenz an der Spitze und an der einen Naht. Ob es sich um die Bauch-
oder Riidkennaht handelt, ist nicht zu entscheiden, da sich das Leitbiindel
aufteilt und die ganze Fruchtwand netzf6rmig von Nerven durchzogen wird.
Die Griffelreste sind gerade bis leicht gebogen. Das Gynophor ist 5—7 mm
lang, an seiner Basis befindet sich bei vier Exemplaren ein kleiner kohliger
Rest von etwa dreieckiger Form oder es sind kleine Kelchblittchen erhalten.
Heer (1859, Taf. 151, Fig. 32) und HaNTkE (1954, Taf. 6, Fig. 17) deuten
das Gebilde als den fiir Ulmenfriichte charakteristischen Kelchrest. Gegen die
Herkunft von Ulmus spricht jedoch das lange Gynophor. Es diirfte sich bei
diesen Gebilden um einen Kelchrest, der an der Basis der gestielten Friichte
verbleibt, handeln. Da einige Friichte gedffnet vorliegen, ist eindeutig zu
erkennen, dafl es sich um zweiklappige, hiilsendhnliche Friichte handelt, in
einigen Exemplaren ist ein stark inkohlter Rest zu erkennen. Es diirfte sich
dabei wahrscheinlich um Samen handeln. An anderen Friichten, die keine
Samen mehr enthalten, lif}t sich die Nervatur der Fruchtwand gut erkennen.
Die ganze Fruchtwand wird von unregelmiflig verlaufenden, hiufig sich
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gabelnden Nerven durchzogen, die von den Nihten ausgehen. Die Frucht-
form und Grofle deutet auf einsamige Hiilsen hin. Gestaltliche Einzelheiten
des Samens sind nicht zu erkennen. Die Hiilsennatur der Friichte kann nicht
mit Sicherheit bewiesen werden, da es nicht mdglich ist, zu entscheiden, ob
die Fruchtwand von einem oder zwei Fruchtblittern gebildet wird. Wegen
der Hiilsenihnlichkeit wurde nach niheren Verwandten unter den Legumi-
nosen gesucht, wobei sich eine auffillige gestaltliche Gleichheit zu den gegen-
wirtigen Baptisien ergab. Die Friichte liegen meist zu mehreren beieinander,
jedoch sind sie nicht in einer Richtung geordnet. Eine Klarung, um welche
Form von Fruchtstinden es sich handelt, ist nicht moglich. Daher mufiten
andere Eigenschaften beachtet werden, um die grofle Zahl der rezenten
Hiilsenfriichtler, die als vergleichbar in Betracht kommen konnten, weit-
gehend einzuengen. Gestielte Hiilsen kommen bei 59 von insgesamt 429 Gat-
tungen, die TauBerT (1894) unterscheidet, vor. Sie verteilen sich auf alle
drei Familien der Leguminosen. Jedoch scheiden wegen der Form der Frucht
Gliederhiilsen, gefliigelte Hiilsen und gestreckt-lineale Hiilsen alle Gattungen
bis auf Sclerolobium, Belairia, Lencamphalus, Baptisia, Sphaerolobium, Goo-
dia und Poissonia aus. Die Friichte von Sclerolobium unterscheiden sich von
den vorliegenden durch den sehr kurzen Stiel, und die von Belairia haben
lingliche Form. Leucamphalus besitzt langgestielte, gekriimmte und hiufig
aufgeblihte Friichte, die von Sphaerolobinm sind kurzgestielt, kugelig-schief.
Die Hiilsen von Goodia sind linglich-gekriimmt, die von Poissonia sind
mehrsamig und zwischen den Samen ist das Perikarp mit scharf eingedriick-
ten Linien versehen. Hingegen nihern sich die vorliegenden Friichte den
Hiilsen der gegenwirtigen Baptisia-Arten. Deshalb bezeichne ich sie als
Baptisiaecarpum und wihle wegen des Vorkommens an der Schrotzburg den
Artnamen schrotzburgense.

Die Friichte gleichen den von TauserT (1894, S. 202, Fig. 104 D) ab-
gebildeten Friichten von Baptisia lecontii Torr. & Gray. Die elliptisch-
zugespitzte Form und das nahezu die Linge des Hiilsenkdrpers erreichende
Gynophor entspricht dieser gegenwirtigen Art. Die kohligen Reste an der
Basis der Fruchtstiele sind als Kelchreste zu deuten. Bei den gegenwirtigen
Baptisien verbleibt der Kelch an der gestielten Hiilse. Ein langausgezogener,
gespaltener Griffelrest ist den Baptisia-Hiilsen wie den vorliegenden Fossi-
lien eigen. Als Unterschied ergibt sich lediglich eine feine Behaarung der
rezenten Baptisia-Hiilsen, ferner ist der Griffelrest der heutigen Friichte
etwas stirker gebogen. Der Unterschied der Behaarung ist ohne gréflere
Bedeutung, da andere Fossilien von der Schrotzburg, die wahrscheinlich auch
behaart waren, im fossilen Zustand ebenfalls keine Haare zeigen. Die Hiilsen
der gegenwirtigen Baptisien haben eine lederige Textur und sind in trau-
bigen Fruchtstinden angeordnet. Die lederige Beschaffenheit spricht fiir eine
gute Erhaltungsmoglichkeit bei der Fossilisation; das dichte Beieinander-
liegen der Fossilien liflt die Anordnung in Fruchtstinden vermuten.
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Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Von den Pflanzenfossilien, die bei der Grabung des Geologischen Institu-
tes der Universitit Freiburg im Sommer 1947 geborgen wurden, und den
Fundstiicken der Sammlung Funk konnten etwa 750 Fossilien mit Sicherheit
bestimmt werden. Durch Kollodiumfilmpriparate wurden morphologische
Tinzelheiten der Fossilien der Betrachtung zugingig gemacht; so konnten die
Erkenntnisse iiber den Bau bereits bekannter Fossilien erweitert werden.

Folgende Fossilien wurden fiir die Fundstellen an der Schrotzburg mit
Sicherheit nachgewiesen: Salvinia formosa HEER, Juglans acuminata A.
BraUN, Populus balsamoides GOErrerT, Salix lavateri A.Braun, Salix
angusta A.Braun, Salix sp., Ulmus longifolia UNGER, Zelkova ungeri
Kovats, Liguidambar enropaeum A.BRAUN, Platanus aceroides GOEPPERT,
Cinnamomum polymorphum (A. Braun) HEER, Laurus princeps HEER, Acer
angustilobum HEER, Berchemia multinervis (A. BrauN) HEeEr, Podogonium
lyellianum HEER, Baptisiaecarpum schrotzburgense n. gen. et sp.

Fiir folgende Formen ist das Vorkommen wahrscheinlich: Eine Pteridia-
ceae (Pteris oeningense UNGER ?), Pterocarya castaneaefolia (GOEPPERT)
v. SCHLECHTENDAL, Populus mutabilis Heer, Ceratophyllum schrotzbur-
gense HaANTKE, Hydromystria expansa (HEER) HANTKE.

Ferner wurden folgende Reste erkannt: Drei Typen fossiler Pilzperithe-
zien sowie auf einigen Blittern Hyphen. Auflerdem fanden sich zwei gut
erhaltene fossile Blitter, die verdickten Rand besitzen; in ihrem Mesophyll
fanden sich Olzellen und auf ihrer Epidermis gestielte schildférmige Tri-
chome. Eine systematische Einordnung war trotz des guten Erhaltungs-
zustandes nicht moglich.

Als neue Gattung mit einer Art wurde Baptisiaecarpum schrotzburgense
aufgestellt. Neue morphologische Erkenntnisse ergaben sich fiir eine Reihe
bereits bekannter Fossilien.

Wegen einiger unbestimmbarer Reste, der Verteilung der Fossilien auf
die einzelnen Schichten des oberen Pflanzenlagers an der Schrotzburg und
auf das untere Pflanzenlager, darf ich auf die letzten Seiten meiner Disser-
tation hinweisen.
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Tafelerklirungen

Pilzperithezium Typus III, Vergr. 330fach
Salvinia formosa Heer, Vergr. 2fach

Salvinia formosa Heer und Acer angustilobum Heer, Fruchuflii;
Vergr. 2,5fach

Pterocarya castaneaefolia (Goeppert) v. Schlechtendal, 1:1
Populus latior A. Braun, Randregion, Vergr. 5fach
Populus,balsamoides var. attenuata, 1:1

Populus balsamoides Goeppert, Randregion, Vergr. 5fach
Salix angusta A. Braun, 1:1

Salix sp., 1:1

Liquidambar europaeum A. Braun, 1:1

Liquidambar — Fruchtstand, Vergr. 2fach

Liquidambar — Samen, Vergr. 6fach

Plantanus — Knospenschuppe, Vergr. 2fach

Cinnamomum polymorphum Heer, 1:1

Cinnamomum polymorphum Heer, Vergr. 15fach

Berchemia multinervis (A. Braun) Heer, Vergr. 2fach
Baptisiaecarpum schrotzburgense, Vergr. 3fach, Kollodiumfilm-
priparat

Baptisiaecarpum schrotzburgense, Vergr. 3fach, unpripariert

Weitere Abbildungen befinden sich in der Dissertation des Autors.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg
im Breisgau

Jahr/Year: 1957
Band/Volume: 47
Autor(en)/Author(s): Nétzold Tilo

Artikel/Article: Mioz&ne Pflanzenreste von der Schrotzburg am Bodensee
71-102


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20803
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48603
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=276484

