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Die Bestimmungsmdoglichkeiten
der Tectochara-Oogonien aus dem Pleistozin

von

Tilo Notzold, Berlin
Mit 3 Abbildungen und 2 Tafeln

Die Erforschung fossiler Charophytenreste hat in den letzten vierzig Jah-
ren einen ziemlichen Aufschwung erfahren, nachdem im vorigen und zu
Anfang unseres Jahrhunderts meist nur Einzelfunde beschrieben wurden.
Vor allem A.Braun, O.HEeer, C.v. ETTINGHAUSEN und F.UNCER seien
hier als Autoren genannt. Nach dem Ersten Weltkrieg waren es E. M. RED
und J. GrovEs, die eine systematische Charophytenforschung aufnahmen.
Danach haben sich dann neben anderen Autoren R. E. Peck, L. & N. GrRaM-
BasT, K. Rasky, H. Horn ArF RanTZzIEN und ganz besonders K. MADLER
mit fossilen Characeenresten beschiftigt. Die hiufice Anwendung der mikro-
paldontologischen Schlimm-Methode, vor allem in den Laboratorien der
Erdolindustrie, fithrte zum Auffinden einer Unzahl fossiler weiblicher Fort-
pflanzungsorgane der Armleuchtergewidchse. Nunmehr war es moglich,
Familien-, Gattungs- und Artabgrenzungen auch variationsstatistisch ge-
sichert durchzufiithren, und MADLER stellte 1955 sein System fossiler und re-
zenter Characeen auf.

Frither wurden die fossilen Oogonien allgemein als ,Gyrogonite“ nach
der ,Gyrogonites medicaginula LaMARCK® bezeichnet. In der letzten Zeit
wurde dieser Terminus fiir die verschiedensten Organe der Oogonien ver-
wandt. Ja, er wurde sogar als Gattungsname gebraucht (s. MADLER 1952,
S. 3—5). Urspriinglich galt die Bezeichnung ,Gyrogonit fiir die kalkigen
Hiillzellen des Oogonium. In diesem Sinne wendet sie auch MADLER noch
an, wihrend er den bei Fossilien hiufig von Calcit oder anderen Mineralien
erfilllten Innenraum, den die Oospore einnahm, als ,Steinkern® be-
zeichnet. Das gleiche Gebilde nennt Migura (1900) den ,K e r n“ Die unter-
schiedlichen Auffassungen der einzelnen Termini konnten entstehen, weil den
jeweiligen Bearbeitern verschieden gut erhaltene Fossilien oder verschiedene,
durch Mineralien erfiillte Gebilde vorlagen. Es geht jedoch nicht an, die
einzelnen Ausdriicke bei pleistozinem Fossilmaterial anzuwenden. Im Ge-
gensatz zu den Charophytenresten vom Paliophytikum bis zum Tertidr
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liegen aus dem Pleistozin in der Regel Oogonien im botanischen Sinne vor,
selbst wenn die eigentliche Oospore nicht erhalten geblieben ist. Ganz abge-
sehen davon, daf gerade die Bezeichnung ,Steinkern® ziemliche Verwechs-
lungsmoglichkeiten in sich birgt, wenn sie in diesem Rahmen verwandt wird.
Der weniger in die Problematik der Charophytenforschung eingeweihte Le-
ser muf} sich fragen, ist hier ein Steinkern im paliontologischen Sinne, im
rein botanischen Sinne (Kern des Steinobstes) oder im Sinne der Characeen-
bearbeiter gemeint. Daher sollten die Fossilien, wenn ihre inneren Organe
erhalten geblieben sind, als das bezeichnet werden, was sie nach ihrer bo-
tanischen Herkunft darstellen, als Oogonien. Unter ,,Gyrogoniten® sind die-
jenigen fossilen Oogonien zu verstehen, von denen die kalkigen Hiillzellen
erhalten sind und der Innenraum entweder leer oder von Mineralien erfiillt
ist. Als ,Calcitkern“ ,Pyritkern® etc, je nachdem welches Mi-
neral vorliegt, sollte man den durch ein Mineral erfiillten Raum, den die
Oospore einnahm, benennen.

MADLER hat 1955 eine beachtliche Zahl verschiedener Gyrogonite der
Gattung Tectochara aus dem Tertiir beschrieben. Lediglich die Tectochara
meriani (A. BRAUN) GrAMBAST ssp. diluviana MADLER fand sich in den
Schichten des Mindel-Rif8-Interglazial verschiedener Fundstellen. In den letz-
ten Jahren lag mir Material aus Proben einiger Bohrungen vor, die verschie-
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Abb. 1. Schema eines Tectochara-Oogonium
DE = Deckel, DF = Dehiszenzfurche, SL = Stielloch
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dene Pleistozdnablagerungen durchteuften. Zur Zeit ist es noch nicht mdg-
lich, Ergebnisse iber die stratigraphische Verbreitung der verschiedenen
Tectocharen im Pleistozan Mitteldeutschlands zu verdffentlichen. In der vor-
liegenden Arbeit werden daher auch bei den abgebildeten Exemplaren keine
stratigraphischen Angaben gegeben, da verschiedene interglaziale Ablagerun-
gen noch nicht sicher eingestuft sind. In Kiirze sollen jedoch nach Abschluff

Abb. 2. Schema eines Schnittes durch ein Tectochara-Oogonium
HZ = Hiillzelle, OM = Qogonien-Membran, OOSP = Oospore, DF = Dehiszenz-
furche, DO = Dérnchen, K = Kronchen, SL = Stielloch

der Untersuchungen die Befunde vorgelegt werden. Doch schon jetzt ist es
moglich, tiber die Anatomie fossiler Tectochara-Oogonien aus dem Pleistozin
zu berichten. Denn die gestaltlichen Eigenschaften der Oogonienmembranen
kdnnen zur Artbestimmung herangezogen werden.

An den unpriparierten kugeligen bis ellipsoidischen Oogonien erkennt
man fiinf spiralig-linksgewundene Hiillzellen, die von Kalk inkrustiert sind
(Abb. 1). Je nach dem Reifestadium dieser weiblichen Fortpflanzungsorgane
sind die Auflenwinde dieser Spiralen konkav, plan oder konvex gestaltet,
da mit dem Alter die Inkrustation zunimmt. Ein Gréflenwachstum der
Oogonienmembran diirfte nach dem Beginn der Kalkablagerung nicht mehr
erfolgen. Wenn also ein kalkiges Oogonium vorliegt, ist es ,erwachsen®.
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Deshalb ist es fiir die Artdiagnose belanglos, ob die kalkigen Hiillzellen vor-
gewdlbt sind oder nicht. Hingegen sind zumindest bei pleistozinem Material
die absolute Gréfle, das Verhiltnis von Linge zu Breite sowohl der gesam-
ten Oogonien als auch ihrer Membran, die Anzahl der seitlich sichtbaren
Windungen der Hiillzellen und die Gipfel- und Basisverhiltnisse (Knotchen
auf dem Deckel, Stielloch usw.) von diagnostischem Wert.

Je nach dem Grad der Inkrustation 1488t sich die Kalkhiille der Oogonien
in verdiinnter Siure verschieden leicht l6sen. Es ist nicht méglich, ein be-
stimmtes Rezept hierfiir anzugeben. Ist die Siure zu konzentriert, verliuft
die Lsung zu stiirmisch, und die verschiedenen Anhinge der Oogonienmem-
bran werden abgerissen. Zu schwache Siure bedingt, da einzelne Stellen der
Kalkhiille bereits geldst sind, wihrend groflere Partikelchen noch an der
Membran haften, die dann insgesamt abbrechen und die Hiillzellen auf-

reiflen. Es gilt also von Fall zu Fall zu untersuchen, welche Siurekonzen-
tration am giinstigsten ist.

Nach Auflsung der Kalkhiille ergibt sich folgender Grundbauplan der
Oogonien (Abb. 2): Innen liegt die rundlich ellipsoidische Qospore (OOSP).
Von ihr ist im allgemeinen keine strukturierte Substanz erhalten geblieben.
Die Oospore hatte praktisch die gleiche Gréfle wie die Oogonienmembran
(OM), die ihr direkt auflag, soweit wir von den Verhiltnissen der rezenten
Characeen auf das Fossilmaterial schlieRen diirfen. Die Oosporenmembran
wird von fiinf ebenfalls spiralig-linksgewundenen Bindern gebildet. In den
meisten Fillen bleiben diese Binder zu einer geschlossenen Membran ver-
bunden. An ihren Verwachsungsstellen sind erstere zu feinen Leisten ver-
dickt, die demzufolge ebenso gewunden sind. Sie seien Spiralleisten genannt.
Auf diesen Spiralleisten stehen mehr oder weniger senkrecht zur Membran
die Zellwinde der Hiillzellen (HZ), sie konnen strukturiert sein. Durch In-
kohlung organischer Substanz in den Hiillresten sind diese manchmal von
Kohlepartikelchen erfiillt. Die Tectocharen besitzen am Gipfel einen durch
eine mehr oder weniger deutlich sichtbare Dehiszenzfurche (DF) vom
Oogonienkérper getrennten Deckel (DE), der bei der Keimung herausge-
sprengt wurde. Bei der Bearbeitung lagen sowohl geschlossene als auch ge-
6ffnete Exemplare in Unzahl vor. Deckel wie auch Dehiszenzfurche sind
sowoh] auf der Kalkhiille als auch auf der Oogonienmembran auszumachen.
Der Deckel wird von den meist knotig verdickten Enden der Hiillzellen ge-
bildet. Auf der Membran des Deckels stehen hiufig bis zu fiinf feine Ddrn-
chen (DO), die von den Enden der Membranbinder gebildet werden. An
der Basis der Membran sind zuweilen D6rnchen oder, falls sie durch Quer-
leisten verbunden sind, feine Krénchen (K) ausgebildet.

Zur Abgrenzung einzelner Arten sind die Oogonien zu vermessen und das
Verhiltnis von Linge zu Breite zu bestimmen. Bei der graphischen Darstel-
lung ergeben sich dann, falls das Untersuchungsmaterial umfangreich genug
war, Maxima und Minima. Vereinzelte Exemplare sollten nicht zur Defini-
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tion von neuen Arten herangezogen werden. Denn es hat sich gezeigt, dafl
wohl die bisher bekannten Tectochara-Oogonien einen ganz engen Groflen-
bereich haben, es treten jedoch beziiglich der Grofle und der Anzahl der
seitlich sichtbaren Windungen der Hiillzellen Uberginge auf. Die Abb. 3
zeigt den Groflenbereich der bisher bekannten pleistozinen Tectochara-Ar-
ten. Die Priparation der Oogonienmembran fithrt dann zum Erkennen
der inneren anatomischen Verhiltnisse.

Die Srissenbereihe der Tectohara - Oogonien des Pleistoziin
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Abb. 3. Die Groflenbereiche der Tectochara-Oogonien des Pleistozidn
A = Tectochara varians NoTzoLD; B = Tectochara ockrillae NoéTzoLp; C = Tecto-
chara coronata N61zoLp; D =Tectochara parva NotzoLp; E =Tectochara meriani
(A.BrAUN) GraMBAST ssp. diluviana MADLER, Material, das dem Bearbeiter vorlag;
F = Tectochara meriani (A.BrauN) GrAMBAST ssp. diluviana MADLER, Groflen-
bereich nach der Diagnose MADLERS

In diesem Rahmen sollten die M&glichkeiten der Untersuchung der Tec-
tochara-Oogonien aus dem Pleistozin gezeigt werden. Die Beschreibung be-
stimmter Arten darf einer spateren Verdffentlichung tiberlassen sein.

Die Originalexemplare zu den Abbildungen befinden sich in der Samm-
lung der Arbeitsstelle fiir Paliobotanik und Kohlenkunde der Deutschen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Forschungsgemeinschaft, wo auch
die Untersuchungen fiir die vorliegende Arbeit durchgefiihrt wurden.

12
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Tafelerklirung

Tafel 1.

Oogonien der Tectochara meriani (A.BRAUN) GRAMBAST ssp. diluviana MADLER.

Fig. 1—3 stark inkrustiertes Exemplar mit konvexen Hiillzellen (,,altes Exemplar®),
Bohrung Ladeburg bei Berlin, Prip. Ladeburg 1 a.

Fi

aq

. 4—6 schwach inkrustiertes Exemplar mit konkaven Hiillzellen (,,junges Exem-
plar“), Bohrung Ladeburg bei Berlin, Prip. Ladeburg 5.

Fig. 7—8 verkriippelte Exemplare, bei denen die Hiillzellen nicht regelmiflig ent-
wickelt sind. Bohrung Ladeburg bei Berlin, Fig. 7 = Prip. Ladeburg 4;
Fig. 8 = Prip. Ladeburg 3.

Fig. 9 Exemplar mit abgefallenem Deckel, Bohrung Ladeburg, Prip. Ladeburg 7.

Fig. 1, 4,7, 8 und 9 Oogonien in Seitenansicht; Fig. 2 und 5 Aufsicht auf die Decken-
region; Fig. 3 und 6 Sicht auf die Basisregion mit dem fiinfeckigen Stielloch.

Fig. 10  Herausgebrochenes Stiick der kalkigen Hiillzellen, Bohrung Kummro,
Prip. Kummro 15.

Fig. 11  Pripariertes Exemplar, Kalk der Hiillzellen geldst, die Oogonienmem-
bran ist aus dem ,Gerlist der Hiillzellen geschliipft, die Spiralleisten der
Oogonienmembran sind deutlich zu sehen. Der Pfeil zeigt auf die De-
hiszenzfurche auf der Membran.

Fig. 12 Oogonienmembran (Hiillzellen durch die Aufnahmetechnik nicht abge-
bildet).

Fig. 11 und 12 Bohrung Ladeburg bei Berlin, Prip. Ladeburg 1 b.
Fig. 1—11 40:1; Fig. 12 50 : 1.
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Tafel 2.

Oogonien der Tectochara coronata NOTZOLD

Fig. 1
Fig. 2—5

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5
Fig. 1—5
Fig. 6—7

Fi

—

Das Oogonium mit konkaven Hiillzellen (,junges Exemplar®) vor der
Priparation.

Aufnahmen unter verschiedenen Bedingungen nach Aufldsen der Kalk-

hiille.

Oogonienmembran stark durchleuchtet, die ,Spiralleisten® der Riickseite
sind als gegenlidufige Linien zu erkennen. Der Deckel der Membran ist
zum Teil abgelst.

3

Oogonienmembran schwicher durchleuchtet. Das kriftige ,Krénchen® an
der Basis und die ,Dornchen“ auf dem Deckel (Pfeile) sind deutlicher zu
erkennen. Die vom Kalk befreiten Hiillzellen zeichnen sich bereits ab.

Die Struktur der Hiillzellen nach Auflésung des Kalkes.
Die Hiillzellen sind z. T. von der Membran abgel&st.
Bohrung Strausberg bei Berlin, Prip. Strausberg 17 a.

Aufgerissene Exemplare zeigen, daff die Oogonienmembran von ein-
zelnen ,Bindern® gebildet wird.
Bohrung Strausberg bei Berlin, Prip. Strausberg 17 b, 17 c.

g- 1 und Fig. 6—7 40:1; Fig. 2—5 100:1.
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