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noidea; Stratigraphie, Zusammenfassung und Literaturverzeichnis.
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i. Br., 1965).

Meinem akademischen Lehrer, Herrn Prof. S. E. Kuss, bin ich fiir anregende Diskussionen,

viele Ratschlige und kritisches Interesse zu besonderem Dank verpflichtet.
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L. Einfiihrung
A. Historischer Uberblick

Die Schichten der Juraformation in der Vorbergzone des Schwarzwaldes
wurden schon in der Mitte des vergangenen Jahrhunderts und seitdem mit
zunehmender Intensitit geologisch kartiert und beschrieben. Monographien
zu einzelnen Schichtgliedern, sofern sie auch die Fauna in vollem Mafle be-
rlicksichtigen, liegen aber noch nicht vor. Grofle Aufschliisse findet man im
Lias nicht. Im Dogger dagegen sind die Murchisonae- und Sowerbyi-Schichten
in Herbolzheim, der Hauptrogenstein an vielen Orten und die Callovium-
tone in Kandern durch grofle Steinbriiche erschlossen. Schichten des Malm, die
nur im siidlichsten Teil Badens vorliegen, sind in dhnlicher Weise gut zu-
ganglich.

Im Jahre 1952 wurde am Schonberg, 15 km siidlich von Freiburg, ein
Steinbruch eréffnet, der seitdem als ,Opalinustongrube bekannt ist, aber
wissenschaftlich noch nicht bearbeitet wurde. Damit liegt zum ersten Male
in einem Tagesaufschluf} ein ca. 40 m machtiges Profil der Schichten an der
Lias-Dogger-Grenze in Siidbaden vor. — Zwar gibt es schon Untersuchungen,
die zu einer genaueren Kenntnis dieser Schichten beitragen, aber die Auf-
schliisse, auf die sie sich beziehen, sind zur Zeit nicht mehr zuginglich.

1858 wurden die ,Schichten des Amm. opalinus“ erstmals erwihnt, und zwar in
den Beitr. z. Statistik d. Inneren Verwaltung d. Groflherzogtums Baden, 7 Sie waren
damals ,in geringer Entbl6fung unter den Eisenoolithen hinter Sehringen (siidl. Ba-
denweiler)“ aufgefunden worden. Lepstus (1875) und Eck (1887) ermittelten dann
die Torulosum-Subzone in Uffhausen (Freiburg-St. Georgen) bzw. an der Schwirze
bei Badenweiler. Eck beschrieb sie als eine fossilreiche, graublaue Kalkbank von ca.
20 cm Michtigkeit. Auch STEINMANN (1898) nahm an, es mit der Torulosum-Sub-
zone zu tun zu haben, als er am Schénberg westlich von Au eine Kalkbank (10 cm)
mit ,Nucula, Leda“ etc. in den Opalinumtonen fand. — Dzeuss (1924) standen zwei
Aufschliisse bei St. Johannis Breitehof und am Hiihnerberg bei Lorrach zur Ver-
figung, die ihm allerdings ,keine bemerkenswerten stratigraphischen Vergleichs-
momente“ bieten konnten. Aus einer Revision der dlteren Literatur entwickelte er
eine Reihe von Thesen iiber den siidbadischen Opalinumton. Danach soll es hier, im
Gegensatz zu Wiirttemberg, im unteren Teil der Zone des Leioceras opalinum keiune
Nagelkalke geben. Die Torulosum-Subzone soll mit einer * 20 cm michtigen Kalk-
bank identisch sein, die ,Astarte voltzi, Trochus subduplicatus, Nucula hammeri,
Leda rostralis und Thecocyatus mactra“ fishrt. — Die ,Oberregion“ der Zone des
Leioceras opalinum soll sich, da Trigonia navis fehlt, nicht ausscheiden lassen. Aufier-
dem wird den ,Pentacrinitenplatten® eine stratigraphische Bedeutung abgespro-
chen. — 1935 wurde von GUENTHER an der Rote in Freiburg-Herdern ein Profil in
einem Gelegenheitsaufschlufl aufgenommen, dessen Liickenlosigkeit allerdings be-
zweifelt werden mufl. Danach ist der Opalinumton nicht ganz 50 m michtig (17 m
Torulosum-Subzone, 32 m ,fiir die dariiberliegenden Schichten®). Vom Lias ,zeta“
soll er durch eine 1,5 m michtige Bank von ,weitaus dunkler gefirbten Tonen, die
reichlich ockerfarbene Ton-Stein-Einschliisse enthalten, getrennt werden. ,Sehr
hiufig bilden diese Toneisensteine die Luftkammerausfiillung von Grammoceras
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lotharingicum (BRANCO).“ — Weitere Bemerkungen iiber Gelegenheitsaufschliisse in der
7one des Leioceras opalinum liegen verstreut in Kartenbeschreibungen vor, so u.a. bei
SCHNARRENBERGER (1915), ZUHLKE (1952), WARNKE (1953) und GENSER (1957, 1958).

B. Problemstellung

Die schon oben erwihnte neue Tongrube am Schonberg bietet zur Zeit
gute Voraussetzungen, den Fragen nach der Petrofazies und der Fauna dieser
Schichten nachzugehen.

Meine Aufgabe war es zunichst, im Profil, dessen Ausbildung einem fliich-
tigen Betrachter sehr homogen erscheinen muf}, nach petrofaziellen Unter-
schieden zu suchen und die Schichtfolge méglichst genau aufzunehmen. Dann
mufite die umfangreiche Fauna horizontiert aufgesammelt werden. Der Rah-
men der Arbeit wire gesprengt worden, hitte ich den petrographischen Pro-
blemen mehr Beachtung geschenkt. Ich beschrinke mich deshalb auf die Wie-
dergabe von Daten, die auch im Geldnde und durch einfache Labormethoden
ermittelt werden kdnnen.

Sehr auffillig ist die unterschiedliche Art der Fossilisation. Auf sie soll
deswegen naher eingegangen werden.

Die grofite und intensivste Beachtung sollte der Fauna geschenkt werden.
Bis heute gibt es aus Siidbaden wohl Faunenlisten, aber keine kritische Be-
schreibung der Lebewelt des Ober-Toarcium und des Unter-Aalenium. Die
Bestimmungen wurden von kartierenden Geologen vorgenommen. Man hat
auch keinen groflen Wert auf Vollstindigkeit gelegt. Seltene Funde wurden
kaum berticksichtigt. — Ich konnte aber, nicht zuletzt wegen der systema-
tischen Inhomogenitit der Formen, auf Typen nicht zuriickgreifen, es mag
auch sein, dafl mir das eine oder andere Zitat entgangen ist, eine Revision der
Fauna im strengen Sinne liegt nicht vor. Ich hoffe aber, einem revidierenden
Autor manche Hinweise morphologischer, bibliographischer und taxono-
mischer Art geben zu kdnnen. Im wesentlichen habe ich mich auf die Makro-
fauna beschrinkt, die Mesofauna wurde nur mit einer wichtigen Art, Coelo-
discus minutus, in die Faunenliste aufgenommen. Die Ammonoidea, Lamelli-
branchiata und Gastropoda wurden in den gesteckten Grenzen genau, die
Arthropoda, einige Lamellibranchiata, die Belemnoidea, Aptychen und dic
Spuren nur kursorisch behandelt.

Das horizontiert aufgesammelte Material bot nun eine gute Basis fiir
stratigraphische Schlufifolgerungen. Im Laufe der Arbeit im Gelande und bei
der Bestimmung der Fauna wurde deutlich, dafl die Lias-Dogger-Grenze im
Profil lokalisiert und mit Hilfe der Ammoniten eine Feinstratigraphie nach
Subzonen vorgeschlagen werden kann. Diese Schlufifolgerungen bediirfen
allerdings noch weiterer Bestitigungen an einer Reihe von Aufschliissen und
in einem groéfleren Gebiet. Ich hoffe, diese Aufgabe im Anschluf} an die vor-
lizgende Arbeit in Angriff nehmen zu kénnen.

14
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Alle Belege werden in der Sammlung des Geologisch-Paliontolo-
gischen Instituts der Universitit Freiburg im Breisgau hinterlegt:

Ammoniten sind fortlaufend numeriert (1 bis 920). Soweit sie horizon-
tiert aufgesammelt wurden, tragen sie eine zweite, unterstrichene Zahl, die
den Horizont angibt (z. B. 357 32).

Die tbrigen Fossilien werden ebenfalls, nach Horizonten zusammenge-
fafit, aufbewahrt.

11. Das Profil

A. Lage des Aufschlusses, Lagerung der Schichten, Tektonik und Basaltgang

Die Tongrube der Firma Bott, Gundelfingen, die das Gestein zur Dach-
ziegelherstellung, und zwar als Beischlag zu einem sandigen Lehm verwen-
det, ist von Freiburg aus tiber Wittnau — Biezighofen und von dort iiber
eine Gemeindestrafle, die zur Berghauser Kapelle und nach Ebringen fiihrt,
zu erreichen. Sie liegt auf der Gemarkungsgrenze der beiden Ortschaften,
auf dem Gewann Englematt:

Mbl.: Ehrenstetten 8012, r. 3410560, h. 53 12660.

Der Siidhang des Schénberges ist hier von Matten iiberzogen, deren
wellige Oberfliche auf viele kleine Rutschungen des tonigen Untergrundes
schlieffen lafit. Am dariiber gelegenen Waldrand, etwa 200 m vom Rande der
Grube entfernt, sind die eisenfiihrenden Schichten der Ludwigia murchisonae
(Ober-Aalenium) aufgeschlossen. Dazwischen liegen die mittleren und oberen
Teile des Opalinumtons und die unteren, tonig-sandigen Partien des dg,. —
Die Tongrube ist zur Zeit ca. 1,5 ha grof§. Durch fortschreitenden Abbau und
den schnellen Verfall der verlassenen Winde indert sich das Aussehen des
Aufschlusses stindig.

Bis zum Abschluf} meiner Gelindeaufnahmen im Herbst 1964 war eine
Folge von etwa 40 m Michtigkeit aufgeschlossen. Die Schichtflichen fallen
5° bis 10° nach Norden, zum Gipfel des Schonbergs hin, ein. Sie werden von
zahlreichen, * saigeren Kliiften, die 110° bis 120° streichen, gestdrt. Diese
scharen sich in auffilliger Weise im stidwestlichen Teil des Steinbruches, nur
an einer Kluftfliche versetzen sie die Schichtflichen um 40 bis 50 cm. — Im
Sommer 1963 kam durch eine Sprengung ein ,Basaltgang“ zutage (GENSER
1963). Er ist auf einer der Kluftflichen aufgedrungen. Im Steinbruch hat er
eine Breite von 20 bis 30 cm und keilt oberflichlich (nach beiden Seiten) schon
nach wenigen Metern aus.

B. Die Petrofazies

Im Profil wechseln in auffilliger Weise Horizonte, die mit feinem Bruch-
schill angefiillt sind, mit solchen, in denen keine nennenswerte Anreicherung
von Schalen oder Schalenresten gefunden wird. Der Wechsel findet im Dezi-
meter- bis Meterbereich statt (s. Profil).
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Es wurde eine Reihe von Calciumkarbonat-Analysen durchgefiihrt, um

die Einstufung in das Konzentrationsdreieck Kalk-Sand-Ton von H. FicHT-
aUER (1959, S. 608) vornehmen zu konnen. Der Sandgehalt aller Proben ist
so gering, dafl er im Rahmen dieser petrographischen Einstufung vernach-
lissigt werden kann. Der Calciumkarbonat-Gehalt des Bruchschills konnte
nicht abgetrennt werden und ist in den Analysenwerten enthalten.

1.

Die Schichten ohne Bruchschill werden von einem grauen, schwach fein-
glimmerigen Tonstein gebildet, der unter dem Hammer schalig oder
scherbig zerbricht. Der Calciumkarbonat-Gehalt liegt zwischen 4 und
5 Gew.-. Es handelt sich um die Schichten 24, 21, 19, 17, 15, 13, 11, 9,
6unt, 60b, 4, 2, 1, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07.

. Nur im tiefsten Bereich des Profils befinden sich schillfreie Horizonte,

deren Gestein nicht schalig, sondern rauh-schiefrig zerbricht, im iibrigen
aber aus ebensolchem grauen, feinglimmerigen, schwach kalkigen Tonstein
besteht, wie die unter 1. beschriebenen Partien. Der Calciumkarbonat-
Gehalt dieser Schichten ist allerdings etwas hoher, er betrigt 9 bis 10
Gew.-%0. Es sind die Horizonte 33, 29 und 27

. Die iibrigen Schichten bestehen aus grauem, schwach feinglimmerigem,

kalkigem Tonstein, der auf den Schichtflachen mit Bruchschill angefiillt ist
und deshalb rauh und diinnbldttrig zerfille. — Die organogenen Bestand-
teile sind fast ausschliefilich fein zerriebene oder grober zerbrochene
Schalen der Posidonia suessi (OppeL). — Der Calciumkarbonat-Gehalt
dieser Proben liegt zwischen 11 und 14 Gew.-%0. Es handelt sich dabei um
die Schichten 32, 31, 30, 28, 26, 23, 22, 20, 18, 16, 14, 12, 10, 8 unt, 8 ob,
7 unt, 7 mit, 7 ob, 5 und 3.

Die Analysen wurden im Institut fiir Bodenkunde der Universitit Frei-

burg nach der Methode von ScHEIBLER durchgefiihrt. Dabei ergaben sich auch
nach lingerer Einwirkung von HCI keine Anzeichen fiir einen mefibaren
Dolomitgehalt.

C. Frithdiagenetische Bildungen

In fast allen Schichten des Profils findet man sehr verschiedenartige und

zahlreiche ,,Sonderbildungen® (s. Profil):

1.

Konkretionen

a) Pyritkonkretionen,

b) flache, handtellergrofie Kalkkonkretionen,
c) ellipsoidformige Kalkkonkretionen,

d) fingerférmige Kalkkonkretionen,

e) grofle, brotlaibférmige Kalkkonkretionen.

14%
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Tutecnmergel

Eine exakte petrographische Beschreibung dieser Erscheinungen geht
iiber den Rahmen dieser Arbeit hinaus. Sie sollen im folgenden lediglich
nach ihren augenfilligen, auch im Geldnde erkennbaren Merkmalen be-
schrieben und unterschieden werden.

.a) Pyritkonkretionen liegen in der Form kugeliger bis kurzzylin-

drischer Aggregate vor. Sie haben eine warzige, niedrige Oberfliche
und erreichen Faustgrofle. Sie finden sich an der Basis des Horizontes
7 ob und in 15 besonders hiufig und sind dort in Lagen angereichert.

b) Dieflachen, meist handtellergroflen Kalkkonkre-
tionen sind im frischen Zustand grau, verwittert haben sie eine
ockerfarbene Bruchfliche, wodurch ein gewisser Eisengehalt angezeigt
wird. Sie wurden verstreut, vornehmlich im oberen Teil des Profils,

gefunden. An der Basis des Horizontes 1 treten sie fast schichtbil-
bildend auf.

c) Die ellipsoidférmigen Kalkkonkretionen er-
reichen héchstens Hithnereigrofle; ihre Bruchflichen sind grau.

d) Zylindrische fingerférmige Kalkkonkretionen mit
grauer Bruchfliche stecken oft schrig oder senkrecht zur Schichtfliche
im Sediment. Sie sind maximal 15 cm lang und 1 bis 3 cm dick. In
seltenen Fillen gabeln sie sich. — Es liegt die Vermutung nahe, daf§ es
sich hierbei um solche konkretioniren Bildungen handelt, die sich um
zoogene Spuren, Ginge oder Bauten (Fucoiden) ausgebildet haben.

e) Im Horizont 15 liegt eine im Zeitpunkt der Aufnahme auf eine
Distanz von 15 bis 20 m aufgeschlossene Linse, die sich aus eng an-
einanderliegenden, groflen brotlaibférmigen Kalk-
knauern zusammensetzt, deren Durchmesser zwischen 40 und
100 cm schwanken. Beim Aufschlagen stellt man fest, daff das Innere
des grauen, dichten Kalksteins von zahlreichen, maximal 1 cm breiten,
verkiesten Rissen durchzogen wird. Ofters treten in diesen Laibsteinen
auch faustgrofle Pyritaggregate auf. Das die Linse iiber- und unter-
lagernde Tongestein weist viele Harnische auf.

. Tutenmergel Der untere Teil des Profils (Schichten 32 bis 7 unt)

ist durch zahlreiche Tutenmergellinsen und -biankchen gekennzeichnet.
Sie treten aber nur in den mit Bruchschill angefiillten Horizonten auf.
Schicht 25 a ist eine besonders michtige Tutenmergelbank (£ 15 cm), die
sich im ganzen Aufschlufl wiederfindet. Die ibrigen Binkchen halten
horizontal jeweils nur 1 bis 20 m durch. Thre Dicke wechselt zwischen
0,5 und 5 cm. Im Normalfall besteht eine solche Bank aus mehreren
welligen, 0,2 bis 1 cm dicken Tutenmergellagen, die durch verquetschte
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Tonhiutchen voneinander getrennt sind. In Schicht 25 a sind die Tuten-
mergellagen besonders diinn. Die einzelnen Tiiten lassen sehr deutlich
die Runzelung ihres Kegelmantels erkennen. Ihr Hohen-Breiten-Ver-
halenis betrdgt 1.

D. Die Erhaltungsweise der Fossilien

Die Fossilien liegen in sehr unterschiedlicher Erhaltung vor. Ein ein-
faches Einteilungsprinzip konnte nicht gefunden werden. Nicht alle auf
einer Schichtfliche liegenden Versteinerungen sind in derselben Weise tiber-
liefert. — Es zeigen sich Unterschiede in den hoheren systematischen Kate-
gorien, z. B. sind Ammoniten anders erhalten als Gastropoden. Dieser Um-
stand liefert das {ibergeordnete Schema. — Die Steinkerne kleiner, * kuge-
liger Formen sind oft pyritisiert, flache Schalen liegen in korperlicher
Erhaltung vor. Benthos zeigt gegeniiber eingedrifteten oder pseudoplank-
tonischen Formen eine anders geartete Fossilisation. In vielen Fillen indert
sie sich auch mit der stratigraphischen Hohe der Schichten, und im Falle der
groflen Ammoniten kann eine Relation zum Auftreten von Kalkkonkre-
tionen festgestellt werden (s. Profil). — Nach diesen Gesichtspunkten ldfit
sich die Erhaltungsweise der Lebewesen folgendermaflen beschreiben und
ordnen:

1. Ammoniten (s. Profil)

a) Kleine Ammoniten (bis H~= 3 cm, alle aus den tieferen Schichten des
Profils) liegen als Steinkerne vor, deren Oberfliche und Kammer-
scheidewdnde aus =+ dicken Pyrittapeten bestehen, die auflen glatt,
innen durch wohlausgebildete Kristallflichen rauh sind. Die verblei-
benden Hohlriume sind entweder mit einer zweiten Kristallgenera-
tion, grobspdtigem Calcit oder mit Sediment ausgefiille. Im letzteren
Fall ist der Pyritbesteg an einer oder mehreren Stellen, die auflen
durch Sedimentknoten mit erhdhtem Kalkgehalt markiert sind,
durchlochert. Die Steinkerne brechen leicht an den Kammerscheide-
winden auseinander. Die entstehenden Bruchflichen sind dann ebenso
glatt wie die Oberfliche des Steinkerns selbst. Die Wohnkammern
dieser kleinen Ammoniten sind nur selten erhalten, dann aber auch
nur mit ihrem hinteren Ende. Sie weisen, besonders bei grofleren
Exemplaren, Bruchdeformationen auf. Der Ablauf der Fossilisation
laft sich anhand der folgenden Stadien rekonstruieren:

1. Einsinken des Gehduses in das H,;S-reiche Milieu der obersten Zone
des Meeresbodens.

2. Auflésen der Calcit-Aragonitschale von auflen, gleichzeitig Aus-

scheidung der Pyrittapete an die noch nicht ganz aufgelste innerste
Schicht der Schale.
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3. An Stellen, wo die vollstindige Auflosung der Schale erreicht ist,
noch bevor sich eine Pyrittapete von geniigender Dicke gebildet hat,
stromt Sediment in die Hohlriume der Luftkammern.

4. Die mit Schlick ausgefiillte, an ihrer Auflenseite ebenfalls pyriti-
sierte Wohnkammer bricht dann zusammen, wenn das Sediment
durch den auflastenden Druck entwissert und zusammengedriickt wird.

5. Das H,S-reiche Milieu wandert mit zunehmender Sedimentation
weiter nach oben.

6. Da die Umgebung des Fossils nun nicht mehr sauer ist, fillt das in
zirkulierendem Porenwasser geloste Calciumkarbonat in den ver-
bliebenen Hohlriumen aus.

Von groflen Ammoniten ist oft nur ein hauchdiinnes, braunes Hiut-
chen, vielleicht ein Rest des aus organischer Substanz bestehenden Pe-
riostrakums, vorhanden. Die kalkige Schale ist vollig aufgeldst. Im
unteren Teil des Profils kann man grofle Ammoniten finden, deren in-
nere Windungen bis H==3 cm pyritisiert sind (s. 1. a), von deren
dufleren Umgingen aber nur noch dieser braune Film vorliegt. In den
hoheren Bereichen des Profils, dort, wo zahlreiche Kalkkonkretionen
auftreten, ist die Schale der inneren Umginge in der beschriebenen
Weise aufgelost und zusammengedriickt, die Wohnkammer dagegen als
Positiv, d. h. als Steinkern, erhalten (s. 1. ¢). — Sehr oft findet man
Ammoniten in ,Periostrakumerhaltung®, die schrig im Sediment
stecken, hiufig sind auch nur noch Fetzen der Haut iiberliefert, sofern
es sich nicht eben doch nur noch um einen anorganischen Belag handelt.

In den Schichten 17 bis 14 und 7 unt bis 04 liegen die Wohnkammern
— in seltenen Fillen auch Luftkammern oder ganze Exemplare — in
Steinkernerhaltung vor, wahrend i.d. R. ihre inneren Umginge und
der Mundsaum zusammengeprefit in ,Periostrakumerhaltung® tiberlie-
fert wurden. Es lafit sich ein strenger Zusammenhang zwischen dieser
Erhaltung und dem Auftreten von Kalkkonkretionen feststellen (s. Pro-
fil). Die Steinkerne der Wohnkammern zeigen alle Skulpturelemente,
sogar die feine Streifung der Schale des Leioceras opalinum. Es handelt
sich also um Prigekerne. Beide Enden der Wohnkammern sind zusam-
mengedriickt und weisen konzentrische und radiale Spriinge auf. Die
so erhaltenen Fossilien liegen immer auf den Schichtflichen. — Die
Substanz der Steinkerne ist ein toniger Kalkstein, dhnlich dem Ma-
terial der Kalkkonkretionen. Im frischen Anbruch sind sie hellgrau,
verwittert ocker- bis hellbraun gefirbt. Die Oberfliche der Steinkerne
ist im frischen Zustand von einem braunen, hauchdiinnen Film iiber-
zogen, in seltenen Fillen finden sich in der Nihe des Kiels milchig-
weifle Schalenreste.

d) Cornaptychen sind mit ihrer hornigen Substanz tiberliefert.
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2. Belemniten

Die radialfaserig-calcitischen Belemnitenrostren sind als solche erhalten

und z. T. mit einer Kalkkruste oder mit Nagelkalkkrusten oder -leisten
iiberzogen. Hin und wieder findet man auch von Organismen angebohrte
Rostren.

3. Lamellibranchiata

a)

Aus Schlimmproben der unteren Schichten des Profils lassen sich kleine
Pyrit-Steinkerne von Arten der Gattungen Nuculana, Nucula und
Astarte gewinnen. Es fillt auf, daf nur kleine * kugelige Formen so
erhalten sind, grofle Individuen sind niemals pyritisiert.

Dysodonte Lamellibranchiaten (Variamussium, Posidonia, Lima, Pinna
und Inoceramus) liegen nie doppelschalig-geschlossen vor. Thre Schalen-
substanz ist, mit Ausnahme von I. dubius, der nur als Abdruck in sei-
ner starken Nagelkalkkruste gefunden werden konnte, erhalten (Kor-
perfossilien). Die Schalen haben, im Gegensatz zu 3. a) und 3. c), eine
flache, fast ebene Gestalt und liegen immer auf den Schichtflichen. Sie
sind zwar oft zerbrochen, aber kaum angeldst. Eine Erklirung fiir den
Umstand, daf in ein und derselben Schicht Ammoniten und kleine La-
mellibranchiaten als Pyrit-Steinkerne neben korperlich erhaltenen Dy-
sodonta vorliegen, kann nicht gegeben werden, es sei denn, man nimmt
an, dafl der bei den Ammoniten und zweischalig tiberlieferten Muscheln
in der Schale zuriickgebliebene Kadaver an diesem Prozefl notwendig
beteiligt war, die von Weichteilen befreiten (verdrifteten) Muschel-
schalen dagegen im Sediment kein zu ihrer Auflosung ausreichend
saueres Milieu vorgefunden haben. — Dieselben Beobachtungen mach-
ten auch EINseLE & MoseBACH (1955) im schwiabischen Posidonien-
schiefer.

c) Groflere Muscheln mit taxodontem Schiof} liegen fast nur doppelscha-

d)

2)

lig in Korpererhaltung vor. Es handelt sich dabei um Nuculana, Nu-
cula und Cucullaea, Gattungen, deren Form fiir grabende Lebensweise
spricht. — Manchmal weisen sie Bruchdeformationen auf, besonders
am diinnen, unteren Schalenrand. Sie sind oft mit feinfaserigen, weiflen
Kalknadeln ausgefiillt.

Mit Nagelkalk iiberkrustet und korperlich erhalten sind die grofleren
Formen der Astarte voltzi. Inoceramus dubius konnte nur als Abdruck
des Korperfossils in Nagelkalkkrusten gefunden werden. Schale oder
Schalenreste fehlen hier vollig.

.Gastropoden

Kleine Gastropoden (Mesofauna) entsprechen in ihrer Erhaltungsweise
den kleinen, kugeligen Lamellibranchiaten (3. a). Sie liegen als Pyrit-
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Steinkerne vor: Coelodiscus minutus, eine vagil-benthonische, aasfres-
sende Form, und die kleinen Individuen von Ampbhitrochus subdupli-
catus.

b) Die iibrigen grofleren Gastropoden (A. subduplicatus, Amberleya
tenuistria, Amberleya capitanea) liegen in korperlicher Erhaltung vor
und sind grofitenteils mit einer oft recht dicken Nagelkalkschicht {iber-
krustet. Die Fiillung der Rohre besteht entweder, wie das umgebende
Sediment, aus tonigem Material oder aus feinfaserigen weiflen Kalk-
nadeln. Die offensichtlich sehr diinnschalige Miindung ist niemals voll-
stindig erhalten.

5. Krebsscheren

Von ihnen ist ein brauner Film, eventuell die hornige Substanz des Pan-
zers, erhalten.

E. Das Profil

Die Resultate der Profilaufnahme werden, soweit sie die Petrofazies, die
frihdiagnetischen Bildungen und die Erhaltung der Ammonoidea betreffen,
im Profil wiedergegeben. Die Grundlagen zur feinstratigraphischen Gliede-
rung, die der Tabelle vorangestellt sind, sollen im 2. Teil dieser Arbeit ver-
Offentlicht werden (s. KLOCKER, 1965; dort findet sich auch eine detaillierte
Profilbeschreibung mit quantitativen Daten iiber horizontiert aufgesammelte
Fossilien). — Die Verteilung der Fauna wird ebenfalls im Profil dargestellt.

F. Zusammenfassung und Auswertung der Beobachtungen

Bei einem Vergleich aller petrofaziellen, biofaziellen und fossildiagne-
tischen Beobachtungen schilen sich folgende Gesetzmifigkeiten heraus:

1. Die Bruchschill-fithrenden Schichten nehmen zum Hangenden hin ab.

2. Tutenmergel liegen nur im unteren Teil des Profils vor, und zwar nur in
Schichten, die auch Bruchschill fiithren.

3. Tutenmergel und Kalkkonkretionen schlieflen sich gegenseitig aus.

4. Ammoniten, deren Wohnkammer als Kalkstein-Steinkern erhalten ist,
findet man nur dort, wo auch Kalkkonkretionen hiufig sind (in zwei Ab-
schnitten im mittleren und oberen Teil des Profils).

5. Als kleine Pyrit-Steinkerne erhaltene Ammoniten werden nur im unteren
Teil des Profils angetroffen.

6. Der untere Teil des Profils weist eine arten- und individuenreichere Fauna
auf als der obere. Es gibt zwei Bereiche, die in dieser Hinsicht besonders
hervortreten: die Schichten 24, 23 einerseits und 9, 8, 7 andererseits.
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Nuculana rostralis und Nuculana diana, zwei Arten, deren Gestalt sie als
eingegrabene Bodenbewohner ausweist, Coelodiscus minutus, eine aas-
fressende benthonische Art, Fucoiden und andere Frafispuren, die sich auf
die Schichtflichen beschrinken, sind sichere Anzeichen fiir Leben am Mee-
resboden.

Durch die dunkle Farbe des Gesteins, das Vorhandensein organischer Sub-
stanz, das gehdufte Auftreten von Pyrit-Steinkernen, das vollige Fehlen
benthonischer Frischwasserformen ist das Sediment als fossile, marine
Gyttja charakterisiert. — Nach der bionomischen Einteilung fossiler
Meeresbdden durch H. ScumipT (1935) ist es der ,,Gruppe 5 zuzuordnen:
Es handelt sich um eine ,dunkle Cephalopodenfazies®, de-
ren Sediment aus einem bitumenreichen, sulfidfiihrenden Schlamm entstan-
den ist. Der Zustand des bodennahen Wassers ist mit H. ScuMipT als
,ruhig bis faul“ zu bezeichnen.

II1. Die Fauna

Die Faunenliste

Die am Schdnberg in den Schichten an der Lias-Dogger-Grenze gefun-

denen Fossilien werden in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Die Abkiirzungen bedeuten:

h = horizontierte Aufsammlung,
u = nicht horizontierte Aufsammlung.

Arthropoda:

Krebsscheren, nicht niher bestimmt . . . . 1 Ex.h 1 Ex.u

Mollusca:

Ammonoidea:

1. Holcophylloceras sp.indet . . . . . . 3 Exh 0Exu
2. Pachylytoceras torulosum (ZieTen) . . . . 10 Ex.h 3 Ex.u
3. Pseudolioceras beyrichi (ScHLOENBACH) . . . 24 Ex.h 30 Ex.u
4. Dumortieria costula (REINECKE). . . . . 19 Ex.h 21 Ex.u
5. Pleydellia subcompta (BRanco) . . . . 125 Ex.h 54 Ex.u
6. Pleydellia aalensis (Zieten). . . . . . 59 Ex.h 20 Ex.u
7. Pleydellia fluitans (DumorTIER) . . . . 64 Ex.h 10 Ex.u
8. Leioceras costosum (QuUENSTEDT) . . . . 361 Exh 70 Ex.u
9. Leioceras opalinum (REINECKE) . . . . . 264 Exh 87 Ex.u
Cornaptychen . . . . . . . . 13Exh 0Exu

Pelemnoidea, Formen mehrerer, nicht niher

bestimmter Arten . . . . . . . . 48 Ex.h 72 Ex.u
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Lamellibranchiata:

1. Nuculana rostralis (Lamarck) . . . . . 49 Ex.h 42 Ex.u
2. Nuculana diana (0OrBiGNY) . . . . . 91 Ex.h 77 Ex.u
3. Nucula hammeri (DerRANCE) . . . . . 8 Ex.h 13 Ex.u
4. Nucula endorae (0’OrBIGNY) . . . . . 1 Ex.h 9 Ex.u
5. Nucula hausmanni (Roemer) . . . . . 5 Exh 0 Ex.u
6. Cucullaea inaequivalvis (Gorpruss) ? . . . 5 Exh 0 Ex.u
7. Astarte voltzi (Gorpruss) . . . . . . 121 Ex.h 80 Ex.u
8. Variamussium pumilum (Lamarck) . . . . 31 Ex.h 0 Ex.u
9. Pectinidae, aufgrund ihrer mangelhaften

Erhaltung nicht niher bestimmbare Formen. . 11 Ex.h 0 Ex.u
10. Inoceramus dubius (SowerBy) . . . . . 48 Ex.h 63 Ex.u
11. Lima roemeri (BRAUNS) . . . 4 Ex.h 0 Ex.u
12. Pinnidae, aufgrund ihrer mangelhaften Erhaltung

nicht nadher bestimmbare Formen . . . 2 Ex.h 0 Ex.u
13. Posidonia suessi (OpPEL) . . . . . sehr zahlreich h, u

Gastropoda:

1. Amberleya capitanea (MiUNsTER) . . . . 3 Exh 1 Ex.u
2. Amberleya tenuistria (MUNSTER) . . . . 5 Ex.h 7 Ex.u
3. Ampbhitrochus subduplicatus (0’OrBiGNY) . . 62 Ex.h 86 Ex.u
4. Coelodiscus minutus (Z1eTEN) . . . . . zahlreich h, 1
Spuren . . . . . . . . . . . . zahlreich h

B. Systematischer Teil

Klasse: Lamellibranchiata pE BLaiNviILLE 1816

Die Einordnung der Arten in die hoheren Taxa wurde im wesentlichen nach A. H.
MUuULLER (1960) vorgenommen. Einige erginzende Angaben entstammen Franc &
DecHaseaux (1960) (Traité de Zoologie, 5, Bivalves).

Ordnung: Taxodonta NEUMAYR 1883
Familie:  Nuculanidae H. & A. Apams 1858
Gattung: Nuculana Link 1807

Zur Nomenklatur der Gattung: Der gebrauchlichere Name Leda ScHUMACHER
1817 ist nach Jaworskr (1962, S. 726) jiingeres (subjektives) Synonym von Nuculana
Link 1807 (non Nuculana CossMaNN 1909).

Nuculana rostralis (LaMARCK 1819)
(Abb. 1)

* 1819 Nucula rostralis. — Lamarck, Hist. nat. anim. s. vert., 6, S. 59.
1824 Nucula claviformis. — Sowerey, Min. Conch., 5, S. 219, Taf. 476, Fig. 3
(teste Acassiz).
1837 Nucula rostralis Lamx. — GovLpruss, Petref. Germ., S. 155, Taf. 125, Fig. 8.
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1850 Leda rostralis DORB. — D’ORBIGNY, Prodrome, S.252, 9. Etage, Nr. 174.
1856 Leda rostralis D’OrB. — OpPEL, Juraformation, S. 397.

ars
?885 Nucula claviformis Sw. — QuensTeDpT, Handb. d. Petrefaktenk., S. 804,

Taf. 63, Fig. 23 (non Fig. 22).
1905 Leda rostralis LMck. — BENECKE, Verst. d. Eisenerzformation, S. 170, Taf. 13,
Fig. 2, 3.

Ein 22 mm langes Exemplar, das Lamarck aus der Bourgogne (Locus typicus)
beschrieb, ist als Holotypus anzusehen. p’ORrBIGNY gab als Stratum typicum die
9. Etage an, die dem Toarcium + Aalenium entspricht (s. u. a. HOLDER 1963). — Alle
Autoren stellen Nuculana rostralis in die Zonen der Pleydellia aalensis und des
Leioceras opalinum.

Diagnose nach Lamarck (iibersetzt): ,Eine Nucula mit dicker und zu
einem Rostrum lang ausgezogener Schale, mit verdickten Wirbeln und lan-
zettf6rmiger, konkaver Area.”

Ist diese Beschreibung schon diirftig genug, so wird sie dennoch von jiingeren
Autoren nur sehr liickenhaft erginzt, wahrscheinlich deshalb, weil das markante Aus-
schen der Muschel einprigsam genug erschien, hielten sie eine detaillierte Beschrei-
bung fiir iberfliissig.

In Erginzung zur Diagnose LamARCks bemerkte QUENSTEDT (1885):
,zarte, concentrische Rippen, auf der Keule hiufiger als auf dem Schnabel®
Er hielt die kurzschnabelige Nuculana diana (0’OrBiGNY), die er als , Nu-
cula mucronata GOLDE.“ zitierte, fiir , die jungen®, was sicherlich nicht richtig
ist, da an meinem umfangreichen Material nirgends Uberginge festzustellen
sind (s. u.).

Spiter hat nur noch BENECKE zur Erweiterung der Artkenntnis beige-
tragen. Er bildete einen Steinkern ab, auf-dem sich ,eine vom Wirbel nach
hinten laufende Furche und einige rundliche Eindriicke, welche von den acces-
sorischen Muskeln herrithren®, befinden. Seine zweite Abbildung zeigt die
Innenseite einer linken Klappe mit integripalliatem Mantelrand.

Material Esliegen 49 Exemplare aus den unteren und mittleren Horizonten
(28 bis 1) in Schalenerhaltung vor. Sie sind zum grofiten Teil deformiert. Thre Linge
schwankt zwischen 1 und 3 cm, die grofiten Formen erreichen 0,9 cm Dicke und
1,2 cm Hohe. Schlof}, Ligamentgrube und Muskeleindriicke sind bei keinem der vor-
liegenden (doppelschaligen) Exemplare zu sehen und konnten auch nicht freipripa-
riert werden.

Diskussion Nach Vergleich mit den Abbildungen bei SowEersy,
Gorpruss, QUENSTEDT und BENECKE scheint mir die Zuordnung meiner
Exemplare zu Nuculana rostralis aus folgenden Griinden gerechtfertigt: Die
langschnabelige Form der Schale, ihre Maflverhiltnisse und die Berippung
entsprechen der Artdiagnose. Ebenfalls liflt sich eine vom Wirbel zum un-
teren Schnabelende laufende Furche erkennen. Schliefilich entstammen auch
die frither gefundenen Exemplare den gleichen Zonen wie am Schonberg.
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Abb. 1:

Nuculana rostralis
(LAMARCK);

drei Exemplare
in korperlicher Erhaltung,

von links nach rechts:

Seitenansicht,
von oben, von vorn;
zweifach

Zur Erweiterung derArtkenntnis soll hinzugefiigt werden,
dafl Nuculana rostralis aufler der Area eine miflig deutliche, breit-lanzett-
formige Lunula besitzt und daff die Area undeutlich lingsgestreiftist (Abb. 1).

Artabgrenzung: Nuculana rostralis ist dicker, keulenformiger als
N. complanata (GoLpruss) aus dem mittleren Lias und hat einen wesent-
lich lingeren Schnabel als N. diana (0’OrBiGNY) (Abb. 1).

Nuculana diana (0’OrBiGNY 1850)
(Abb. 2)

1837 Nucnla mucronata Sow. — Gorpruss, Petref. Germ. 2, S. 155, Taf. 125,
Fig. 9, a—d.
* 1850 Leda Diana 0’OrB .— D’ORBIGNY, Prodrome, S. 253, 9. Etage, Nr. 177.
1858 Nucula claviformis Sw. — QUENSTEDT, Jura, S. 313, Taf. 43, Fig. 4.
1885 Nucula claviformis Sw. — QuensTEDT, Handb. d. Petrefk., S. 804, Taf. 63,

Fig. 22.
Als Holotypus ist das von Gorpruss (1837, Taf. 125, Fig. 9) abgebildete Exem-
plar anzusehen, es stammt aus seiner Sammlung. — Zu Locus typicus und Stratum

typicum: GoLpruss’ Material kam ,E stratis Lias dictis Franconiae et Wiirttem-
bergiae“.

D’OrBIGNY gab der Art durch Indikation (,Nucula mucronata“ [non Sow.],
Govpr.) den giiltigen Namen ,Leda diana“.

Diagnose nach Gorpruss (iibersetzt): ,Eine Nucula mit ovaler bis
dreieckiger Schale, deren Hinterrand verlingert und deren Vorderrand ge-
rundet ist. Die Wirbel liegen vor der Mitte, eine elliptische, von Kanten ab-
gegrenzte Lunula ist vorhanden, die Schlufleiste ist stumpfwinkelig geknicke,
die Schale wird von gleichmifligen, konzentrischen Linien bedeckt.“

Daf es sich nicht um Nuculana rostralis (Lamarck) handelt, geht aus den Ab-
bildungen hervor, die nur ein kurzschnabeliges Exemplar zeigen. — QUENSTEDT

(1858 und 1885) hilt Nuculana diana nur fiir ,die jungen® von Nuculana rostralis
und bemerkt lediglich, die Lunula sei glatt. Vgl. S. 221 und 223.
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Abb. 2: Nuculana diana (0°OrBIGNY); vier Exemplare in korperlicher
Erhaltung, von links nach rechts: von vorn, von oben; vierfach;
Seitenansicht von auflen bzw. von innen; zweifach

Material: Es liegen ca. 100 Exemplare aus den unteren und mittleren Hori-
zonten (31 bis 1) vor. Ein kleiner Teil von ihnen ist ein wenig zerdriickt. Die Linge
der kleinen, fast immer doppelklappigen, Exemplare verhilt sich zur Hohe wie 4:3,
wobei L. zwischen 0,4 und 1,4 cm schwankt. Die Dicke betrigt bei den grofiten For-
men 0,6 bis 0,7 cm (Verhiltnis von Dicke zu Linge = 1:2).

Diskussion : Die Merkmale der gesammelten Exemplare entsprechen
der Diagnose. Sie stimmen auch mit den Abbildungen bei Gorpruss und
QUENSTEDT iiberein. o

Die Annahme QUENSTEDTSs, es handle sich bei diesen um juvenile Formen
von Nuculana rostralis (LAMARCK), bestitigte sich nicht. Es lif8t sich im Ge-
genteil zeigen, dafl die beiden Arten gut zu trennen sind. Es gibt nimlich be-
ziiglich der Linge des Schnabels keine Ubergidnge. Neben sehr kleinen, lang-
schnabeligen (Nuculana rostralis) kommen grofle, kurzschnabelige (Nucu-
lana diana) Formen vor. Auch haben meine Exemplare keine glatte Lunula.

Diese ist vielmehr in die konzentrische feine Berippung der ganzen Schale mit
einbezogen (Abb. 2).

Einige weitere Bemerkungen zur Erweiterung der Artkennt-
nis:Die Exemplare vom Schonberg besitzen:

1. eine vertiefte und etwas konkave Area, innerhalb der
2. eine ovale Kardinalarea durch eine undeutliche Kante abgegrenzt wird

(Abb. 2).
3. Opisthogyre Wirbel (Abb. 2).

4. eine vom Wirbel zum unteren Schalenende laufende, sich nach hinten all-
mihlich abschwichende Falte, die die Area begrenzt. Diese wird auflen von

5. einer schwachen Depression der Schale begleitet (Abb. 2).
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6. Im Bereich der Area befindet sich eine gerade, im Bereich der Lunula eine

konvexe Schlofkante.

7. Der vordere und der hintere Teil der Zahnleisten ist jeweils in der Mitte
verbreitert. Dort sind auch die ctenodonten Zihnchen kriftiger (Abb. 2).

Familie: Nuculidae Gray 1824
Gattung: Nucula Lamarck 1799

Im folgenden werden drei Arten der Gattung Nucula aufgefithrt (N. hammeri,
N. endorae, N. hausmanni), die sich angeblich sehr schwer unterscheiden lassen.
Manche Autoren vereinigten deshalb alle unter Nucula hammeri DEFRANCE, einige
trennten von dieser nur Nucula hausmanni RoeEMER ab. Mir scheint eine morpholo-
gische Unterscheidung aller drei Arten durchaus moglich und deshalb notwendig zu
sein.

Nucula hammeri DEFRANCE 1825
(Abb. 3, links)
1825 Nucula Hammeri. — DErrRANCE, Diction. d. sc. nat., 35, S. 217.
1830 Nucula ovalis HEHL. — ZiETEN, Verst. Wiirttemb., S. 75, Taf. 57, Fig. 2.
1837 Nucula Hammeri. — BroONN, Leth. geogn., S. 370, Taf. 20, Fig. 8.
non

1837 Nucula Hammeri DErr. — Gorpruss, Petref. Germ., S. 154, Taf. 125,
Fig. 1, a—f.
——  Nucula ovalis ZieTEN. — GoLpruss, l. c., S. 154, Taf. 125, Fig. 2, 3.

non

——  Nucnla Hammeri Derr. — GOLDFUSsS, L. c., S. 156, Taf. 125, Fig. 12 a—d.

1850 Nucula Hammeri DEFRANCE. — D’ORBIGNY, Prodrome, S. 254, 9. Etage,
Nr. 206.

pars

1858 Nucula Hammeri DEFRANCE. — QUENSTEDT, Jura, S. 313, Taf. 43, Fig. 11
(non Fig. 7, 8, 9, 10, 12).

non

1885 Nucula Hammeri DErr. — QuEensTEDT, Handb. d. Petrefaktenk., S. 802,
Taf. 63, Fig. 14, 15.

1923  Nucula Hammeri (DEFRANCE) BRONN. — ERNsT, Stratigr. u. Fauna d. Lias
in NW-Deutschl,, S. 64, Taf. 1, Fig. 15.
1927 Nucula Hammeri (DEFr.) BRONN. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-

hoffen, S. 65, Taf. 5, Fig. 10.
Das von DEFRANCE beschriebene Typusexemplar stammt aus Gundershoffen
(Elsafl). Als Stratum typicum ist nach ScHNEIDER das Aalenium anzusehen.
Diagnose nach DErraNCE: ,Coquille deux fois plus large (linger!)
que longue (breit!), lissée, bombée, a bord anteriéur (hinten!), tronqué; lar-
geur, plus d’un pouce. Cette coquille se trouve 3 Gundershoffen, dans des
couches trés anciennes, et est toujour fermée.“
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Nach ErnsT: Schale verlingert-eifrmig bis gerundet rhomboidal, mifig
gewdlbe, verhiltnismiRig lang, Apicalwinkel 115 bis 120° Der Hinterrand
ist gerade und fillt schridg nach unten ab, der Unterrand, von der hinteren
Ecke bis fast zur Mitte gerade, wird dann allmihlich nach oben abgerundet.
Der Oberrand ist dem Unterrand nahezu parallel und in der Mitte schwach
nach unten eingebogen.

Material Es liegen etwa 20, zum grofiten Teil zusammengedriickte, doppel-
klappige Exemplare in Schalenerhaltung vor. Acht stammen aus den Horizonten 18
bis 7 mit, die librigen wurden unhorizontiert aufgesammelt.

Tabelle 1
Maflverhiltnisse an fiinf gut erhaltenen, reprisentativen
Stiicken
L (cm) H (cm) H/L D (cm) D/L
1. 2,6 1,7 0,65 1,3 0,50
2. 2,3 1,55 0,67 1,15 0,50
3. 1,7 1,1 0,65 0,7 0,41
4. 1,1 0,7 0,64 0,5 0,45
5. 1,0 0,6 0,60 0,45 0,45

Diskussion Nach den ,,IrRzn“ gilt DEFRANCE trotz ungenauer Dia-
gnose und fehlender Abbildungen als namengebender Autor. — Bronn fafite
die Art zum ersten Male schirfer und bildete sie unter ihrem richtigen Namen
ab. — Dadurch, dafl RoemER die Art Nucula hausmanni aufstellte, wurde in-
direkt auch Nucula hammeri genauer definiert. Objektiv wurde sogar eine
Abtrennung vollzogen, was dem Autor aber nicht bewufit war (s. u.). —
p’OrBIGNY hatte erkannt, dafl Nucula hammeri Derr. bei GoLDEUSS,
Taf. 125, Fig. 1, a—e (non Fig. 1 f, non Fig. 12 a—d), nicht zu dieser Art ge-
hort und stellte durch Indikation eine weitere, sehr ihnlich aussehende Arr,
Nucula eudorae, auf. Auch dadurch wurde Nucula hammeri schirfer defi-
niert. — QUENSTEDT unterschied die drei oben genannten Arten (und Nu-
cula subglobosa ROEMER, die diesen ebenfalls sehr Ghnlich sieht) nicht. — Die

Diagnosen und Definitionen dieser vier Arten wurden zuletzt von ERNST
(1923) revidiert.

Meine Aufsammlung von Nuculen lief} sich unschwer in drei Gruppen auf-
teilen, von denen die eine als Nucula hammeri bestimmt werden konnte.
Diese Exemplare entsprechen der Artdiagnose gut. Sie zeichnen sich vor
denen der Nucula hausmanni besonders durch einen stirker gerundeten und
ziemlich zugeschirften Vorderrand aus, der auch etwas weiter vorspringt.
Das Verhiltnis H/L (0,65) ist bei ithnen wesentlich kleiner. Nucula hammeri
1st nicht so stark aufgebliht wie Nucula hausmanni, Nucula endorae hat da-
gegen einen langlich-dreieckigen und nicht rhomboidalen Umrif§ (s. Tab. 4).
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Nucula endorae ’OrBIGNY 1850
(Abb. 3, rechts)
pars
1837 Nucula Hammeri DErr. — GoLpruss, Petref. Germ., S. 154, Taf. 125, Fig. 1
a—e (non Fig. 1 f.).
1850 Nucula Eudorae p’Ors. — D’ORBiGNY, Prodrome, S. 254, 9. Etage, Nr. 207.
? 1874 Nucula Hausmanni (ROEMER). — DUMORTIER, Dép. jur. bass. Rhéne, 4,
S. 297, Taf. 60, Fig. 12, 13.
1923 Nucula Eudorae D’OrBigNY. — ERNsT, Stratigr. u. Fauna d. Lias in NW-
Deutschl,, S. 66, Taf. 1, Fig. 17
GoLpruss’ ungenaue Angaben zum Locus typicus und zum Stratum typicum: ,E
stratis Lias dictis Bambergicis et Wiirttembergicis“ wurden von ERNST prizisiert:
Boll, Banz, Heroldsberg bei Niirnberg; Zone des Leioceras opalinum.
Diagnose nach Ernst: Schale linglich-dreieckig bis subrhomboidal,
stark aufgeblaht. Die Wirbel liegen etwa am Ende des ersten Drittels der
Linge der Schale. Der Apicalwinkel betragt 80° bis 90°, der Unterrand der
Schale ist schwach gebogen. Die undeutlich begrenzte Lunula ist unter den
Wirbeln stark vertieft.
Material Zehn z.T. zusammengedriickte Exemplare, meist doppelschalig,

in Schalenerhaltung. Ein Exemplar wurde im Horizont 7 m gefunden, die iibrigen
stammen aus der Aufsammlung.

Tabelle 2
Maflverhidltnisse an gut erhaltenen Exemplaren

L (cm) H (cm) H/L D (cm) D/L
1 1,5 1,25 0,83 1,0 0,80
2 1,4 1,2 0,86 1,0 0,88
3. 1,3 1,1 0,85 0,95 0,73
4. 1,1 1,0 0,91 0,85 0,77
Mittel: 0,86 0,80

Diskussion Die Art Nucula eudorae wurde von p’OrpiGNY 1850
durch Indikation (GoLbpruss, S. 154, Taf. 125, Fig. 1 a—e [non Fig. 1f.])
aufgestellt. Die zitierte Abbildung zeigt ein 2,0 cm langes Exemplar, seine
Mafiverhiltnisse betragen H/L = 0,9 und D/L = 0,8. Es ist also bedeutend
kiirzer und stirker aufgebliht als Nucula hammeri. GoLpruss hatte es noch
zu dieser Art gestellt, und es ist sehr wahrscheinlich, daf} seitdem noch sehr oft
entsprechende Formen unter diesem Sammelnamen zusammengefafit wurden.
Das Verhiltnis H/L = 0,82 und der ziemlich weit riickwirts gelegene Wirbel
lassen es auch wahrscheinlich sein, dafl DuMoRrTIERs Nucula bhausmanni hier-
her gehort. — Die Verhiltniszahlen bei ErnsT sind fiir alle drei Arten kleiner,
in threm Verhiltnis zueinander entsprechen sie aber den aus meinem Material
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ermittelten Werten. Die vom gleichen Autor abgebildeten Exemplare von
Nucula hammeri, Nucula hansmanni und Nucula endorae stellen einen guten
Vergleichsmafistab dar und ermdglichen am besten eine eindeutige Iden-
uifzierung.

Die vorliegenden Stiicke konnen mit Sicherheit zu Nucula eudorae
p’OrBIGNY gestellt werden: Es sind keine Ubergangsformen zu den beiden
anderen Arten vorhanden, sie sind linglich-dreieckig, dicker und kiirzer als
die tbrigen und erreichen auch nicht ganz deren Grofle. Der Apicalwinkel
schwankt um 90°

Nucula hausmanni ROEMER 1836
(Abb. 3, Mitte)

pars

1836 Nucula Hausmanni Nos. — ROEMER, Verst. nordd. Oolithen-Geb., S. 98,
Taf. 6, Fig. 12 a, ¢, d (non Fig. 12 b).

pars

1837 Nucula Hammeri DEFR. — GoLDFUSss, Petref.Germ., S.154, Taf.125, Fig.1 f.
(non Fig. 1 a—e).

1850 Nucula Hausmanni ROEMER. — D’ORBIGNY, Prodrome, S.256, 9.Etage,
Nr. 208.

pars

1858 Nucula Hammeri DEFRANCE. — QUENSTEDT, Jura, S. 313, Taf. 43, Fig. 8,
10, 12 (non Fig. 7, 9, 11).

1885 Nucula Hammeri DErR. — QUENSTEDT, Handb. d. Petrefaktenk., S. 802,
Taf. 63, Fig. 14, 15.

1923 Nucula Hansmanni ROEMER. — ERNsT, Stratigr. u. Fauna d. Lias in NW-
Deutschl., S. 64, Taf. 1, Fig. 16.
1927 Nucula Hausmanni ROEMER. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gundershoffen,

S. 67, Taf. 5, Fig. 9.

RoeMER: ,Diese (Art kommt) in und iiber den Posidonienschiefern bei Hildes-
heim und Goslar (vor).“

Diagnose nach Roemer und ErnsT: Der Schalenumrif} ist fast recht-
eckig, langlich, Hinterrand und Unterrand sind gut gerundet, der Vorderrand
ist gegen den Unterrand nahezu rechtwinklig abgesetzt. Die schwach proso-
gyren Wirbel liegen fast tiber dem abgestutzten, nur geringfiigig konvexen
“Jorderrand der Schale, die vorn ziemlich stark aufgebliht ist. Die undeutlich
begrenzte, herzformige Lunula ist unter den Wirbeln vertieft. Der Apical-
winkel betrigt 90° bis 110°,

Material Zwdlf doppelklappige Exemplare in Schalenerhaltung. In den
Horizonten 23 bis 2 wurden fiinf Exemplare gefunden, die iibrigen wurden unhori-
zontiert aufgesammelt.

15
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Tabelle 3
Mafiverhdltnisse an fiinf Exemplaren

L (cm) H (cm) H/L D (cm) D/L
1. 23 1,8 0,78 15 0,65
Z 2,2 1,7 0,77 1,4 0,64
3 2.1 1,7 0,81 1,35 0,64
4. 1,5 12 0,80 0,9 0,60
5. 1,3 1,0 0,77 0,8 0,62
Mittel: 0,79 0,63

Diskussion: Obwohl Roemer die Frage der Zugehorigkeit seiner
Art Nucula hausmanni zu Nucula hammeri DEFRANCE offen lief}, gab er doch
selbst genaue Definitionen gegeniiber dieser: Sie sei vorn sehr bauchig, fast
senkrecht abgestutzt. Die Lunula sei unter den Buckeln herzformig ausge-
hohlt. Allerdings kommt Roemers Fig. 12 b fiir diese Art nicht in Frage, da
sie seiner Diagnose nicht entspricht. Dagegen ist GoLpruss’ Fig. 1 f. hierher
zu zihlen. Thr Verhiltnis H/L = 0,82, der Apicalwinkel, der grofler als 90°
ist, sowie die Lage des Wirbels rechtfertigen eine solche Bestimmung. —
QUENSTEDT hatte sich scharf gegen die Aufsplitterung der Nucula hammeri in
mehrere Arten gewandt, seine Abbildungen zeigen aber die herausgestellten
Unterschiede sehr deutlich und lassen mit Sicherheit eine Zuordnung von
Fig. 8, 10, 12 zu Nucula hausmanni zu.

Abb. 3: von links nach rechts: Nucula hammeri DEFRANCE, Nucula haus-
manni (ROEMER), Nucula endorae 0’ORBIGNY, Seitenansicht; zweifach
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Die vorliegenden Exemplare vom Schénberg wurden besonders mit den
Abbildungen bei ROEMER und ERNST und mit der Diagnose verglichen. Sie
werden der Art Nucula hausmanni zugeordnet, weil Umriff, Mafiverhdltnisse
und die Lage des Wirbels entsprechend ausgebildet sind. Zu den Exemplaren
der Arten Nucula bammeri DEFRANCE und Nucula eudorae D’ORBIGNY
konnten keine Uberginge festgestellt werden.

Tabelle 4 (vgl. Abb. 3)

Kurzer Bestimmungsschliissel der Arten

Mevkmal N. hammer: N. bausmanni N. eudorae

H/L lang (0,65) kiirzer (0,79) kurz (0,85)

D/L wenig aufgebliht aufgeblaht (0,63) stark aufgeblaht
(0,46) (0,80)

Apicalwinkel 115° bis 120° 90° bis 110° 80° bis 90°

Lage des Wirbels weit vorn am Ende des

1. Drittels

Umrif§ verlingert-eiformig  rechtwinklig, linglich-dreieckig
bis gerundet- linglich bis subrhomboida!
rhomboidal

Familie:  Cucullaeidae STEwarRD 1930
Gattung: Cucullaea Lamarck 1801

Cucullaea inaequivalvis (GoLpruss 1837)?

1837 Arca inaequivalvis Nosis. — GoLpusss, Petref. Germ., S. 146, Taf. 122,

Fig. 12.

1858 Cucullaea inaequivalvis GoLpr. — QENSTEDT, Jura, S. 312, Taf. 43, Fig. 2.

1864 Cucullaea inaequivalvis GoLprUss. — v. SEEBACH, Der Hannoversche Jura,
S. 115.

1905 Cucullaea inaequivalvis GoLpr. — BENECKE, Verst. d. Eisenerzformation,
S. 174, Taf. 13, Fig. 7,7 a.

1926  Cucullaea cf. inaequivalvis GoLpruss. — ScumipTiLL, Frankenjura, S. 36.

1927 Cuculaea inaequivalvis GOLDFUSS sp. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-
hoffen, S. 67.

Locus typicus: Bretzfeld (Wiirttemberg).

Stratum typicum: ,Liasmergel®, die nach BEnecke der Zone des Leioceras opa-
linum (u.a.) entsprechen.

Diagnose nach GoLpruss und ScumipTiLL: Eine Cucullaea mit ling-
lichem, subrhombischem Umrifi, prosogyren Wirbeln, die im vorderen Drittel
liegen und mit stark gewdlbter Schale. Eine auf der linken Klappe stirker

15+
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ausgeprigte Depression reicht vom Wirbel zum unteren Schalenrand. Die
linke Klappe ist mit kriftigen, weit voneinander abstehenden Radialrippen
verziert, die rechte weist nur vorn und hinten einige schwache Radialrippen
auf. Beide Klappen besitzen konzentrische Rippen, die aber nur schwach aus-
gebildet sind.

Material Es konnten nur fiinf Exemplare gefunden werden. Sie sind dop-
pelklappig und gréfitenteils stark deformiert. Nur an einem Stiick konnten Mes-
sungen vorgenommen werden: L = 1,3 ecm, H = 0,7 cm, D = 0,6 cm, die proso-
gyren Wirbel ragen 0,2 cm iiber den geraden Schlofirand hinaus. Die rechte Klappe
liegt nur als Steinkern vor. Die Bandarea ist an allen Exemplaren mehr oder we-
niger stark eingedriickt.

Diskussion Die von QuensTEDT und BENECKE abgebildeten Exem-
plare stimmen mit der Abbildung bei Gorpruss gut liberein. Dieser hatte
auch schon eine eindeutige Artdiagnose gegeben, die von den jiingeren Autoren
im wesentlichen tibernommen wurde. Die von SCHMIDTILL angezeigten Ab-
bildungen sind offensichtlich nicht in seine Verdffentlichung aufgenommen
worden (auch die Numerierung der Tafeln wurde abgeidndert).

Leider gestatten die vorliegenden Exemplare wegen ihrer unvollstindigen
Erhaltung besonders der rechten Klappe keine ganz eindeutige Bestimmung.
Der Schalenumriff, die Skulptur der linken Klappe und ihre Depression
machen nach eingehendem Vergleich mit den erwihnten Abbildungen die
Zugehorigkeit zu Cucullaea inaequivalvis (GoLpruss) sehr wahrscheinlich.

Ordnung: Heterodonta NEUMAYR 1883
Familie: Astartidae Gray 1824
Gattung: Astarte SOWERBY 1816

Astarte voltzi GoLbruss 1838
(Abb. 4)

? 1830 Astarte Voltzii. — HoOENINGHAUS, Versuch einer geogn. Eintheilung seiner
Versteinerungs-Sammlung, S. 446.
? 1836 Astarte Voltzii HoEningHAUS. — RoEMER, Nordd. Oolithen-Geb., S. 112,
Taf. 7, Fig. 17.
1838 Astarte integra MUNSTER. — GoLpruss, Petref. Germ., S. 190, Taf. 134,

Fig. 7.

——  Astarte Voltzii nobis. — GoLbruss, l. c., S. 190, Taf. 134, Fig. 8.

1850 Astarte Voltzii HoeNingHAUS. — D’ORBIGNY, Prodrome, S. 253, 9. Etage,
Nr. 181.

1856 Astarte Voltzi, HoN. GoLpe. — OprEL, Juraformation, S. 402.

1858 Astarte Voltzii GoLpF. — QUENSTEDT, Jura, S. 313, Taf. 43, Fig. 13—15.

1885 Astarte Voltzii GoLpr. — QuensTEDT, Handb. d. Petrefaktenk., S. 829,
Taf. 65, Fig. 27.

1901  Astarte Volrzi HON. — ScHLOSSER, Lias u. Dogger in Franken, S. 543.

1925 Astarte Voltzi (HON.) GoLDF. sp. — KRUMBECK, Stratigr. u.biol. Studie,S.71.
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1927  Astarte Voltzii GOLDFUSS. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gundershoffen, S.75.
1935 Astarte voltzii HON. GoLpr. — KunN, Opalinuston-Fauna in Franken,
S. 124, Taf. 8, Fig. 22 a—d, Taf. 9, Fig. 22 a, b, 34 a, b.

Die Exemplare, die GoLpFUSs fiir seine Beschreibung zur Verfiigung standen (aus
seiner eigenen Sammlung und aus der des Grafen v. MUNSTER, beide befinden sich
heute in der Bayrischen Staatssammlung in Miinchen) stammen aus Banz, Altdorf,
Amberg, Pretzfeld (Franken) und aus Urweiler (Elsal). GoLpruss nennt kein Stra-
tum. Den Untersuchungen Scurossers (1901) folgend, der die stratigraphische Stel-
Jung der Lokalititen GoLpruss’ nachpriifte, darf man in Ubereinstimmung mit allen
iibrigen Autoren die Zone des Leioceras opalinum als Stratum typicum und Pretz-
feld in Franken als Locus typicus bezeichnen.

Diagnose: Kleine, mifig stark gew6lbte Astarten mit gerundet-drei-
seitigem Umrifl und ca. 7 bis 15 kriftigen, konzentrischen Rippen, deren Ab-
stand zum Unterrand hin abnimmt.

Material: Ca. 200 Exemplare aus den Schichten 33 bis 02 und aus der un-
horizontierten Aufsammlung. Sie sind durchweg von einer maximal 3 mm dicken,
nagelkalkdhnlichen Kruste >mumifiziert® und lassen sich nur selten und unvollstin-
dig freilegen. Die Stiicke sind z. T. geringfiigig verdriickt und liegen in Schalenerhal-
tung vor. Sie werden maximal 2 ¢cm lang und 1,3 cm hoch. Die kleinsten erreichen bei
dem gleichen Mafiverhiltnis eine Linge von 0,5 cm.

Diskussion: Der Name ,Astarte Voltzii“ wurde zum ersten Male,
und zwar schon 1830 von HoENINGHAUS, gebraucht. Dafl er bis 1838 als
nomen nudum angesehen werden mufl, geht aus der folgenden Bemerkung
HoeniNGHAUS (1830, S. 446) hervor: ,A Voltzii, Fallon b. Vesoul“, S. 226:
,Ich gebe . . . diese Bestimmungen . . . namentlich der neuen Arten nur pro-
visorisch, mit Vorbehalt spaterer Berichtigungen bei den im GoLbrussschen
Petrefakten-Werke vorkommenden Geschlechtern und Arten.“ — 1836 gab
RoemEr unter dem Namen ,, Astarte Voltzii HOENINGHAUS eine Beschreibung,
die allerdings zu vage ist, als daf} sie als Artdiagnose verwendet werden
konnte, auch lafit seine Abbildung spezifische Merkmale nicht erkennen. —
Zum ersten Male wurde die Art 1838 von Gorpruss eindeutig beschrieben
und abgebildet. Ungliicklicherweise fiihrte er aber kurz vor Astarte voltzi
(Fig. 8) auf derselben Tafel eine Astarte integra MUNSTER ein (Fig. 7), die

Abb. 4:
Astarte voltzi GOLDFUSS,

Seitenansicht in korperlicher Erhaltung, doppelklappig;
vierfach
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sich, worauf auch jiingere Autoren (ScHLOsSER 1901, S. 545) hinweisen, von
unserer Art nicht unterscheiden lafit. Allerdings hat sich der Name Astarte
integra nicht durchgesetzt und ist meines Wissens nicht wieder verwandt wor-
den. Astarte voltzi hingegen ist geldufig. Ich halte es deswegen fiir richtig,
diesen Namen beizubehalten. — Beziiglich der besseren Artkenntnis sind die
guten Abbildungen bei Kunn (1935) erwahnenswert.

Die am Schonberg aufgefundenen Exemplare lassen sich eindeutig der
Gorprussschen Art zuordnen. Sie haben einen dreiseitigen, abgerundeten
Umrif}, thr Querschnitt ist linglich-herzformig, die grofite Dicke liegt im
oberen Dritte] (bzgl. der Hohe). Die Klappen weisen eine spindelformige,
hinter den Wirbeln vertiefte, sehr schwach lingsgestreifte Area auf, innerhalb
der der Schlofirand gerade und ein wenig erhaben ist. Dagegen ist er im Be-
reich der Lunula konkav. Sie liegt vertieft unter den prosogyren Wirbeln, ist
herzférmig und besitzt feine Lingsstreifen. — Zehn bis sechzehn konzen-
trische Rippen, die durch breite Rinnen von einander getrennt sind, bedecken
die Flanken (Abb. 4). Bei manchen Exemplaren glaubt man eine schwache, die
Lunularkante extern begleitende Depression erkennen zu kénnen.

Ordnung: Dysodonta NEuMAYR 1883
Familie: Pectinidae LamMarck 1819
Gattung: Variamussium Sacco 1897

Variamussium pumilum (LAMARCK 1819)

1819 Pecten pumilus. — Lamarck, Hist. nat. d. anim. s. vertebr. 6, S. 183.
1833  Pecten personatus GOLDFUSs. — ZIETEN, Verst. Wiirttembergs, S. 68, Taf. 52,

Fig. 2.

1834 Pecten paradoxus MUNSTER. — GoLpruss, Petref. Germ., S. 74, Taf. 99,
Fig. 4.
Pecten personatus NoBis. — Goupruss, L. ¢c., S. 75, Taf. 99, Fig. 5.

1850 Pecten pumilus Lam. — p’ORBIGNY, Prodrome, S. 257, 9. Etage, Nr. 247
1858 Pecten contrarius. — QUENSTEDT, Jura, S. 258, Taf. 36, Fig. 15, 17.

——  Pecten undenarins. — QUENSTEDT, L. c., S. 321, Taf. 44, Fig. 14.

——  Pecten personatus GoLpr. — QUENSTEDT, l. c., S. 377, Taf. 46, Fig. 21, 24.

1905 Pecten (Variamussium) pumilus Lmck. — BENECKE, Verst. d. Eisenerzfor-
mation, S. 112, Taf. 3, Fig. 20—22.

1936  Pecten (Variamussium) pumilus LaMARCK. — DECHASEAUX, Pect. jur. bass.
Paris, S. 65.

Es wurden nur die wichtigsten Zitate aufgefiihrt, eine ausfithrliche Synonymieliste
gab DECHASEAUX 1936.

Diagnose nach Lamarck (iibersetzt): ,Ein Pecten mit sehr kleiner,
rundlicher bis eiférmiger Schale und 10 bis 12 Rippen.*

Nach QUENSTEDT und BENECKE: Ein Variamussium mit 11 Rippen auf der
Innenseite der linken Schale. Die rechte Schale ist nur mit feinen, konzen-
trischen Anwachsstreifen versehen. Die Schalen sind sehr diinn.
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Material Es steht nur eine meflbare linke Klappe aus Schicht 13 zur Ver-
fiigung. Sie ist auflen von einer ca. 3 mm dicken, nagelkalkihnlichen Kruste umgeben.
Die Linge betrdgt 0,55 cm, die Héhe 0,65 cm. In den Horizonten 33 bis 6 unt wur-
den weitere 30 Schalenbruchstiicke gefunden. Sie lassen sich wegen sehr schlechter
Erhaltung nicht messen.

Diskussion Eine ausfiihrliche Artbeschreibung gab BENECKE. Es ist
fast ausgeschlossen, diese Art mit anderen zu verwechseln, da die Diagnose
auf eindeutigen Merkmalen aufbaut. In threm Kern wurde sie schon von
Lamarck richtig gegeben (10 bis 12 Rippen). — QueNsTEDT (1858) hob das
unterschiedliche Aussehen der beiden Klappen hervor. Er unterschied aus
stratigraphischen Griinden drei Arten, die aber allenfalls in der Grofle etwas
voneinander abweichen; er fragte: ,Ist das Geschpf nun allmihlich anders
geworden?

Das mir vorliegende Exemplar vom Schénberg lifit sich eindeutig Varia-
mussium pumilum (LaMaRCK) zuordnen. Seine flache linke Klappe ist nur in
der Nihe des Schlofirandes ein wenig gewdlbt. Es besitzt einen runden bis
schwach eiférmigen Umriff. Seine Auflenseite ist glatt, die Innenseite tragt elf
radiale, gerade, im Profil halbrunde Rippen, die nicht ganz bis zum Schalen-
rand reichen. Die Intervalle sind etwa doppelt so breit wie die Rippen selbst.

Familie:  Pernidae ZrrTeL 1887
Gattung: Inoceramus SOWERBY 1819

Inoceramus dubins SOwERBY 1829

1829 Inoceramus dubins. — SOoweRBY, Min. Conch., S. 162, Taf. 584, Fig. 3 (teste
Acassiz).

1833 Inoceramus dubius SOWERBY. — ZIETEN, Verst. Wiirttemb., S. 96, Taf. 72,
Fig. 6.

1836 Inoceramus dubins Sow. — GoLDFuUss, Petref. Germ., S. 108, Taf. 109, Fig. 1.

—— Inoceramus amygdaloides Nosis. — GoLpruss, 1. c., S. 110, Taf. 115, Fig. 4.

1850 Inoceramus dubins Sow. — D’ORBIGNY, Prodrome, S. 256, 9. Etage, Nr. 240.

pars

1858 Mytilus gryphoides. — QUENSTEDT, Jura, S.260, Taf.37, Fig.11 (non Fig.12).

o

1864 Inoceramus amygdaloides GoLpruss. — v. SEEBACH, Der Hannoversche Jura,
S. 108.

1885 Mytilus gryphoides. — QuensTEDT, Handb. d. Petrefaktenkunde, S.783,
Taf. 61, Fig. 4.

1902 Inoceramus dubius Sow. — JANEscH, Jurensisschichten, S. 23.

1923 Inoceramus dubius Sowere. — ErnsT, Stratigr. u. Fauna d. Lias in NW-
Deutschland, S. 60.

? 1927  Inoceramus dubius (Sow.) GOLDFUSS. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-
hoffen, S. 58.
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Das von SowERBY abgebildete Exemplar stammt aus dem Alumshale von Whitby
Coast (England). — 1858 stellte QuENsTEDT die Art in den Lias epsilon (,Leit-
muschel“) und erwihnt: héchst verwandte liegen noch in den Opalinus-
thonen®.

Diagnose Konzentrische Runzeln bedecken in etwas unregelmifligen
Abstinden die ganze Schale, sie sind im Querschnitt gerundet (SOwErsy,
JanescH). Der Schalenumrif} hat ,langliche Schinkenform“ (QUENSTEDT).

Material Es liegen sehr viele Bruchstiicke von Abdriicken in bis zu 5 mm
dicken, nagelkalkihnlichen Krusten vor. Keiner dieser Abdriicke ist vollstindig, an
keinem konnten Schlofirand oder Wirbel beobachtet werden. Aufgrund vorsichtiger
Extrapolation kann man fiir die gréfiten Stiicke eine Linge von 4 bis 6 cm und eine
Hohe von 3,5 bis 4 cm annehmen.

Diskussion ERrNST zeigte, dafl Inoceramus amygdaloides GoLDFUSS
und Mytilus gryphoides QUENSTEDT jingere Synonyme von Inoceramus
dubius SowErBY sind und gab dariiber hinaus eine ausfiihrliche Beschreibung
der Art.

Die Bestimmung meiner vom Schonberg stammenden Exemplare konnte
sich nur auf die Skulptur stiitzen, die allerdings gut mit der Diagnose iiber-
einstimmt: Die Schale ist bedeckt mit konzentrischen, im Querschnitt gerun-
deten Runzeln, die voneinander unregelmiflige Abstinde haben.

Familie: Limidae p’OrBiGNY 1850
Gattung: Lima BRUGIERE 1791

Lima roemeri BRAUNs 1871
(Abb. 5)
non
1829 Plagiostoma pectinoides Sow. — SowersY, Min. Conch., S. 167, Taf. 113,
Fig. 4 (teste AGAsSIZ).
non
1829 Plagiostoma pectenoideum Sowersy. — Puiriies, Illustr. Geol. Yorksh.,
S. 133, Taf. 12, Fig. 13.
1836 Lima pectinoides Sow. — ROEMER, Verst. Nordd. Ooliten-Geb., S. 75.
non
1850 Lima Galathea p’Orp. — D’OrBIGNY, Prodrome, S. 256, 9. Etage, Nr. 230.
? 1858 Plagiostoma Aalensis, — QUENSTEDT, Jura, S. 354, Taf. 48, Fig. 10.
1871 Lima Roemeri nov.sp. — Brauns, Nachtr. mittl. Jura, in: Unterer Jura,
S. 469, Oberer Jura, S. 409.
? 1874 Lima Galathea (0’ORBIGNY). — DUMORTIER, Dép. jur. bass. Rhéne, 4, S. 190,
Taf. 42, Fig. 3, 4.
1902 Lima galathea p’Ors. — JaNgscH, Jurensisschichten, S. 22.

1923 Lima (? Mantellum) Roemeri Brauns. — ERNsT, Stratigr. u. Fauna d. Lias
in NW-Deutschland, S. 48.
21927 Lima (2 Mantellum) Galathea D’ORBIGNY. — SCHNEIDER, L’Aalenien de

Gundershoffen, S. 60.
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Locus typicus: Zwergldcher bei Hildesheim in Niedersachsen.

Stratum typicum: ,Falciferenschichten (Brauns) im Aalenium.

Diagnose: Schief-ovale, stark gewdlbte Lima. Thr Apicalwinkel unter
den nur schwach gekriimmten Wirbeln betridgt 90° bis 100°. Sie besitzt ca. 20
bis 30 gut ausgebildete radiale Rippen und jeweils 3 bis 5 linienartig feine
Zwischenrippen. Die Rippen haben auflen einen dachférmigen, an den Seiten
ein wenig konvexen Querschnitt, auf dem Steinkern erscheinen sie gerundet.
Vor dem Hinterrand der Schale wird die Berippung undeutlicher. Eine feine,
streifenartige, konzentrische Skulpturierung ist vorhanden.

Material: Es stehen mir nur drei Steinkerne, von denen jeweils die rechte
Klappe erhalten ist, zur Verfiigung, alle aus dem Horizont 9. Thre Mafle betragen:

a) L=24cm, H=22cm,

b) L =1,0cm, H= 0,9 cm,

¢) L= 1,0em; H= 09 em.

Diskussion: Brauns stellte 1871 die Art Lima roemeri auf. Zu ihr
zihlte er auch das von RoEMER (1836) unter dem Namen Lima pectinoides
Sow. falsch bestimmte Exemplar. — p’OrBioNyY hatte mit Bezug auf Plagio-
stoma pectinoides PHILLIPS (non SOWERBY) den Namen Lima Galathea ge-
schaffen. — Die Art Lima roemeri BrRauns 143t sich mit Recht sowohl von
Plagiostoma pectinoides SOWERBY als auch von Lima galathea p’ORBIGNY
unterscheiden: Plagiostoma pectinoides SOWERBY besitzt einen anderen Umrif}
und weist wie Lima galathea D’OrBIGNY keine feinen Zwischenrippen auf.
Die letztgenannte Art wird von D’ORBIGNY als ,Espéce a cOtes simples, sans
cote intermediaire beschrieben. Man sollte doch erwarten, dafl p’OrsiGNY,
wenn er schon das Fehlen einer Zwischenrippe, die bei Lima duplicata vor-
handen und fiir diese bezeichnend ist, fiir charakteristisch hielt, das Vorkom-
men von 4 bis 5 feinen Zwischenrippen vermerkt hitte. Jiingere Autoren

Abb. 5: Lima roemeri Brauns aus Schicht 9, Torulosum-Subzone; links: Seitenansicht,

Steinkern mit einem Schalenrest; nat. Grofle; rechts: Vergroflerung des Schalenrestes.

Die glatten, dunklen Streifen geben die FHauptrippen wieder, dazwischen erkennt
man in den helleren Furchen jeweils drei bis vier Zwischenrippen; ca. dreifach
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berticksichtigten das nicht, sondern stellten ihre Exemplare zu Lima galathea
D’ORrBIGNY und erweiterten damit die Diagnose der Art zu Unrecht. — Limg
roemeri BRAUNS gehort, wie die beiden anderen Arten, sicher zur nahen Ver-
wandtschaft von Lima duplicata SowerBy, worauf auch Ernst hinwies.

Ob auch Plagiostoma aalensis QUENSTEDT mit Lima roemeri identisch ist,
kann mit Hilfe der undeutlichen Abbildung im ,, Jura“ nicht entschieden wer-
den. Aus demselben Grunde ist die Zuordnung von DumorTIERS Lima gala-
thea fraglich. — SCHNEIDERs Lima (2 Mantellum) galathea scheint nicht hiey-
her zu gehdren, da er betonte: ,sans cbtes intercalaires®, ich fiihre sie aber
auf, weil sich ScHNEIDER ausdriicklich auf JanescH bezieht und weil der
Apicalwinkel (90°) mit unserer Form iibereinstimmt.

Die vorliegenden Exemplare kénnen, der Diagnose folgend, zu Lima
roemeri BRAUNS gestellt werden. Sie stimmen sowohl in der Form, der Grofle
des Apicalwinkels (95° bis 100°), als auch besonders in der Berippung mit
dieser Art liberein (Abb. 5). Die kleinen Schalenreste zeigen jeweils fiinf feine
Streifen zwischen zwei Rippen. Diese sind auch auf dem Steinkern, wenn
auch nur undeutlich, zu erkennen.

Familie: Pteriidae BropErIP 1839
Gattung: Posidonia BRoNN 1828
Posidonomya BRoNN 1839 ist objektives Synonym zu Posidonia BRoNN 1828.

Posidonia suessi (OPPEL 1856)
(Abb. 6)

1856 Posidonomya Suessi n. sp. — OrpEL, Juraformation, S. 415.

1858 Posidonia opalina. — QUENSTEDT, Jura, S. 311, Taf. 42, Fig. 4, Taf. 45,
Fig. 11.

1926 Posidonomya Suessi OppEL. — ScHMIDTILL, Stratigr.  Fauna d. Dogger-
sandst., S. 6.

1927 Posidonomya alpina A. Gras 1852. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-
hoffen, S. 65.

Zu Locus typicus und Stratum typicum: Posidonia suessi findet sich nach OprpEL
»zahlreich in den untersten thonigen Schichten des Unterooliths® (d.i. die Zone des
Leioceras opalinum), und zwar ,an der Steinlach, bei Mdssingen in Wiirttemberg*
Nach Deecke (1931) befanden sich alle Typen der Arten OrrELs in den Palionto-
logischen Sammlungen des Bayrischen Staates in Miinchen.

Diagnose nach OppEL: ,Die kleine Species besitzt eine langliche Form,
erreicht nicht ganz die Grofle der Posid. Bronni, trigt wie diese concentrische
Rippen, welche jedoch unregelmiflig sind.“

Material Es stehen mir vom Schonberg sehr viele, meist an den Wirbeln
zerstorte, duflerst diinne Schalen sowie Schalenabdriicke und Steinkerne zur Ver-
fiigung. Sie stammen aus den Horizonten 33 bis 07, in den entsprechenden Schichten
bilden sie den Hauptbestandteil des Bruchschills. Nur wenige Exemplare sind fiir
genaue Messungen geeignet.
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Abb. 6:

Posidonia suessi (OPPEL),
Schicht 8 ob,
Torulosum-Subzone,
Seitenansicht, Abdruck;

sechsfach
Tabelle 5
Maflverhidltnisse
Schiefe in °
L (cm) H (cm) H/L (proklin)
1. 0,85 0.75 0,87 240
2. 0,70 0,61 0,87 22°
2 0,60 0,52 0,87 229
4. 0,60 0,52 0,87 26°
5. 0,56 0,48 0,86 272
6. 0,56 0,45 0,80 26°
T 0,47 0,40 0,85 2@
8. 0,35 0,27 0,77 24°

Diskussion: Der besser bekannte Artname Posidonia opalina QUEN-
sTEDT 1858 muflte als jiingeres Synonym dem dlteren Namen Posidonia suessi
OppEL 1856 weichen. — OprpEL grenzte die Art eindeutig von der dlteren, fast
aklinen und regelmifiger berippten Posidonia bronni ab. — QUENSTEDT
bildete die Art erstmals ab. Auf seiner Taf. 42, Fig. 4, sind fiinf Klappen
wiedergegeben, von denen mir die betden rechten typisch zu sein scheinen,
wihrend die tibrigen nicht ausgezeichnet sind. — Taf. 45, Fig. 11, zeigt Posi-
donia suessi in ihrer charakteristischen proklinen Form mit geradem Schlofi-
rand und 15 bis 20 nicht ganz regelmifligen, konzentrischen Rippen. —
Schwierig scheint die Unterscheidung von Posidonia ornati zu sein, die QUEN-
sTEDT selbst nur wegen des hoheren Lagers unterschied. Bei einem Vergleich
der beiden Arten zeigt sich aber, dafl Posidonia ornati mit mehr Rippen ver-
sehen ist, die auflerdem etwas schwicher als bei Posidonia suessi ausgebildet
sind. — ScuMIDTILL und SCHNEIDER haben die Art nicht abgebildet.

In allen Merkmalen entsprechen die vorliegenden Exemplare der Diagnose

und den Abbildungen, sie sind mit Sicherheit zu Posidonia suessi (OPPEL) zu
stellen.,
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Klasse: Gastropoda Cuvier 1797
In der Zuordnung der Arten zu den hoheren Taxa folge ich KNiGHT etc. (1960)

Unterklasse: Prosobranchia MiLNE EDwWARDs 1848

Ordnung: Archaeogastropoda THIELE 1925
Oberfamilie: Amberleyacea WeNz 1938
Familie: Amberleyidae WeENz 1938
Gattung: Amberleya Morris & LycerT 1851

Untergattung: Eucyclus EupES-DESLONGCHAMPS 1860

Amberleya (Eucyclus) capitanea (MUNSTER 1844)
(Abb. 7)

1844 Turbo Capitanens MUNSTER. — MUNSTER in: GoLbpruss, Petref. Germ.,
S. 97, Taf. 194, Fig. 1 a, b.

1850 Turbo capitanens MUNsT. — D’ORBIGNY, Prodrome, S. 248, 9. Etage, Nr. 77.

1852 Turbo Capitanens MUNSTER. — D’ORBIGNY, Pal. fr.terr. jur,, 2, S.341,
Taf. 329, Fig. 7, 8.

1856 Turbo capitanens MUNsT. — OppEL, Juraformation, S. 385.

1858 Turbo capitanens GoLpruss. — QUENSTEDT, Jura, S. 314, Taf. 43, Fig. 21.

1892  Amberleya capitanea MONsTER. — HuUDLEsTON, Inf. Ool. Gasterop., S. 277,
Taf. 21, Fig. 12.

1901 Amberleya capitanea MUNST. — ScHLOsSER, Lias u. Dogger in Franken,
S. 544.
1909 Eucyclus capitanens MUNSTER. — BROSAMLEN, Gastrop. d. schwib. Jura,

S. 257, Taf. 20, Fig. 8,9.

MUNSTER, der ein Exemplar aus seiner Sammlung beschrieb (heute in Miinchen ?),
gab nur den Locus typicus, nimlich ,Grétz bei Bayreuth“, an. — Alle iibrigen Auto-
ren stellten die Art in die Subzonen der Pleydellia aalensis und des Pachylytoceras
torulosum.

Diagnose nach MiNsTER und BROSAMLEN: Eine Amberleya mit einem
von runden Knoten besetzten Mittelkiel, unter dem ein weiterer, hnlicher
Kiel verlduft. Die drei durch die beiden Kiele getrennten Zonen des Umgangs
sind schwach konkav und nur mit Zuwachsstreifen versehen. Die stark ge-
wolbte Basis trigt fiinf gekdrnelte Spiralrippen, deren duflerste bei den
oberen Windungen mit der Naht zusammenfillt. Die linglich-ovale Miindung
besitzt einen scharfen Auflenrand. Die Spindel ist dick und gerundet.

Material Ein stark deformiertes, unvollstindiges Exemplar in Schalen-
erhaltung wurde unhorizontiert im unteren Teil des Profils gefunden. Es ist 2,7 cm
hoch und hat einen Apicalwinkel von ca. 55° (Abb. 7). Drei weitere stark defor-
mierte kleinere Exemplare stammen aus den Schichten 31, 30 und 18.

Diskussion Die Abbildungen 0’OrBIGNYs lassen trotz starker Idea-
lisierung, besonders der Miindung, alle charakteristischen Merkmale der Art
erkennen. Bei diesen wie auch bei QuenstepT (Taf. 43 Fig. 21) fillt die ge-
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ringe Hohe der durch die beiden Kiele gebildeten Zonen der Umginge auf. —
HupLesToN bildete ein sehr charakteristisches Exemplar ab. — Dagegen ist
die Zahl der Tuberkeln auf den Kielen bei BROsAMLEN im Vergleich mit den
Abbildungen MuNsTERs, QUENSTEDTs und HUDLESTONs viel geringer. Die
7ahl der Spiralrippen auf der Basis der Schale schwankt bei allen Autoren
zwischen vier und sechs.

Abb.7:

Amberleya (Eucyclus) capitanea (MUNSTER)
aus dem unteren Teil des Profils (Torulosum-
Subzone?) in kérperlicher Erhaltung;
zweifach

Die vorliegenden Exemplare lassen sich durch Zahl und Anordnung der
Kiele und Spiralrippen (vier, s. Abb. 7) eindeutig mit der Art Amberleya
(Eucyclus) capitanea (MUNSTER) identifizieren, sie weisen allerdings mit den
nur sehr schwach konkaven beiden oberen Zonen der Umginge und den
feineren, zahlreicheren Tuberkeln geringfiigige Unterschiede auf.

Amberleya (Eucyclus) tenuistria (MUNSTER 1844)
(Abb. 8)

* 1844 Rostellaria tenuistria nobis, — MUNSTER in: GoLpruss, Petref. Germ., S. 16,
Taf. 169, Fig. 9 (Steinkern).

——  Rostellaria nodosa nobis. — MUNSTER in: Gorpruss, l.c., S. 16, Taf. 169,
Fig. 10 (Steinkern).

——  Trochus Sedgwickii nobis. — MUNSTER in: GoLDFuss, l. c., S.53, Taf. 179,
Fig. 4.

——  Turbo subangulatus nobis. — MONSTER in: GOLDFUSss, l. c., S. 98, Taf. 194,
Fig. 5.

1850 Turbo Patroclus, D’OrRB. — D’ORBIGNY, Prodrome, S. 248, 9. Etage, Nr. 87.
—— Pterocera tenuistria, D’ OrRB. — D’ORBIGNY, l. c., S. 250, 9. Etage, Nr. 121.
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—— Pterocera nodosa, p'Ors. — D’ORBIGNY, l. c,, S. 250, 9. Etage, Nr. 122,
—— Turbo Hero, p’OrB. — D’ORBIGNY, l. c., S. 266, 10. Etage, Nr. 110.

1852 Purpurina Patroclus, p’Ors. — D’ORBIGNY, Pal. fr. terr. jur. (im Text un-
auffindbar), Taf. 329, Fig. 9—11.

1856 Purpurina subangulata. — OrpeL, Juraformation, S. 386.
1858 Turbo subangulatus GoLpruss. — QUENSTEDT, Jura, S. 314, Taf. 43, Fig. 20.

1901 Amberleya tennistria MUNST. sp. — SCHLOSSER, Lias u. Dogger in Franken,
S. 543.

1909 Eucyclus subangulatus MUNSTER sp. — BROSAMLEN, Gastrop. schwib. Jura,
S. 258, Taf. 20, Fig. 10.

1925 Amberleya tenuistria MsTRr. sp. — KRUMBECK, Stratigr. u. biol. Studie, S. 74.

1927  Eucyclus subangulatus MUNsT. sp. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-
hoffen, S. 95.
1935  Eucyclus subangulatus v. MUNsT. — KuHN, Opalinuston-Fauna in Franken,

S. 137, Taf. 10, Fig. 4.

MionsTERs Exemplar (S. 16, Taf. 169, Fig. 9) stammt nach SCHLOSSER aus Amberg
in Franken (ebenso MiiNsTERs Rostellaria nodosa und Turbo subangulatus, wihrend
Trochus Sedgwickii bei Pretzfeld in Franken gefunden wurde). — ScCHLOSSER wies
darauf hin, man solle in der Beurteilung der stratigraphischen Angaben MUNSTERs
vorsichtig sein, da dieser die Jurensismergel vom Opalinumton nicht unterschieden
habe. Er fiihrt weiter an, das Material aus Pretzfeld stamme sicher aus dem Opalinum-
ton, wihrend das aus Amberg, Altdorf, Mistelgau, Greez, Grifenberg, Staffelstein
und Banz beiden Strata angehoren konne.

Diagnose nach BRosamLEN, KUHN und MinsTER: Eine Amberleya,
deren Apicalwinkel 40° bis 45° betrdgt und deren Umginge etwas unterhalb
der Mitte durch eine kriftige Kante in eine obere und eine untere, jeweils
schwach konkave Zone getrennt sind. Die Kante ist deutlich gekerbt. Auf
threr Hohe laufen dicht nebeneinander drei feine Langslinien. Knapp unter-
halb der Naht befindet sich eine schwache Knotchenreihe, an der die von der
Naht kommenden Querstreifen, z. T. dichotomierend, nach riickwirts ge-
knickt werden. Auf den letzten Umgingen liegt auch iiber der Naht eine fein
gekornelte Spirale. Dariiber hinaus befinden sich noch einige duflerst schwache
Spirallinien auf der oberen und unteren Zone der Umginge. Die gewdlbte
Basis trigt vier bis fiinf scharfe, fast ungekdrnelte Spirallinien, deren Ab-
stinde zum Nabel hin kleiner werden. Die Miindung ist trapezoidisch, die
gerade Innenlippe stofit unten winkelig mit der Auflenlinie zusammen und ist
zu einem schwachen Kanal ausgezogen.

Material Esstehen fiinf, z. T. besonders an der Basis deformierte Exemplare
in Schalenerhaltung zur Verfiigung. Das grofite ist 1,4 cm hoch. Der Apicalwinkel
betrigt hier 45°. — Aus Schlimmproben konnten kleine (H = 2 bis 4 mm) Pyrit-
steinkerne gewonnen werden, deren Identitit mit dieser Art fraglich ist (vgl. Diskus-
sion). Die groflen Exemplare entstammen den Horizonten 17 bis 8 ob, die Pyritstein-
kerne den Schichten 33 bis 8 ob.
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Diskussion: Von MUNSTER und D’ORBIGNY war eine grofle Anzahl
von Arten, die auflerdem verschiedenen Gattungen zugeordnet wurden, auf-
gestellt worden. Dies geschah sicherlich deswegen, weil die fraglichen Exem-
plare den Autoren in verschiedenem Erhaltungszustand iiberliefert waren.
Aber schon OppEL schied mit Recht die Namen ,,7urbo Hero o’OrBIGNY “ und
Purpurina Patroclus D’OrRBIGNY“ aus. Allerdings faflte er sie unter dem
Namen ,Purpurina subangulata“ zusammen, der unter den in den ,Petre-
facta Germaniae® fiir die vorliegende Spezies aufgestellten Namen an letzter
Stelle liegt (vgl. Synonymie). Ebenso verfuhr QuenstepT: ,Da Rostellaria
tenuistria GOLDF. 169, 9 und nodosa 169, 10 vom gleichen Fundort stammen,
so diirften sie von subangulatus kaum verschieden sein.“ — SCHLOSSER, der
die MtinsTERschen Originale verglichen hat, liefl als erster den bekannten

Abb. 8:
Amberleya (Eucyclus) tenuistria (MUNSTER)

in korperlicher Erhaltung, man beachte die knapp
unter der Naht liegende Knotenreihe;
vierfach

Namen ,subangulata“ beiseite und wendete konsequent die Priorititsregel
an. Er zog auflerdem noch ,, Trochus Sedgwickii MUNSTER® zu ,, Amberleya
tenuistria MUNST. sp.“. — Es ist anzunehmen, dafl BROSAMLEN, der in seiner
Synonymie alle vier Bezeichnungen MUNsTERs (in verkehrter Reihenfolge!)
anfiihrte, den bekannteren Namen ,subangulatus© erhalten wollte.

Durch die eingehenden Beschreibungen und deutlichen Abbildungen bei
BrosamLEN und Kunn kann die leicht von benachbarten [Amberleya capi-
tanea (MUNSTER)] zu unterscheidende Art als gesichert angesehen werden.

Die mir vorliegenden groflen Exemplare entsprechen in Form und Skulp-
tur vorziiglich den in der Diagnose aufgefiihrten Merkmalen und konnten
somit als Amberleya (Eucyclus) tenuistria (MUNSTER) bestimmt werden. (Gat-
tung und Untergattung nach KNIGHT etc. 1960.) — Dagegen zeigen die klei-
nen Pyritsteinkerne als wesentliches Merkmal aufler ihrer zutreffenden Form
nur eine schwache Kante, die knapp unter der Mitte der Umginge liegt. Diese
spricht fiir die Zugehdrigkeit auch der kleinen Formen zu dieser Art, geniigt
aber nicht fiir eine eindeutige Bestimmung.
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Familie: Nododelphinulidae Cox 1960
Gattung: Ampbhitrochus CossMaANN 1907

Ampbhitrochus subduplicatus (0’OrBiGNY 1850)
(Abb. 9)

Trochus duplicatus Sow. — BronN, Leth. geogn., S. 385, Taf. 21, Fig. 3.
Trochus duplicatus. — QUENSTEDT, Flozgebirge, S. 276.

Turbo duplicatus Sow. — Govrpruss, Petref. Germ., S. 95, Taf. 179, Fig. 2
a—c.

Turbo plicatus nobis. — GoLpruss, l. c., S. 96, Taf. 179, Fig. 3.

Turbo subduplicatus, D’ Ors. — D’ORBIGNY, Prodrome, S.248, 9.Etage,
Nr. 78.

Turbo Palinurus, ’Ors. — D’ORBIGNY, L. c., S. 248, 9. Etage, Nr. 79.
Turbo subduplicatus, p’Ors. — D’ORBIGNY, Pal. fr. terr. jur., S.339, Taf.

329, Fig. 1—6.
Trochus subduplicatus. — BronN, Leth. geogn., 3. Aufl,, S. 286, Taf. 21,
Fig. 3 a, b.

Turbo subduplicatus, pOrs. — OvrrL, Juraformation, S. 386.
Turbo Palinurus, p’Ors. — OPPEL, 1. c., S. 386.
Trochus duplicatus GoLpruss. — QUENSTEDT, Jura, S. 314, Taf. 43, Fig. 20.

Turbo subduplicatus D’Ors. — LEpsius, Beitr. z. Kenntn. d. Juraformation,
S. 14, 22, 43.

Trochus subduplicatus, p’OrBioNY. — HubpresToN, Inf. Ool. Gasterop.,
S. 375, Taf. 31, Fig. 13, 14.

Trochus subduplicatus, o’OrBIGNY var. plicata, GoLpFuss. — HUDLESTON,

l. c., S. 376, Taf. 32, Fig. 2.
Trochus subduplicatus, var. Abbas. — HupLesTon, l.c., S.377,Taf.32, Fig.1.

Trochus subduplicatus OrBioNY. — BRrOsaMLEN, Gastrop. schwib. Jura,
S. 211, Taf. 17, Fig. 23, 24, Taf. 24, Fig. 1.

Turbo subduplicatus D’ ORBIGNY sp. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-
hoffen, S. 93.

Trochus subduplicatus p’OrB. — KunN, Opalinuston-Fauna in Franken,
S. 133, Taf. 9, Fig. 35, Taf. 10, Fig. 1.

Trochus subduplicatus D’ORB. var. miinsteriana nov. var. — Kunn, L c,

S. 133, Taf. 10, Fig. 2.

Holotypus: GovLpruss, Taf. 179, Fig. 2 a, b.

Locus typicus: Banz bei Bamberg.

Aus den von Govrpruss angefiihrten Fundpunkten Banz, Ottweiler, Gundershoffen,
Vallon und Vesoul lassen sich eindeutig die Zonen der Pleydellia aalensis und des
Leioceras opalinum als Stratum typicum ermitteln (vgl. ScHLOsSER 1909).

Diagnose nach GorLpruss und BrosamLEN: Ein Amphitrochus mit
maximal neun schwach konkaven Umgingen, die ein kegelférmiges Gehiuse
mit ziemlich stark hervorgezogener, konvexer Basis bilden. Der Apicalwinkel
betragt 55° bis 65° Die Unterkante der Umginge wird von einem stark
gerundeten, knotigen Kiel gebildet (ca. 20 Knoten pro Umgang). Dieser kann
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dort, wo er die Grenze zur Basis bildet, schwach verdoppelt sein. Der Kiel
trigt eine Anzahl von feinen Spirallinien, die wiederum in zwei Biindel
gegliedert sein kdnnen (beim subduplicaten Kiel). Die Spirallinien finden sich
auch auf dem peripheren Teil der Basis. Die Oberkante der Umginge wird
von einer knotigen, spiralen Anschwellung gebildet. Von links oben nach
rechts unten laufende feine Querstreifen verbinden die beiden Knotensysteme.
Die Basis tragt starke Radialfalten, die bogenférmig nach hinten ausschwin-
gen, bevor sie den von der verdickten Innenlippe bedeckten Nabel erreichen.

Material Es liegen ca. 80 Exemplare in Schalenerhaltung vor. Sie sind
grofitenteils mit einer 2 bis 3 mm dicken, Nagelkalk-artigen Kruste iiberzogen und
z.T. deformiert. Der Mundsaum ist bei keinem Exemplar erhalten. Ein auflergew8hn-
lich grofles Stiick hat eine Hohe von 2,4 cm. Von diesem abgesehen, erreichen die
grofiten Formen eine Hohe von 1,5 cm und eine Breite von 1,1 cm. Der Gehiuse-
winkel schwankt zwischen 55° und 65°. Die Exemplare entstammen den Schichten 33
bis 6 unt und der unhorizontierten Aufsammlung im unteren und mittleren Bereich
des Profils.

Diskussion Bronn (1837), QuEnsTEDT (1843) und GoLpruss (1844)
stellten die Art zu Trochus duplicatus (SOWERBY), von dem sie sich aber durch
Merkmale und Lager (s.u.) deutlich unterscheidet. Auch p’OrsIGNY (1850
und 1852) erkannte diesen Sachverhalt noch nicht, sondern gab ihr mit Hin-
weis auf Gorpruss durch Indikation den Artnamen Turbo subduplicatus,
weil er meinte, mit dem Namen Turbo duplicatus sei schon von LINNE einz
andere Art bezeichnet worden. Ebenso ersetzte er den Namen Turbo plicatus
GoLpruss, der anderweitig von MONTAGUE vergeben worden war, unter
Hinweis auf Gorpruss durch den Artnamen Twurbo Palinurus. OppEL er-
kannte als erster die Eigenstindigkeit der Art an. 1852 zog p’ORBIGNY die
Art Turbo palinurus ein und stellte diese Formen zu Turbo subduplicatus.

Die Frage nach der Gattungszugehorigkeit bereitet Schwierigkeiten. Die an
Trochus s. l. erinnernde Gestalt der Umginge und die dem Genus Turbo s. 1.
dhnelnde, stark vorgezogene Basis veranlafiten die Autoren, solange diese
beiden Gattungen noch nicht strenger gefaflt waren, diese Art einmal hierhin,
einmal dorthin zu stellen. Man sprach auch von ,Trocho-Turbinidae“ (Bro-
SAMLEN) und teilte die darunter zusammengefafiten Arten in Formenkreise
ein. BROSAMLEN nannte als triassischen Vorlaufer von Trochus subduplicatus
Trochus serratimargo KoxeN und zihlte zur Subduplicatus-Reihe, die sich
»hauptsichlich durch die vorgezogene Basis“ auszeichnet, auch Trochus biju-
gatus QUENSTEDT. Trochus duplicatus Sowersy und Trochus binodosus
MUnNsTER sollen zwar dem einfachen Trochidentypus noch niher stehen, wer-
den aber auch in diese Reihe gestellt.

Die Zuordnung der Art zu Amphitrochus CossMaANN 1907 scheint mir aus
folgenden Griinden vertretbar zu sein: Der verdoppelte, knotige Kiel und
die — wenn auch geringer als bei der vorliegenden Art — vorgezogene Basis
der Typusart Ampbhitrochus duplicatus (Sowersy) finden sich bei Amphi-

16
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trochus subduplicatus (D’OrBIGNY) wieder. Der oben erwihnte Hinweis
BrosaMLENs legt die getroffene Zuordnung nahe.

Die Unterscheidung des Amphitrochus subduplicatus von shnlichen Arten,
die mit ihm zusammen vorkommen, 1488t sich mit Hilfe von Zahl und Lage
der Kiele sowie der Spiralberippung auf der Basis leicht durchfithren. —
Ampbhitrochus duplicatus weist im Gegensatz zu Ampbhitrochus subduplicatus
rund um den Nabel sieben charakteristische Knoten auf und ist auch etwas
niedriger. Seine Basis ist weniger stark vorgezogen und nicht wie bei Amphi-
trochus subduplicatus konvex, sondern gerade bis schwach konkav.

Abb. 9:

Amphitrochus subduplicatus
(D’ORBIGNY)

aus dem unteren Teil des
Profils; links: in korper-
licher Erhaltung, man
beachte die ,subduplicaten®
Knoten und die feine Strei-
fung des Kiels; vierfach;
rechts oben: Schale und
Steinkern; rechts unten:
Blick auf die Basis

mitden Spirallinien;
zweifach

Die vorliegenden Exemplare vom Schonberg weisen alle Merkmale auf,
die eine Bestimmung als Amphitrochus subduplicatus (0’OrBIGNY) rechtferti-
gen. Die Verdoppelung des Kiels ist meist nur undeutlich ausgebildet. Oft
bleiben die basalen Spirallinien nicht auf die Peripherie beschrankt. Rund um
den Nabel bilden sich dort, wo sich radiale Elemente mit spiralen kreuzen,
kurze knotige Radialfalten, die zahlenmiflig den Knoten des Kiels (18 bis 20)
entsprechen.

Unterordnung: Macluritina Cox & KnicHT 1960
Oberfamilie: ~ Euomphalacea DE Koninck 1881
Familie: Euomphalidae DE KoNinck 1881
Gattung: Coelodiscus BROSAMLEN 1909

Coelodiscus minutus (ZIETEN 1833)
(Abb. 10)

#1833  Enomphalus minutus ScuisL. — ZIETEN, Verst. Wetbg., S. 45, Taf. 33, Fig. 6.
1839 Natica pulla. — RoemERr, Nachtr. Verst. Nordd. Oolithen-Geb., S. 46,
Taf. 20, Fig. 15.
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1850 Straparollus minutus, D’ORB. — D’ORBIGNY, Prodrome, S.248, 9. Etage,
Nr. 75.

1858 Natica sp. — QUENSTEDT, Jura, S. 262, Taf. 32, Fig. 10.

——  Enomphalus minutus ZIETEN. — QUENSTEDT, l. c., S. 316, Taf. 43, Fig. 28.

1865 Euomphalus minutus ZIETEN. — Brauns, Stratigr. u. Pal. d. Hilsmulde,
S. 110.

1866 Natica pulla ROEMER. — Brauns, Nachtr. Stratigr. u. Pal. d. Hilsmulde, S. 4.

1869 Euompbhalus (Straparollus) minutus ZIETEN. — Brauns, Mittl. Jura N'W-
Deutschl,, S. 183, Taf. 2, Fig. 11, 12, 13.

1901 Discohelix minuta SCHUBL. sp. — SCHLOSSER, Lias u. Dogger in Franken,
S. 541.
1909 Coelodiscus minutus SCHUBLER sp. — BROSAMLEN, Gastrop. schwib. Jura,

S. 203, Taf. 17, Fig. 9—11.
1923 Coelodiscus minutus SCHUBLER. — ERNsT, Stratigr. u. Fauna d. Lias in NW-
Deutschl., S.72.

1925 Discobelix minuta SCHUBLER. — KRUMBECK, Stratigr. u. biol. Studie, S.73.

1927 Coelodiscus minutus SCHUBLER sp. — SCHNEIDER, L’Aalenien de Gunders-
hoffen, S. 93.

1935 Coelodiscns minutus ScuisL. sp. — Kunn, Opalinuston-Fauna in Franken,

S. 132, Taf. 9, Fig. 18 a—c.

Zu Locus typicus und Stratum typicum: Nach QUENSTEDT bildete ZIETEN ,ein ..
kleines Schneckchen von Gammelshausen ab, was dem Braunen alpha anzugehéren
scheint“. — BrOsaMLEN untersuchte Exemplare aus dem Lias epsilon von Goppingen,
Wasseralfingen, Altdorf, Amberg, Montigny bei Metz, aus dem Lias zeta von Wasser-
alfingen, Langenbriicken und aus dem Dogger alpha von Méssingen, Zell, Wasser-
alfingen und Gundershoffen.

Diagnose nach BRosamMLEN: ,,  Hohe zu Breite wie 2:3. Gehiuse
klein, dick, scheibenférmig. Das Gewinde liegt in einer Ebene und ist meist
in die grofie Schluffwindung eingesenkt. Die etwas schief nach innen gestellten
Umginge tragen auf der Ober- und Unterseite je eine stumpfe Kante. Da-
zwischen ist die Schale gewdlbt, oben fillt sie steil zur vertieften Naht ab,
die Unterkante umgrenzt den weiten, trichterférmigen Nabel ... Zarte Lings-
linien bedecken gleichmifig die ganze Oberfliche. Die Anwachsstreifen be-
schreiben einen umgekehrt s-formigen Bogen, der oben tief gebuchtet, unten
stark nach vorwirts gezogen ist. — Bei jungen Gehidusen verengt die iiber-
greifende Endwindung den Nabel bedeutend, zugleich ragt das Gewinde
stumpfkegelférmig vor, so daf die Schilchen ein kugeliges Aussehen er-
halten. *

Material Zahlreiche unskulptierte Pyritsteinkerne konnten aus Schlimm-
proben gewonnen werden. Die Exemplare (Abb. 10) sind maximal 1 mm hoch und

1,4 mm breit, meist aber kleiner. Sie verteilen sich auf die Horizonte 33 bis 22 des
Profils.

Diskussion: Aufgrund des kugeligen Aussehens der kleinsten Formen
dieser Art kam es zur Verwechslung mit Naticiden (ROEMER, QUENSTEDT,
Brauns). Davon abgesehen, war die Artzugehorigkeit dieser Formen nie
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problematisch. Auch die Zuordnung zur Gattung Coelodiscus ist, nachdem
BrOsaMLEN diese aufgestellt und definiert hatte, als gesichert anzusehen. —
Charakteristische Abbildungen findet man bei BRaUNs (1869), BROSAMLEN
und Kunn, sie weisen eine deutliche Ubereinstimmung mit jener ZIETENs
(Taf. 33, Fig. 6) auf.

Obwohl mir nur sehr kleine, unskulpturierte Steinkerne vorliegen, konnten
diese doch als Coelodiscus minutus (Z1ETEN) bestimmt werden. Thr Verhiltnis
von Hohe zu Breite betrigt 2:2,7 bis 2: 3. Kleinere Exemplare zeigen deut-
lich die in der Diagnose angefiihrte Verengung des Nabels durch den letzten
Umgang. Diese kleinen Formen haben auch ein stumpfkegeliges Innen-
gewinde. — Die Ubereinstimmung mit den Abbildungen von Steinkernen bei
ilteren Autoren ist gegeben.

Abb. 10: Coelodiscus minutus (ZIETEN) aus Schicht 23 (Schlammprobe),
Torulosum-Subzone, Pyritsteinkerne; fiinfzehnfach

Fossilien unbestimmter Art

Problematicum

In Horizont 8 ob wurden auf einer Schichtfliche drei rosettenférmige Ge-
bilde gefunden, die aus Baryt bestehen (die rontgenographische Bestimmung
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verdanke ich Herrn Dipl.-Geol. H. J. Maus, Freiburg 1. Br.). Ihr Durchmesser
betrigt ca. 2 cm, ihre Hohe ca. 0,7 cm.

Die Deutung dieser Formen ist problematisch. Es konnten anorganische
Bildungen sein. — Andererseits ist es nicht unmdoglich, dafl es sich bei diesen
Gebilden um metasomatisch barytisierte Polypare einer discoidalen bis patel-
laten Art der Scleractinia BourNE 1900 handelt. Innerhalb dieser Ordnung
kimen die Unterordnungen der Fungiina VEriLL 1856, der Faviina VAUGHAN
& WELLs 1943 oder der Caryophyllina VaucsaN & WELLs 1943 in Frage. —
Mit Thecocyatus mactra (GoLpFuss), der bisher einzigen bekannten Koralle
aus dem siidbadischen Opalinumton, sind die vorliegenden Exemplare nicht
identisch. — Eine genaue Beschreibung und Bestimmung soll an anderer Stelle
versucht werden.

Arthropoda

Es konnten zwei ,,Krebsscherenreste“ gefunden werden. Ein Exemplar ver-
danke ich Herrn Dipl.-Geol. J. L. Franzen, Freiburg 1. Br., das andere lag
in Schicht 10. Sie sind ca. 2 cm lang und liegen als Abdriicke vor, die mit
einem diinnen braunen Film iiberzogen sind.

Lamellibranchiata

Aufler den oben beschriebenen Arten wurde noch eine grofiere Anzahl von
Muscheln gefunden, die aufgrund ihrer sehr mangelhaften Erhaltung niche
exakt bestimmt werden konnten. Die meisten von ihnen gehoren zu den
»Pectiniden®, sie sind diinnschalig, besitzen keine Skulptur und erreichen die
Grofle eines Daumennagels. — Aufler diesen wurden in den Schichten 31
und 5 zwel kleine Bruchstiicke (als Abdriicke) angetroffen, die ich zu den
»Pinniden® stelle.

Belemnoidea

Eine grofle Anzahl von Belemniten verschiedener Arten liegt aus dem unte-
ren und mittleren Bereich des Profils vor. Sie nehmen vom Liegenden zum
Hangenden an Zahl stetig ab. Es sind Bruchstiicke, die z. T. schrig im Sedi-
ment stecken. Sie wurden nicht niher bestimmt.

Aptychen

Aus wahrscheinlich horniger Substanz bestehende Cornaptychen sind recht
zahlreich tiberliefert. Sie erreichen Gréflen von ca. 1 cm. Die charakteristischen,
randparallelen Runzeln und eine Randfalte kann man deutlich erkennen.

Spuren

Besonders im unteren und mittleren Teil des Profils sind Spuren sehr
hiufig. Man kann zwei Gruppen unterscheiden:
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a) Nur auf den Schichtflichen trifft man lange, gerade, ca. 1 ¢cm breite
Anhiufungen von sehr kleinen zerbrochenen Muschelschalen an. Diese Linien
gabeln sich zuweilen in grofleren Abstinden und liegen oft als Nagelkalk-
streifen vor. Sie kénnen als Frafspuren gedeutet werden.

b) Die iibrigen Spuren durchsetzen das Sediment auch schrig zu den

Schichtflichen. Sie sind nicht gerade, sondern * stark und unregelmiflig ge-
kriimmt. Es handelt sich hierbei um Fucoiden im weiteren Sinne.
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