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Zusammenfassung

Auf den Aolischen Inseln werden insgesamt acht Niveaus glazialeustatischer
Terrassen bis in Hohen des altquartiren Sizil-Meeresspiegels beschrieben.

Eine zeitliche Gliederung der vulkanischen Ereignisse aufgrund der Terrassierung
von Vulkanbauten und der vulkanischen Uberschiittung von Terrassen ergab, dafl der
Vulkanismus im wesentlichen in zwei Zyklen abgelaufen ist: Altere, bis in +45 m
tiber dem heutigen Meeresspiegel durch marine Abrasion terrassierte Vulkanbauten
sind in der Mindeleiszeit entstanden, wihrend eine jiingere Gruppe von Vulkanen
im Wiirm-Holozin titig war. Zwischen beiden Zyklen liegt eine lange Zeit vulka-
nischer Ruhe.

Allein Panarea zeigt hoheres Alter als Mindel. Panarea ist praesizil, wohl altest-
quartir entstanden.

Eine Zusammenfassung der chronologischen Ergebnisse der Terrassengliederung
und einiger C!4-Datierungen ist in einer neuen Zeittabelle der Aolischen Inseln ge-
geben.

Riassunto

Si riferisce per le Isole Eolie I'esistenza di 8 livelli di terrazze marine formate
durante il Pleistocene (terrazze dell’eustatismo glaciale fino a + 105 m s. 1. d. m.).
Basando su queste terrazze la cronologia delle eruzioni vulcaniche mostra due fasi
principali del vulcanismo eoliano: Un ciclo pre-tirreniano (Mindel) e Dlaltro nel
Wiirm-Olocene. L’Isola di Panarea ¢ la pill vecchia presentando terrazze nel livello
del Siciliano.

La stratigrafia degli eventi vulcanici € indicata in una nuova tabella cronologica.
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I. Einfiithrung in den derzeitigen Kenntnisstand
Die Aolischen Inseln — Lipari, Salina, Stromboli, Panarea, Vulcano,

Filicudi und Alicudi — sind eine Inselgruppe im Tyrrhenischen Meer vor
der Nordkiiste Siziliens von ausschlieflich vulkanischer Entstehung. Der
Vulkanismus dieser Inseln wird mit dem im Jungtertiir erfolgten Einbruch
der Tyrrhenischen Masse in Zusammenhang gebracht. Das Fehlen nicht-
vulkanischer Sedimente mit stratigraphisch verwertbaren Fossilien erschwert
die zeitliche Einordnung der vulkanischen Ereignisse.

Die bestehenden Zeitgliederungen von CORTESE & SABATINI 1892 und von
BerGEAT 1899 sind Terrassengliederungen, die auf den jungtertiiren und
quartiren Verinderungen des Meeresspiegels basieren. Hierbei stiitzten sich
diese Autoren auf die Ergebnisse der Jungtertiir- und Quartirgliederung im
stidlichen Kalabrien. In diesem Gebiet gelangte SEGUENzA zu der Vorstellung
von regionalen Spiegelverinderungen, die weit iiber das heute angenommene
Mafl hinausgehen, da er den lokalen Einfluf der betrichtlichen jungen
Hebung nicht beachtete. ,Das altpliocine Meer brandete um -den Gipfel des
1958 m hohen Aspromonte, des grofiten Berges des heutigen Siidcalabriens®,
referiert BERGEAT.
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Tabelle 1
Zeitfolge der Ereignisse auf den Liparischen Inseln
nach A. BERGEAT (1899, S. 250)
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Die unmittelbare Folgerung aus den kalabrischen Verhiltnissen ist die
Ansicht von CorTESE & SapaTiNI und von BERGEAT, daf} die Aolischen Vul-
kane — mit Ausnahme der jiingsten — submariner Entstehung seien. BERGEAT
sah in Schichtung und Verlagerungserscheinungen der Tuffe auf den Aolischen
Inseln deutliche Spuren mariner Sedimentation bis in Hdhen von 400 bis
500 m iiber dem heutigen Meeresspiegel und deutete Verebnungsflichen bis
in diese Hohe als marine Abrasionsterrassen. Der Vergleich der Hohenlage
dieser Terrassen mit der Hohenlage von paliontologisch datierten plio-
pleistozinen Sedimenten in Kalabrien ergab BERGEATs Zeitgliederung, nach
der der Vulkanismus der Aolischen Inseln im Miozin/Pliozin begann und
bis heute andauert. Diese Gliederung (Tab. 1) ist bis heute in Verwendung
(z. B. Jakos 1958; NickeL 1964), obgleich wesentliche Praemissen nicht auf-
recht zu erhalten waren. Es zeigt sich in dieser Tabelle, daff BERGEAT schon
fast alle der Vulkanbauten und Eruptionszentren kannte und daf} die
relative Aufeinanderfolge der vulkanischen Ereignisse innerhalb jeder Insel
im wesentlichen richtig angenommen ist. Nicht stichhaltig ist die Zuordnung
zu bestimmten stratigraphischen Einheiten des Jungtertidrs und Quartirs
und die Parallelisierung von Ereignissen auf verschiedenen Inseln.

Zum Verstindnis von BERGEATs Stratigraphie sei festgestellt, dafl das Saariano
superiore (Saharien superieur) von SEGUENZa nach M. GigNoux (1913, S. 9) in Kala-
brien das ilteste Niveau mit Strombus-Fauna ist, also dem Tyrrhen (I) = Mindel-
Rif}-Interglazial entspricht.

Die Berufung auf SeGuenzas kalabrische Ergebnisse war in mehrfacher
Hinsicht unberechtigt, und alle daraus resultierenden Schlufifolgerungen
sollten eliminiert werden.

Schon die extreme tektonische Heraushebung Kalabriens in junger Zeit
schliefit einen rein altimetrischen Vergleich als Grundlage einer Stratigraphie
aus. Weiterhin sind die Ergebnisse und Deutungen SEGUENZAs von GIGNOUX
1913 in seiner Pliopleistozinstratigraphie des siiditalienischen Raumes in
wichtigen Punkten auch fiir Kalabrien selbst abgelehnt worden. Und auf
den Aolischen Inseln ist schon frithzeitig (z. B. DE Fiore 1922 fiir Vulcano)
mit vollem Recht dagegen Stellung genommen worden, Tuffe hunderte
Meter iiber dem Meer als submarin klassifizieren zu wollen. Nirgendwo
finden sich in diesen Hohen strukturelle Kriterien fiir marine Sedimenta-
tion, nirgendwo die Erscheinungsformen submariner Vulkanite (Pillow-
Laven, Hyaloklastite), die aus den benachbarten Vulkangebieten der Monti
Iblei und der Insel Ustica bekannt geworden sind.

Abb. 1. Erscheinungsweise der Abrasionsterrassen glazialeustatisch erhéhter Meeres-
spiegelstinde auf den Aolischen Inseln. — a) Konglomeratlage des jiingeren Mona-
stir (+6 bis 8 m) iiber Schlackentuffen der Fossa delle Felci/Salina. Uberschiittung
der Terrasse durch Graue Porrituffe. — Siidlich Pozzo d’Agnello bei S. Marina. —
b) Schematische Darstellung des Zusammenhangs zwischen Kiistenanschnitt und

Lage des Konglomerathorizontes.
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Unbestritten ist die marine Entstehung der eindrucksvollen und lang-
bekannten (Horsmann 1832, Taf. I, Fig. 4) Brandungskonglomerate, welche
in den Steilkiisten mehrerer Inseln angeschnitten sind (Abb. 1). Diese Kon-
glomeratlagen zeigen Abrasionsterrassen an, jedoch in wesentlich tieferem
Niveau als von BERGEAT angegeben. Nach PicHLER (1964) steigen solche
glazialeustatischen Abrasionsflichen bis maximal 30 m iiber NN an.
Dies entspricht der Spiegelhdhe des Tyrrhen, welches mit dem Mindel-Rif3-
Interglazial parallelisiert wird. Ein weiteres Niveau wird als Monastir (Rifi-
Wiirm-Interglazial) mit +7 bis 15 m angegeben.

Hier wird vom Vorhandensein von insgesamt acht verschiedenen Abra-
sionsniveaus berichtet. Alle Terrassen sind durch Abrasionskonglomerate als
marin ausgewiesen, so dafl rein morphologische Verebnungsflichen un-
beriicksichtigt bleiben konnten. Der héchste Konglomerathorizont liegt bei
ca. +105 m iiber NN.

Das ilteste an einem Vulkanbau auftretende Abrasionsniveau gibt an,
daf} der Vulkanbau zur betreffenden Zeit schon vorhanden war. Das Auf-
treten von Terrassierungen ergibt also Minimalalter, und es ist nicht
mdglich, ohne Zusatzargumente (Abb. 3) z. B. aus dem Vorhandensein eines
+30-m-Niveaus pliozines Alter auszuschlieflen (wie von PicHLER 1964
argumentiert wird). Fehldatierungen lieflen sich dadurch vermeiden, dafy das
Fehlen von Terrassen bzw. Konglomeraten allein nicht als Beweis fiir
junges Alter verwendet wurde. Junges Alter ist jedoch erwiesen, wenn Tuffe
oder Laven in primirer Lagerung jiingere Abrasionsterrassen iiberschiittet
haben. Dies kann fiir eine ganze Reihe Aolischer Vulkane gezeigt werden.

Um die Ereignisse auf den verschiedenen Inseln parallelisieren zu kon-
nen, wurde weiterhin Wert darauf gelegt, charakteristische Tuffe im Profil
mehrerer Inseln zu identifizieren. Zwei Leit-Tuffe konnten auf drei bzw. vier
Inseln nachgewiesen werden.

Das Auffinden von neolithischen Obsidianklingen auf als jung erkann-
ten Vulkaniten ergab die Moglichkeit, den Vulkanismus nach oben hin zeit-
lich abzugrenzen.

Zusitzliche Fixpunkte wurden durch einige C**-Datierungen gewonnen.

II. Die glazialeustatischen Terrassen

1. Die Erscheinungsweise der Terrassen

Die glazialeustatischen Terrassen der Aolischen Inseln sind in den wenig-
sten Fillen morphologisch in ihrer urspriinglichen Form erkennbar, da sie
meist von jingerem Material iiberschiittet wurden. Es erscheint allenfalls
im Anschnitt der rezenten Steilkiiste eine 1 bis 3 m michtige Blocklage des
Abrasionskonglomerates (Abb. 1). Daraus wird verstindlich, warum bisher
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niemals mehrere durch Konglomerate bewiesene Abrasionsniveaus iiber-
einander berichtet wurden, obgleich sich unter der Verschiittung oftmals
eine ganze Terrassenfolge verbirgt.

Da die Fliche der ehemaligen Abrasionsschorre meerwirts einfillt, hingt
die Hohenlage des Konglomerathorizontes im Kiistenanschnitt davon ab,
wie weit die heutige Steilkiiste gegen das ehemalige Kliff eines Niveaus riick-
verlegt ist. Schliefit die Richtung der heutigen Kiiste mit dem Streichen der
fossilen Schorre einen Winkel ein, so erscheint die Konglomeratlage im
Kiistenanschnitt gekippt. Diese Uberlegungen sind in Abb. 1b schematisch
dargestellt. Nur Schnitte annihernd senkrecht zur ehemaligen Klifflinie
konnen zwei oder mehrere Niveaus getrennt durch ein Steilkliff zeigen.
Dieser Fall ist mehrfach in den Kiisten Aolischer Inseln verwirklicht (Abb. 2
und 3). Die Hohenlage jedes Spiegelstandes wird am sichersten aus der Kon-
glomerathdhe an der Basis solcher Kliffaufschliisse ermittelt. Hiufig ist der
rezente Kiistenabbruch so weit fortgeschritten, dafl die jiingeren = tieferen
Konglomerathorizonte nicht mehr vorhanden sind.

Ausgehend von den Verhiltnissen auf der Insel Salina wurden fiinf
Abrasionsterrassen festgestellt (Abb. 2), welche in folgenden Héhenlagen
auftreten:

3— 4 m iiber dem heutigen Meeresspiegel

6— 8 m
12—15 m
25—30 m
40—45 m

Mehr oder weniger vollstindig ist diese Abfolge auch auf Lipari und Filicudi
entwickelt. Auf Alicudi sowie Stromboli und Vulcano sind bisher keine
Konglomerate gefunden worden. Diese drei Inseln spielen deshalb in den
vorliegenden Uberlegungen eine untergeordnete Rolle. Doch soll am Schlufl
diskutiert werden, wieweit die Verhiltnisse auf den terrassierten Inseln
Analogieschliisse fiir Alicudi, Stromboli und Vulcano erlauben bzw. wieweit
das Fehlen von Terrassen dort fiir junges Alter spricht.

Die dicht beieinanderliegenden Terrassen der beiden niedrigsten Stinde
sind oft fluktuierend unscharf ineinander tibergehend. Nur die Analyse sehr
glinstiger Aufschliisse erlaubt eine Identifizierung des +3 —4-m-Standes.
Fiir Lipari und Filicudi ist dieses Niveau deshalb in der Tab. 2 erst als wahr-
scheinlich angegeben.

Zusitzlich zu den genannten Terrassenhohen fanden sich auf Panarea,
der kleinsten, weil am stirksten zerstorten, der Aolischen Inseln, Konglo-
merathorizonte in

60— 62 m iiber dem heutigen Meeresspiegel
78— 80 m
100—105 m
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Abb. 2. Terrassierung der Fossa delle Felci/Salina. Uberschiittung der Terrassen-
folge durch Schwemmschutt und durch Graue Porrituffe. Das +15-m-Niveau ist
aus unmittelbar benachbarten Aufschliissen in den Profilschnitt projeziert, das
andernorts nachgewiesene +40-m-Niveau ist unter der Straflenverbauung ver-
borgen. — Talausgang des Vallone dei Zappini siidlich S. Marina.

2. Die Korrelation der Terrassen mit der Glazialgliederung des Quartirs

Die ganze Folge von Abrasionsterrassen der Aolischen Inseln stimmt
vollkommen iberein mit dem glazialeustatischen Normalprofil des Mittel-
meergebietes, d. h. mit den Terrassenhchen, die aus tektonisch ungestdrten
Gebieten berichtet werden (BLanc 1942, PrANNENSTIEL 1951, WOLDSTEDT
1958, ZEUNER 1959, CHOUBERT 1962).

Marine Fossilien sind in den Konglomeraten duflerste Seltenheiten. Bis-
her wurde nur von der Punta Palmeto/Lipari ein den Tyrrhenterrassen auf-
liegender Fossilhorizont mit Lamellibranchiaten, Gastropoden, Korallen und
Foraminiferen von MErcaLLl und von CORTESE beschrieben. Im gleichen
Niveau fanden sich am Capo auf Salina abgerollte Ostreenschalen mit an-
haftenden Ostracoden und Foraminiferen. Ein Fossilhorizont von der Nord-
seite des Capo Graziano auf Filicudi im Monastirniveau (5 —6 m) erbrachte
neuerdings reichliches Material an Mollusken, Foraminiferen, Ostracoden,
Korallen und Kalkalgen. Leider fehlen allen Fundpunkten bisher die er-
hofften Charakterformen der Strombus-bubonius-Fauna des Tyrrhen und
Monastir. Paliontologisch liflt sich die Datierung der Terrassenfolge bislang
nicht belegen, alle Arten leben noch heute im Mittelmeer.
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Die Ubereinstimmung der Terrassenhohen auf den Aolischen Inseln mit
den ,klassischen Hohen glazialeustatischer Terrassen® (WoLDSTEDT) ergibt
nach PFANNENSTIEL, WOLDSTEDT und ZEUNER folgende Korrelierungen:

Ausgehendes Rifl-Wiirm-
3— 4m Epimonastir Interglazial oder Frithwiirm-
Interstadial
6— 8 m Monastir IT

(=Late-Mon.) | (=Tyrrhen II) Rifl-Wiirm-Interglazial

12— 15 m Monastir I (Eem)
(=Main-Mon.)
25— 30 m . ‘ _
Tyrrhen (=TyrrhenI) Mindel-Rif}-Interglazial
40— 45 m
ca. 60 m Milazzo Giinz-Mindel-Interglazial ?
80—100 m Sizil Praeglinz??

Die Parallelisierung von Tyrrhen und Monastir mit den beiden letz-
ten Interglazialen ist allgemein anerkannt und wird auch durch neuere
Th**/U?*-Datierungen (STEARNS & THURBER 1965) gestiitzt. Nomenklato-
rische Fragen nach der Berechtigung der Namen Monastir und Mi-
lazzo sind hier ohne Wichtigkeit. Nachdem sich gezeigt hatte, daf die
entsprechenden Stufen zwar an den Typlokalititen nicht oder nicht un-
bestritten vorhanden sind, wurde ihre Selbstindigkeit als glazialeustatische
Niveaus an anderen Orten erneut bestitigt (CHOUBERT, GiGouT, SELLI). Die
urspringliche Ansicht von Castany & OTTMAN 1957, daff Monastir und
Tyrrhen identisch seien, es also nur ein Niveau mit Strombus-bubonius-
Fauna gibe, hat sich nicht bestitigt.

Die Milazzostufe in ca. 60 m Hohe wird allgemein mit dem Giinz-
Mindel-Interglazial parallelisiert. Dagegen gibt FAIRBRIDGE 1961 Kurven,
nach denen Milazzo und Tyrrhen (I) zusammen ins Mindel-Rif3-Inter-
glazial gehoren sollen. Dies glaubt FAIRBRIDGE aus ,,modifizierten® MILANKO-
witscH- und EmiLiani-Kurven ablesen zu kdnnen. Dieser Deutung stehen
jedoch geniigend geologische und faunistische Argumente entgegen, so daf} ihr
nicht gefolgt werden kann.

Durch einfaches Weiterzihlen vom Giinz-Mindel-Interglazial riickwarts
gelangt man fiir die Sizilstinde und die Terrassen der Kalabrischen Stufe ins
Praegiinz. Eine detailliertere Korrelation mit altquartiren Stufen der Ver-
eisungsgebiete sollte man sich angesichts der spirlichen Vergleichsmoglich-
keiten versagen, jedoch ist pleistozines Alter paliontologisch durch kilte-
liebende Formen belegt.
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Uneinigkeit herrscht bei der Zuordnung von jungen Spiegelstinden, die
nur wenige Meter iiber dem heutigen Meeresspiegel (+2 bis 5 m) liegen.
Allgemein anerkannt ist ein solches Niveau wihrend des postglazialen
Wirmeoptimums. FAIRBRIDGE gibt sogar mehrere solcher Stinde mit dazwi-
schenliegenden geringen Regressionen fiir den Zeitraum zwischen 6000 und
2000 Jahren vor heute an. Zruner (1953, 1959) reiht ein Niveau von
+3 bis 4 m Hohe als ,Epimonastir in das Gottweiger Interstadial zwischen
Wiirm I und Wiirm II ein. Nachdem Pollenuntersuchungen an L&ssen als
Gottwelg bezeichnete Verlehmungszonen ins Eem (Rif}-Wiirm-Interglazial)
versetzen und ein Gottweiger Interstadial im Wiirm in der urspriinglichen
Auffassung nicht aufrechtzuhalten ist (FRENZEL 1964; Gross 1964), bleiben
zwei Ansichten iiber die Zuordnung des Epimonastir: Entweder dieses
Niveau gehort ins Frithwiirm und wird dann mit dem Brorup-Interstadial
(> 50000 Jahre) parallelisiert (CHOUBERT; MULLER-BECK) oder es stellt ein
drittes, jiingstes Niveau des Rifl-Wiirm-Interglazials dar (FAIRBRIDGE). Bei
WorpsTEDT 1958 erreicht der Meeresspiegel nach dem Monastir I und II
(Main- und Late-Monastir) iiberhaupt erst wieder im Postglazial einen
hoheren Stand als heute. Die Altersbestimmungen von STEARNS & THURBER,
welche 115 000 bis 140 000 Jahre fiir Main-Monastir und 75 000 bis 95 000
Jahre fiir Late-Monastir ergaben, lassen moglicherweise die Interpretation
von FAIRBRIDGE zu, der Late- und Epimonastir mit 90 000 bis 95 000 bzw.
75 000 bis 80 000 Jahren datiert. FAIRBRIDGE parallelisiert danach ZEuNERs
Epimonastir mit GicouTs Ouljian, wihrend nach WorpstenT das Ouljian
dem Late-Monastir entsprechen soll.

Daraus ist zu ersehen, dafl eine 3 —4-m-Terrasse nicht mit Sicherheit
zu datieren ist. Fiir die Aolischen Inseln konnte Postglazial ausgeschlossen
werden, da eine C"-Datierung der Terrassenbedeckung von Salina (14C,)
> 36000 Jahre ergab (S. 44). Ob die Terrasse ins spite Rifl-Wiirm-Inter-
glazial oder ins Friihwiirm gehort, mufl offenbleiben, hat jedoch hier auch
keine allzu grofle Bedeutung: Vulkanite unmittelbar auf der 3—4-m-
Terrasse sind auf jeden Fall wiirmzeitlich.

Wenn es auch zunichst gewagt erscheint, vulkanische Inseln auf der Basis
von Terrassenhshen zeitlich einzuhingen, da tektonische Verstellungen oder
bradyseismische Auf- und Abbewegungen der Inseln das urspriingliche Bild
der Terrassenabfolge verschleiern miifiten, hat sich diese theoretische Be-
fiirchtung nicht bestitigt. Die Ubereinstimmung der Terrassenhéhen mit
den klassischen glazialeustatischen Werten tektonisch stabiler Gebiete ist zu
klar, um zufillig sein zu kdnnen. Die Vergleichbarkeit der Niveaus so weit
auseinanderliegender Inseln, wie Panarea und Filicudi, also von Inseln, die
bei zwischenliegenden Wassertiefen von iiber 1300 m nicht mehr einem ein-
heitlichen Sockel aufliegen, spricht gegen tektonische Ursachen der Terrassen-
bildung. Weiterhin sind Verwerfungen mit merklichem Verstellungsbetrag
auf den Aolischen Inseln ausgesprochen selten. Dem Verfasser ist kein ein-
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ziger Punkt bekannt, an dem in den idealen Aufschliissen der Steilkiisten
eine Konglomeratlage tektonisch versetzt ist. Alle Stellen, die dies scheinbar
zeigen, erwiesen sich als fossile Kliffe zwischen zwei Terrassenniveaus. Dar-
aus ist eine iiberraschende tektonische Inaktivitit in postvulkanischer Zeit
abzulesen, die erlaubt, mit der Hohenlage der Terrassen als Marken glazial-
eustatischer Meeresspiegelstinde zu arbeiten.

Ein Charakteristikum glazialeustatischer Meeresspiegelverinderungen ist
das Oszillieren von Tief- zu Hochstinden. Tektonische Bewegungen sind
eher einsinnig. Deshalb sei auf das Kiistenprofil nordlich Passo di Megna bei
S. Marina Salina verwiesen, wo ersichtlich ist, daff die Talmiindung des
Vallone del Castagno bis unter den heutigen Meeresspiegel eingetieft war,
bevor sie mit Ansteigen des Meeres auf den +45-m-Stand des Tyrrhen bis
in diese Hoéhe verfiillt wurde.

II1. Uberlagerung von Tuffen verschiedener Inseln

1. Die Grauen Porrituffe

Die Eruptionstitigkeit des Monte dei Porri auf Salina begann mit der
Forderung von michtigen grauen Aschentuffen und aschenreichen Tuff-
breccien. Diese initialen Sprengtuffe des Porri waren bisher in ihrer Bedeu-
tung vollig unbekannt, obgleich sie die ganze Insel Salina iiberschiittet haben
und sich auf den Terrassenflichen zu bis zu 50 m Michtigkeit aufgehiuft
haben (Abb. 2). BERGEAT nannte diese Tuffe ,Quartir®, PICHLER sprach sie
als ,,umlagerte Tuffe der Fossa delle Felci an.

Kennzeichen dieser ,,Grauen Porrituffe” sind zunichst die Zeichen star-
ker Eruptionsregen: Die feink&rnigen Aschenlagen sind pisolithisch aus-
gebildet. Die starke Durchfeuchtung des Materials hat syngenetisch zu fort-
wihrender Schlammstrombildung gefiihrt, angezeigt durch eine Wechsel-
lagerung von Lahar-Ablagerungen und direkt-sedimentierten Tuffen in den
Profilen der Terrassenbedeckung auf der Insel Salina. Hauptstandteil der
Tuffe sind neben resurgenten andesitischen Vulkaniten olivgraue, stark schlak-
kige Lapilli und deren feinere Zerreibungsprodukte, welche den Tuffen die
charakteristische olivgraue Gesamtfarbe verleihen. Die Schwermineralfrak-
tion der Lapilli besteht aus Hypersthen, Augit und Olivin (Korn-Prozent
ca. 3:3:2). Ein ebenfalls vorhandener Hornblendegehalt ist in seinem quan-
titativen Anteil starken Schwankungen unterworfen. Charakteristische
akzessorische Bestandteile der Grauen Porrituffe sind Auswiirflinge von
schwarz-weiflen Kristallakkumulithen aus Pyroxen und Plagioklas (£ Oli-
vin), bunte Kalksilikatfelse aus Grossular, Augit und Wollastonit und griine
Pyroxenite. Bei vollstindigem Profil der Tuffe bildet eine reine Lage schwar-
zer Schlacken den Hangendabschlufy (Malfa/Salina mehrere Meter, S. Marina
Salina 1 m, Lipari 20 cm michtig).
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Die Grauen Porrituffe liegen auf der +3—4-m-Terrasse des Epimonastir.
Eine C"-Bestimmung von Holzkohle, die unmittelbar unter der Basis der
Porrituffe gefunden wurde (14C,) ergab > 36 000 Jahre. Die Entstehung
des Monte dei Porri fillt in die Wiirm-Eiszeit.

Die angefiihrten Charakteristika der Grauen Porrituffe erméglichten es,
auch Tuffe auf Lipari als Porrituffe zu identifizieren. Westlich Quatropani
bedecken graue Lapillicuffe und pisolithische Aschentuffe mit den charak-
teristischen Auswiirflingen 6 bis 7 m michtig die Terrassenfliche bei
Bonanno. Im Bereich der Punta Palmeto ist die Wechsellagerung von ab-
geschwemmtem Material mit direktsedimentierten Tuffen (graded bedding,
Aschenpisolithlagen) gut entwickelt. Unmittelbar vor den Toren der Stadt
Lipari zeigen die Aufschliisse im Vallone Ponte (r 49525/h 425775) die
Porrituffe noch 70 cm michtig:

Hangendes:  Unterer Bimshorizont (Stidlipari)

6 m braune verwitterte Tuffe

20 cm  Schwarze Schlackenlapilli ]
Wechsel von grauen Lapillituffen mit Porrituffe
30 ¢m \ feinen Aschentuffen, Kristallakkumulithe J

3 m braune verwitterte Tuffe

Liegendes: ,Granat-Cordierit-Andesit“ des Monte S. Angelo

Im Terrassenprofil der Bucht von Drauto auf Panarea sind die Porrituffe
noch als 10 cm michtige Feinlapillilage (0,5 bis 1 cm @) vorhanden.

2. Der Titanit-Bimsstaub

Auf Salina wurde (Kiistenprofil Gramignazzo-Malfa, Rinella, Lingua)
eine weifle Bimsstaublage von ca. 35 cm Michtigkeit entdeckt (KELLER 1966,
S. 105), welche nicht aus Eruptionen dieser Insel abzuleiten ist. Auf Salina
herrschte zur Ablagerungszeit des Bimsstaubes vulkanische Ruhe. Der Bims-
staub ist sehr feinkdrnig, maximale Korndurchmesser erreichen gerade
Millimetergrofle. Der Medianwert (My; = Durchmesser bei 509/ der Korn-
summenkurve) betrigt 0,05 mm.

Der Schwermineralinhalt in Korn-Prozenten ist:

Biotit Hornblende Augit Hypersthen Titanit Apatit Olivin
16 16 40 24 3 0,5 0,5

Die Leichtmineralfraktion besteht ausschlieflich aus Plagioklas.

An der Westkiiste Liparis ist der Bimsstaub 25 bis 30 ¢cm maichtig auf-
gefunden worden, in Panarea-Drauto 10 cm michtig und am Capo Gra-
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ziano auf Filicudi > 60 cm. Die Korngréflenverhiltnisse sind an allen Fund-
punkten merkwiirdig gleich.

Eine analoge Biotit-Hornblende-Hypersthen-Assoziation weisen nur
wenige Vulkanite der Aolischen Inseln auf: Die Klippen Panareas, die
Pollarabimse auf Salina und die Montagnola/Capo-Graziano-Gesteine auf
Filicudi.

Pollara scheidet als Herkunft des Bimsstaubes schon aufgrund der Profil-
position auf Salina eindeutig aus. Auch sind die Pollarabimse durch deutlich
geringere Hypersthen- und hohere Olivingehalte ausgezeichnet. Die Gesteine
der Panarea-Klippen fithren zusitzlichen Sanidin, auch weisen die Michtig-
keiten der Vorkommen auf einen Eruptionspunkt im Westen. Es bleibt nur
Filicudi. Auf Filicudi ist im Gegensatz zu bisherigen Ergebnissen das Capo
Graziano terrassiert und trotz der petrographischen Identitit wesentlich idlter
als die Glimmer-Hornblende-Pyroxen-Phinoandesite der Montagnola, welche
Monastirterrassen bedecken. Der Bimsstaub liegt auch auf Salina den Terras-
sen auf. So kann er nicht vom Capo Graziano stammen. Von den heute
bekannten Vulkanen der Kolischen Inseln kommt als Herkunftsort fiir den
Bimsstaub nur die Montagnola auf Filicudi in Frage.

Der charakteristischste Bestandteil Titanit ist bisher m. W. aus kei-
nem Vulkanit der Kolischen Inseln beschrieben worden. Somit kann dieses
Mineral noch nicht zur Identifizierung der Herkunft verwendet werden.
Immerhin findet sich Titanit in granitischen Einschliissen der Montagnola,
aus deren anatektischer Aufschmelzung oder syntektischer Einschmelzung
die Rhyodazite entstanden zu denken sind.

Die Feinkdrnigkeit des Bimsstaubes auch auf Filicudi fordert bei Her-
kunft von der Montagnola als Eruptionsmechanismus nicht eine gewaltige
Explosion, sondern ein primires Zerblasen des Magmas wie aus einer Diise.
Aber die Feinkdrnigkeit ist selbstverstindlich auch als die auf lingerem
Transportweg gesonderte Feinfraktion grofierer Bimseruption zu erkliren.
Deshalb sei betont, dafl das westlicher gelegene Ustica keine Gesteine mit
Hypersthen geliefert hat und daf dieses Mineral aufgrund des petrographi-
schen Charakters der dortigen atlantischen Gesteine auch nicht als Haupt-
gemengteil zu erwarten ist. Ustica ist also kein moglicher Herkunftsort.

Es bleibt die Feststellung, daf} nur die Montagnola auf Filicudi als Her-
kunftsort in Betracht kommt, doch sei auch die Einschrinkung wiederholt:
unter den heute bekannten Vulkanen der Aolischen Inseln. Jedoch selbst
wenn diese Ableitung eines Tages aufzugeben sein sollte, bleibt die Brauch-
barkeit der Titanit-Bimsstaubablage als hervorragender Leithorizont zur
Korrelierung der Profile verschiedener Inseln davon unberihrt.

Der Titanit-Bimsstaub liegt auf Salina zwischen den wiirmzeitlichen
Porrituffen und den Pollaratuffen (Abb. 4). Die Pollaraeruptionen fallen
nach einer C'-Datierung (14 C,) an die Wende Wiirm/Holozin (12970 + 180
Jahre vor heute). Der Bimsstaub ist somit ins spitere Wiirm zu legen.
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3. Bergeats , Tufflof«

Die Bezeichnung ,, Tufflof“ wurde von BERGEAT fiir gelb- bis kastanien-
braune, feinsandige Lockersedimente eingefiihrt, die in Michtigkeiten bis zu
einigen Metern weite Teile von Salina, Lipari, Panarea, Filicudi und Vulcano
bedecken. Mit dem etwas ungliicklichen Namen wollte BERGEAT ausdriicken,
dafl es sichum dolisch umgelagertes Feinmaterial vul-
kanischer Herkunft handelt. Diese Deutung ist dadurch etwas
belastet, dafl der Tufflsff auf BErRGEATs Karten eine zu grofle Verbreitung
besitzt und auch Material unter die Tuffl6fsignatur gestellt wird, das nicht
als dolisches Sediment angesprochen werden kann, z. B. die leicht verwittern-
den braunen Tuffe, die auf Lipari in Verkniipfung mit den Bimstuffen des
»Unteren Bimshorizontes“ (Guardia-Gruppe) weit verbreitet sind. Die ge-
netische Vorstellung von BerGeaT konnte jedoch fiir typisches Material
bekriftigt werden (KELLER 1966, S. 100). Als zeitlicher Fixpunkt kann die
Tufflofbildung nicht verwendet werden, da gleichartige Produkte der
dolischen Auswehung zu verschiedenen Zeiten entstanden sind. Ein Maxi-
mum der Tufflé68bildung liegt jedoch offensichtlich im Wiirm.

IV. Obsidianartefakte des Neolithikums

Klingen, Schaber und bearbeitete Splitter aus liparischem Obsidian finden
sich in grofler Verbreitung auf den Feldern der Aolischen Inseln. Diese
Funde sind Ausdruck der Kulturbliite der Aolischen Inseln wihrend der
Jungsteinzeit. Werden die Obsidiansplitter auf jungen Vulkaniten gefunden,
so sind sie ein wertvolles Altersindiz fiir die Abgrenzung nach oben. Als fiir
geologische Belange vollauf geniigender Mittelwert kdnnen die Artefakte
auf 2000 v. Chr. datiert werden. Denn die erste neolithische Kultur mit
Obsidianindustrie, jene von Castellaro auf Lipari (ca. 3000 v. Chr.) ist auf
den Inseln noch nicht allgemein verbreitet. Hingegen zeigt die Kupferzeit
bereits einen starken Verfall der Obsidianindustrie, und in den Dorfern der
bronzezeitlichen Capo-Graziano-Kultur (1800 bis 1400 v. Chr.) ist diese fast
verschwunden (Brea 1958, S. 107).

V. Lagerung und Abfolge auf den einzelnen Inseln
1. Salina

Sechs selbstindige Vulkane bauen die Insel Salina auf: Die beiden mich-
tigen Stratovulkane der Fossa delle Felci und des Monte dei Porri, die
Vulkanruinen des Monte Rivi, des Capovulkans und des Pizzo di Corvo
und der Pollarakrater. In dieser Aufzihlung ist gegeniiber BERGEAT der
Capovulkan in der Nordostecke Salinas hinzugekommen, nachdem auch
PicHLER angegeben hat, dafl BErGEATs Rivivulkanstock nicht nur von einem
Vulkanbau gebildet wird. Die Bezeichnung ,alter Pollaravulkan“ fiir den
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Pizzo di Corvo wird durch Corvovulkan ersetzt, da dieser Vulkan keinerlei
genetische Beziehungen zum ,jungen Pollaravulkan®, dem Pollarakrater,
aufweist.

Nach der Uberlagerung der Eruptionsprodukte lifit sich auf Salina die
gesicherte Altersrethe Capovulkan — Rivivulkan — Fossa delle Felci —
Monte dei Porri — Pollarakrater feststellen. Der Corvovulkan ist nach
petrographischen Analogien zeitlich neben Capovulkan und Rivivulkan
zu stellen:

jung Pollarakrater Dazite - Rhyodazite
Monte dei Porri Andesite
Fossa delle Felci Labradoritandesite - Dazite
Rivivulkan

alt  Capovulkan Corvokegel Basaltandesite - Labradoritandesite

Der Capovulkan zeigt am Capo Faro Tyrrhenterrassen in +40 m und in
+25m Hohe (Abb. 3). Bei der Lokalitdt Sopra Liuzzi* ist das Kliff zwi-
schen den beiden Stinden im Kiistenprofil aufgeschlossen. Der Rivivulkan
zeigt ndrdlich Passo di Megna eine Aufschiittungsterrasse des 40—45-m-
Standes. In dieser Akkumulationsterrasse des hochsten Tyrrhenstandes fin-
den sich schon charakteristische Hornblende-Hypersthen-Bimse der jiingsten
Fossaeruptionen. In einem kleinen Aufschluff am nordostlichen Serro del
Acqua/S. Marina ist das 45-m-Niveau mit Konglomeraten auch in Fossa-
material eingeschnitten.

Der vollstindige Kranz von Terrassen der Fossaostkiiste wurde in Abb.2
gezeigt. Nur kurz sei hier prizisiert, daff keinerlei Argumente fiir PICHLERs
Deutung dieses Punktes sprechen. Danach gibe es nur ein Abrasions-
niveau, welches eingeschnitten sei in Rivimaterial und
bedeckt sei durch Fossatuffe. Unter den Konglomeraten liegen
Fossaschlacken und dariiber Porrituffe! Ebensowenig gehoren terrassierte
Dazite (Dazite i.S.v. STRECKEISEN 1966) westlich Lingua zu einem Vor-
liufer des Fossavulkanismus, sondern mit zu den jiingsten Fossaprodukten!
Somit ist die Fossa delle Felci nicht unterrassiert und jung wie bei PICHLER,
sondern mit Capovulkan, Corvokegel und Rivivulkan praetyrrhen an-
gelegt!

Unmittelbar praetyrrhen liegt die Mindeleiszeit, die Zeit der R8mischen
Regression des Mittelmeeres (A. C. BLanc 1942). Wie 1ifit sich fiir die ge-
nannten Vulkane angeben, dafl sie mindelzeitlich und nicht etwa dlter sind?

Alle Ortsbezeichnungen in dieser Arbeit beziehen sich auf die Ausgaben 1:25000 des ,,Foglio
244 della carta d’Tralia“, herausgegeben vom Istituto Geografico Militare in Florenz, Aus-
gaben 1958.
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Milazzo-Terrassen des Giinz-Mindel-Interglazials fehlen. Wir haben
jedoch gesehen, wie leicht man ganze Terrassenfolgen iibersieht. Auch kén-
nen ehemals vorhandene Terrassen vollig zerstort worden sein und heute
objektiv fehlen. Die Kiistenwinde siidlich Capo Faro beantworten diese
Frage: In Schlackentuffen des Capovulkans hat bei hoheren Meeresspiegel-
stinden eingedrungenes Meerwasser eine Art ,,Grundwassermarken® hinter-
lassen. So zeigen im Anschnitt der heutigen Kiistensteilwand Firbungs-
unterschiede und horizontale Striche die Hauptwasserstinde an. Wie Abb. 3
zeigt, kdnnen diese Striche mit den Konglomeratlagen verbunden werden.
Hohere Striche als das 40—45-m-Niveau sind nicht vorhanden, obgleich
hierbei im Gegensatz zu morphologischen Terrassen alle Voraussetzungen
zur Erhaltung einmal angelegter Marken gegeben wiren und ein subjektives
Ubersehen von hsheren Wasserstandsmarken ausscheidet.

Capo-, Rivi- und Corvovulkan sowie die Fossa delle Felci sind demnach
vor dem Tyrrhen entstanden, waren aber wihrend des Milazzo-Spiegels noch
nicht vorhanden. Da auch das Fehlen von Hinweisen auf submarinen Vul-
kanismus fiir Entstehung zur Zeit eines glazialeustatisch abgesenkten
Meeresspiegels spricht, ist die wahrscheinlichste Altersangabe fiir diese vier
Vulkane die Zeit der Romischen Regression = Mindel-Eiszeit.

Jinger als alle Terrassen ist die Titigkeit des Monte dei Porri, da die
Grauen Porrituffe (KELLER 1966, S. 69 fI.), die Produkte der initialen Porri-

Abb. 3. Steilkiistenanschnitt mit ,Wasserstandsmarken®, hervorgerufen durch in
Schlackentuffe des Capovulkanes eingedrungenes Meerwasser zur Zeit hoherer
Meeresspiegelstinde. — Nordliche Ostkiiste von Salina.
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eruptionen, den jingsten Terrassen aufliegen. Die Entstehung des Porri
1st wiirmzeitlich. Das angegebene C'-Alter einer Holzkohlenprobe (14C,)
unter den Porrituffen (>>36000a) konnte dem Alter des Porri recht nahe-
kommen.

Wie vorsichtig man mit morphologischen Altersargumenten sein muf,
geht aus der Datierung von Fossa (Mindel) und Porri (Wiirm) hervor. Nach
Prcuier (1964, S.811) sind ,,  die Stratovulkane der Fossa delle Felci
und des Monte dei Porri mehr oder weniger gleichaltrig und miissen auf-
grund ihrer morphologisch noch sehr gut erhaltenen Vulkanformen jungen
Alters sein“. Weder die Form des Vulkankegels noch der wundervoll er-
haltene Gipfelkrater der Fossa delle Felci reihen diesen Vulkan in den jung-
pleistozinen Zyklus ein.

Zur Geologie von Salina sei angemerkt, daf} ein bedauerlich hoher Anteil von
PicHLERs Aussagen (1964) iber diese Insel ungeniigend oder nicht begriindet ist und
mit der Wirklichkeit nicht iibereinstimme. Aufler dem zeitlichen Verhiltnis von Fossa
und Porri mufl auch der petrographischen Charakterisierung dieser Vulkane wider-
sprochen werden: Der Monte dei Porri ist nicht rhyodazitisch, sondern hat Pyroxen-
Andesite mit 54%0 SiO2 und bis ca. 8% Norm-Quarz geférdert. Der Fundpunkt
der von PicHLER angefiihrten Analysenprobe gehdrt zum Pollarakrater! Die Diinn-
schliffbeschreibung zu dieser Analyse scheint sich nicht auf ein Gestein von Salina
zu beziehen (KeLLER 1966, S. 81 u.90f.)! Auch die Fossa delle Felci ist nicht rein
rhyodazitisch. Hypersthen-Dazite bis -Rhyodazite bedecken nur einen Grofiteil der
Oberfliche des Kegelmantels, weil sie zu den letzten Produkten der Fossatitigkeit
gehoren. Der quantitativ wichtigste Teil der Fossa ist ein Schlackenkegel aus Labra-
dorit-Andesiten, der schon ca. 800 m Hohe erreicht hat.

Im Wiirm-Profil der Terrassenbedeckung (Abb.4) folgen iiber den
Grauen Porrituffen mehrere Meter Tufflofl, wihrend deren Ablagerung
die vulkanische Tatigkeit auf Salina ruhte. Eingelagert im Tufflof} ist die
mit der Entstehung der Montagnola auf Filicudi verkniipfte Titanit-Bims-
staublage.

Jingstes Ereignis auf Salina war die Bildung des groflen Pollarakraters
in der Nordwestecke der Insel. Die Entstehung dieses Kraters war nicht, wie
bisher angenommen, einphasig, sondern basale Sprengstoffe mit Horn-
blende-fihrenden Bimsen sind durch einen geringmichtigen
Paliosolhorizont von den hangenden weiflen Biotitbimsen von
Pollara getrennt (KELLER 1966, S. 86 f.). Aus diesem Paliosol stammt
eine Holzkohlenprobe, welche auf 12970 £ 180 C'*-Jahre vor heute datiert
wurde (14C,). Dies kann als Durchschnittsalter fiir den Pollarvulkanismus
gelten.

Entgegen bisherigen Ergebnissen hat der Pollarakrater auch Laven ge-
fordert, Die michtigen Hornblende-Dazit-Strome der Punta di Perciato
und des Scoglio Faraglione bei Pollara liegen an der Basis der Pollara-
Sprengtuffe und gehoren zu den ersten Produkten des Pollara-Vulkanismus.

4
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Boden mit Obsidianartefakten

Pollara-Sprengtuffe

Tuffl68 mit Titanit-Bimsstaublage
von Filicudi

Schwarze Schlackentuffe des Porri

Graue Aschen- und Lapillituffe der
initialen Porrieruptionen, geschichtet und
als Schlammstrom-Ablagerungen

in Wechsellagerung mit

murartig von den Hingen
des Serro del Capo abgeschwemmtem,
eckigem Grobschutt

Strandkonglomerate
des +25- bis 30-m-Niveaus

Abradierte Gangbildungen im Zentrum
des Capovulkans

Abb. 4. Kiistenprofil des Gramignazzo, Nordkiiste von Salina.
Profilpunkt r 48730/h 427059,
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Zusammenfassend lafit sich als wichtigstes Ergebnis der zeitlichen Glie-
derung von Salina formulieren, dafl zwei nach ihrer Entstehungszeit jeweils
eng zusammengehdrende Gruppen von Vulkanzentren vorliegen: ,Alte“
Vulkane sind terrassiert und mit hoher Wahrscheinlichkeit bzw., wenn die
allgemein angenommene Parallelisierung glazialeustatischer
Hochstinde mit Interglazialzeiten und speziell der Tyrrhenstinde mit dem
Mindel-Rifl-Interglazial akzeptiert wird, mit Sicherheit in der Mindel-
Eiszeit entstanden. ,Junge“ Vulkanbauten sind nicht terrassiert, ihre Pro-
dukte bedecken auch die jiingsten der glazialeustatischen Terrassen, wo-
durch sich Wiirm bis Holozin als Alterseinstufung ergibt. Die Aufteilung
der vulkanischen Ereignisse auf diese beiden Zyklen hat sich inzwischen
auch fiir andere Inseln des Aolischen Archipels als Gesetzmifligkeit von
allgemeiner Giiltigkeit erwiesen. Fiir keinen der Aolischen Vulkane lieflen
sich Argumente beibringen, die fiir eine Entstehung wihrend der Ruhe-
periode zwischen beiden Zyklen, im Mindel-Riff, Riff oder Rif}-Wiirm,
sprechen konnten,

2. Lipari

Lipari ist die grofite der Aolischen Inseln und vulkanologisch recht viel-
filtig zusammengesetzt. Nach BERGEAT lassen sich fiinf Baueinheiten zu-
sammenfassen: die Timponi der Westkiiste, zu denen auch Mazzacaruso
und Chirica zu stellen sind, der Doppelvulkan des Monte Rosa an der Ost-
kiiste, der Monte S. Angelo, die Liparite der Guardia-Gruppe Siidliparis
und die jungen Liparite, welche als Obsidianstrome und Bimstuffe im Nord-
osten der Insel im Bereich des Monte Pelato geférdert wurden.

Ein an der Westkiiste ndrdlich der Punta Palmeto aufgenommenes Profil
(Abb. 5) verbessert die bei BERGEAT noch ziemlich willkiirliche stratigra-
phische Einordnung und die Parallelisierung mit den anderen Inseln:

Die Timponi gehdren — wie die basaltandesitischen, ilteren Vulkane
auf Salina — ins Praetyrrhen, wohl in die Mindel-Eiszeit. Uber dem von
PicHLER 1964 als maximale Hohe angegebenen Abrasionsniveau in +30 m
sind nach der Abbildung bei den Torricelle-Klippen Konglomerate bis
ca. +45 m nachgewiesen. Unmittelbar ndrdlich des Profilpunktes ist das
Kliff zwischen dem 25—30-m-Niveau und dem 40—45-m-Niveau zu
beobachten. Diese Tyrrhenterrassen sind lings Liparis Westkiiste an den
Timponi durchgehend als Konglomerathorizont zu verfolgen. Im weiteren
Kiistenbereich der Fossa di Faurdo sind Konglomerate der Monastirhdhen
vorhanden. Als Bedeckung der Terrassen folgt das jungpleistozine Profil
der Abb.5: An der Basis wurden die grauen, grobsandigen Tuffe auf-
gefunden, die in der Riickwand des Bagno Secco michtig entwickelt sind
und nach BERGEATs Argumentation dem Monte S. Angelo entstammen
miissen. Dariiber folgen Graue Porrituffe von Salina. Beim auf S. 44 an-
gegebenen Aufschlufl im Vallone Ponte liegen die initialen Porrituffe auch

4
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Bimstuff von NE-Lipari

,Unterer Bimshorizont®
mit Lagen brauner, verwitterter Tuffe

»Tuffls8“ mit Titanit-Bimsstaublage

Graue Porrituffe von Salina
mit Schwemmschutt wechsellagernd

S. Angelo-Tuffe

Abrasionskonglomerat des 40- bis 45-m-Niveaus

¥ITITY 9¥Q[

Basischer Sockel von Lipari, , Timponi“

Abb. 5, Profil bei der Torricelle-Klippe an der
Westkiiste von Lipari

Profilpunkt r 49145/h 426070
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iber dem jiingsten Produkt des S. Angelo, dem ,,Granat-Cordierit-Andesit“
(BErGeAT). Uberschiittung der Monastirterrassen und Bedeckung durch
Porrituffe engen die Titigkeit des Monte S. Angelo auf fritheres Wiirm ein.
BerGeAT hatte den S. Angelo mit der mindelzeitlichen Fossa delle Felci auf
Salina parallelisiert.

Am Profilpunkt bei den Torricelle-Klippen liegt iiber Porrituffen und
dem auch hier nachgewiesenen Titanit-Bimsstaub die Tuffserie, die BERGEAT
als ,Unterer Bimshorizont® bezeichnet hat, deren Verbreitung jedoch viel
ausgedehnter ist, als von BERGEAT angegeben. Diese Tuffe gehdren genetisch
zu den Lipariten Siidliparis, der Guardia-Gruppe. Ein Teil der Liparit-
kuppen ist ilter, ein Teil jiinger als der Untere Bimshorizont. So kann
dieser als Zeitmarke fiir die ganze Gruppe dienen. Der Untere Bims nimmt
auf Lipari die Profilposition der Pollaratuffe auf Salina ein. Eine Uber-
lagerung dieser beiden Einheiten ist bisher nicht gegeben. Pollara war mit
12970+ 180 Jahren vor heute datiert (14C,).

Die jiingsten Eruptionen auf der Insel Lipari waren die Forderungen
von liparitischen Obsidianstromen und Bimstuffen im Nordosten der Insel,
die Monte Pelato-Rocche Rosse-Forgia Vecchia- Gruppe. Schon BERGEAT
kannte eine Unterteilung in dltere und jiingere Obsidiane, vollzog diese Tren-
nung jedoch nicht fiir die Bimse. Vom Monte Chirica iiber S. Elmo bis in die
stidliche Wand der Gabellotto-Schlucht unterteilt ein Tuffl6fhorizont mit
Paliosol-Oberkante die Bimse in eine liegende und eine geringer michtige
hangende Abteilung. Im Paliosol zwischen beiden Bimstuff-Einheiten
wurden in neuester Zeit Obsidianklingen des Neolithikums gefunden. (Nach
einer freundlichen Auskunft gebiihrt die Prioritit dieser bisher unpubli-
zierten Entdeckung H. PicHrER.) Der Verfasser kennt einen Bearbeitungs-
platz solcher Klingen und Schaber aus Obsidian im Sattel zwischen Chirica
und S. Angelo, unmittelbar stlich von Punkt 470 (r 49445 /h 426150).

Damit sind die ilteren Obsidiane (Punta di Sparanello, Gabellotto-
Schlucht) und die dlteren Bimse (untere Einheit der Chirica-Bedeckung,
sudliche Wand der Gabellotto-Schlucht) einem praeneolithischen Vulkan im
Bereich des heutigen Monte Pelato zuzuordnen (,,Untere Pelato-Liparite®),
wihrend der Bimskegel des Monte Pelato selbst mit den nicht mehr von
Bimstuffen bedeckten Obsidianstrémen der Rocche Rosse und der Forgia
Vecchia postneolithisch einzustufen sind (,Obere Pelato-Liparite®). Damit
ist die Aussage von BERGEAT (S. 141) korrigiert: denn in historischer
Zeit hat kein Ausbruch mehr auf Lipari stattgefunden, und der Ursprung
auch der Lava von Rocche rosse reicht trotz ihres jungfrischen Aussehens
noch iiber die Zeiten der ersten, jedenfalls sehr frithen Besiedlung des
schonen Eilandes zuriick.”

Ein erstaunliches Resultat ergab eine C'-Datierung von einer Holz-
kohlenprobe aus dem Paldosol iiber den Obsidianartefakten (14C,): 1220
1 100 C!-Jahre vor heute. Dieser Alterswert ruft eine von DoLoMmiEu (1783,
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S.73) berichtete Legende in Erinnerung zuriick: Man erzihle auf Lipari,
dafl der Inselheilige S. Calogero den Teufel mit seinem Feuer aus
dem Schwarzen Stein (das ist nach der topographischen Beschreibung
Pelato/Rocche Rosso) verjagt habe und der Teufel sich darauf unter der Insel
Vulcano festgesetzt habe und Lipari seit der Zeit vom vulkanischen Feuer
befreit sei. Dieselbe Legende berichtet Zacamr (1960, S. 134) fiir Pirrera,
das heifit fiir die auch nach geologischen Argumenten mit der Rocche Rosse
gleichaltrige Forgia Vecchia. S.Calogero lebte im sechsten nachchristlichen
Jahrhundert, also durchaus im Toleranzbereich der angefithrten C'*-Datie-
rung.

Die jiingsten Obsidianstrome und Bimse Liparis sind damit die jiingsten
Vulkanite der Aolischen Inseln iiberhaupt — abgesehen von den heute
aktiven Kratern. Fiir die jeweils jingsten Vulkane von Salina, Filicudi,
Alicudi und Panarea ist postneolithischer Vulkanismus auszuschlieffen, da
deren Produkte von Obsidianklingen bedeckt werden.

Noch unbesprochen ist die zeitliche Stellung des &stlichen Vorgebirges
der Insel Lipari, des Monte Rosa. BERGEAT betrachtet diesen Doppelkegel
wegen des basischen Chemismus seiner Produkte als relativ alt. Der Monte
Rosa wird auch von der jungpleistozinen (Wiirm-Holozin) Tuffserie Liparis
einschliefflich der grauen Angelotuffe iiberschiittet. Abrasionsterrassen oder
Konglomerate fehlen. Nicht nur die wohlerhaltene Vulkanmorphologie des
exponierten Vorgebirges spricht fiir junges Alter, sondern vor allem die
submarinen Hinge des Monte Rosa sind ein Musterbeispiel fiir den
steilen Kiistenabfall junger Kegel der Aolischen Inseln. Eine submarine
Abrasionsplattform wie bei allen dlteren Vulkanen, die fiir Zerstérung einmal
angelegter Terrassen sprechen konnte, ist in diesem gut ausgeloteten Gebiet
nicht zu erkennen. Daher wird der Monte Rosa an die Basis des Wiirm-
Holozin-Zyklus vulkanischer Aktivitdt auf Lipari gestellt. Petrographische
Analogieschliisse sprechen nicht gegen diese Einstufung, nachdem die sehr
ihnlichen Andesite des Porri auf Salina ebenfalls wiirmzeitlich sind.

3. Filicudi

Filicudi hat seit BERGEAT 1899 keine Neubearbeitung erfahren. BERGEAT
zihlt vier vulkanische Einheiten auf: Fossa Felci, Terrione, Montagnola und
Capo Graziano. Nachdem die westlich vorgelagerten Klippen La Canna und
Montenassari zu weit von der Fossa Felci entfernt liegen, um auf diese
bezogen zu werden, postuliert BERGEAT noch einen ilteren, basaltischen
Vulkan im Westen der Insel.

Die Fossa Felci ist jedoch nur der hochste und besterhaltene einer Reihe
gleichartiger basaltandesitischer Vulkane im westlichen Teil der Insel. Daf} die
westlichsten, ausgesetztesten Teile dieser Fossa Felci-Gruppe am stirksten
zerstort sind, zwingt nicht zu BErRGEaTs Hypothese. Die Fossa Felci-Gruppe
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ist von Monastir- und Tyrrhenspiegelstinden terrassiert. Beispiele sind fiir
das +25-m-Niveau der Scoglio Giafante und fiir das +40-m-Niveau die
Konglomeratlage unmittelbar westlich des Tales der Sciarra, das in siidwest-
licher Richtung vom Fossagipfel herabzieht. Die Fossa Felci-Gruppe ist somit
mit den Timponi Liparis und mit den mindelzeitlichen Vulkanen auf Salina
zu parallelisieren, mit denen sie auch petrochemisch iibereinstimmt.

Der Terrione-Guardia-Vulkan ist jiinger als die Fossa Felci, jedoch am
Fili di Sciacca bei Porto und zwischen Pecorini und Filo di Lorani terras-
siert. Das hdchste bisher aufgefundene Niveau gehdrt zum 25—30-m-Stand.
Das 40—45-m-Niveau ist bisher fiir den Terrione nicht belegt, jedoch auch
nicht die Auflagerung auf der hdheren Tyrrhenterrasse. Da die Terrione-
Gesteine auch in Hohenlagen von 0 bis 40 m iiber NN keine Spuren submari-
ner Ablagerung zeigen, sollte man interglaziales Alter ausschlieflen diirfen
und den Terrione in Analogie zu den Gesteinen der Fossa delle Felci/Salina
an das Ende des Mindel-Zyklus stellen diirfen.

Fir den staukuppenartig extrudierten Glimmer-Hornblende-Phino-
andesit der Montagnola gibt schon Bercear (Fig. 26, S. 211) eine Auflage-
rung auf Abrasionskonglomeraten an. Es handelt sich an der Miindung des
Valle Lepperasso bei der Costa dello Sciarato um Monastirkonglomerate.
Auch auf Filicudi ist damit eine praetyrrhene und eine wiirmzeitliche Phase
des Vulkanismus belegt. Wenn nach den Argumenten auf S. 45 der Titanit-
Bimsstaub aus den Profilen von Salina und Lipari von der Montagnola ab-
stammt, dann ist die Montagnola wohl im spiteren Wiirm entstanden,
nimlich nach S. Angelo und Porri und vor Pollarakrater und Guardia-
Lipariten.

Erstaunlich ist der neue Befund, daf am Capo Graziano Abrasions-
konglomerate bis in +30 m vorkommen (Siidseite, Nordostseite). Damit
gehort der Glimmer-Hornblende-Phinoandesit des Capo Graziano trotz
der fast vollkommenen petrographischen Ubereinstimmung zeitlich nicht
zu den Montagnola-Gesteinen, sondern zum ilteren Zyklus.

Einem bislang nicht bekannten Vulkan sind michtige Tuffe zuzuordnen,
die die Kiistenwinde des Zucco Grande bis Brigantini an der Nordostkiiste
der Insel bilden. Auch das Tal Valle la Fossa unmittelbar nérdlich Filicudi
Porto zeigt eine Verfiillung durch diese Zucco Grande-Tuffe. Als Krater
des Zucco Grande-Vulkans ist die durch Schuttmassen verfiillte, halbrunde
Hohlform zu deuten, durch die die Talrinnen beim Valle Fontana an der
Nordkiiste miinden.

Eine Bimsprobe der Zucco Grande-Tuffe lieferte an Mineralien Horn-
blende, Hypersthen, Augit und Plagioklas, ist also als Hornblende-Pyroxen-
Phinoandesit zu bezeichnen.

Nordlich Brigantini liegen die Zucco Grande-Tuffe jungen Abrasions-
konglomeraten auf, sind also wiirmzeitlich. Sie werden bedeckt im Valle
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Fontana vom weiflen Titanit-Bimsstaub. Daraus ergibt sich die Anordnung
der Tabelle 2.

4. Alicudi

Von Alicudi sind bisher keine Abrasionskonglomerate bekannt. Der
petrographische Charakter und Chemismus der beiden Baueinheiten Ali-
cudis, des basaltischen Urkegels und der andesitischen Neubildung nach
BERGEAT, stimmen jedoch so genau mit der praetyrrhenen Entwicklung von
Fossa Felci zum Terrione auf der Nachbarinsel Filicudi iiberein, dafl es
schwerfiele, gegen diese Analogien fiir Alicudi allein nach dem Negativ-
befund fehlender Terrassen jungpleistozdnes Alter zu postulieren. ,Auf
Alicudi ist von allen Inseln des Archipels die vulkanische Titigkeit am
frithesten erloschen. “ ist der Eindruck von BErRGEAT. Dem sei sich hier
angeschlossen, bis neue Befunde eine sicherere Einstufung ermdglichen.

5. Panarea mit seinen Klippen

Panarea ist mit seinen Klippen die morphologisch am stirksten zerstorte
Insel der Liparen. Vulkanologische Rekonstruktionen sind immer be-
zweifelbar geblieben. Sinnvoll ist eine Dreiteilung nach petrographischen
Gesichtspunkten:

1. Hauptinsel — rhyodazitische Hornblende-Pyroxen-Phinoandesite

2. Dattilo-Lisca bianca-Lisca Nera-Bottaro — Glimmer-Hornblende-
Phinoandesite

3. Basiluzzo — Biotit-fithrender Liparitobsidian

Panarea wird von HorrMANN 1832 in seiner Theorie eines Aolischen
Erhebungskraters als dlteste der Aolischen Inseln bezeichnet. Dem wider-
spricht BERGEAT und bezeichnet Panarea als ,Gebilde mittleren Alters®
Seltsamerweise beschreibt jedoch gerade BERGEAT auf Panarea neben hohen,
nur morphologisch erkennbaren Terrassen das bisher hdchste Niveau eines
Abrasionskonglomerates ,,  an der Innenseite des Ditello gegen die Berg-
winde zu bezeichnen in einer Hdhe von 70 bis 80 m gewaltige, gerundete
Strandbldcke eine zweite Uferterrasse® (BERGEAT, S.55. Differenzen zwi-
schen den Hohenangaben in BerGeaTs Karte und in dem heutigen Blatt
Panarea des Istituto Geografico Militare/Florenz lassen den von BERGEAT
angegebenen Punkt auf ca. 60 m iiber NN fallen.) BERGEATs Befund scheint
PicHLER unbekannt geblieben zu sein, denn er gibt fiir Panarea wie fiir die
anderen Inseln eine Maximalh6he mariner Konglomerate von + 30 m an.

Wie bereits referiert, sind auf Panarea neben Monastir und Tyrrhen-
Konglomeraten Terrassen des Milazzo-Standes und der Sizil-Spiegelhthen
vorhanden. Als Punkte, wo diese Terrassen durch Abrasionskonglomerate
bewiesen werden, seien angegeben:
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60 bis 62 m iiber NN r 50645/h 427690
78 bis 80 m iiber NN r 50620/h 427715
ca. 105 m iiber NN r 50635/h 427725

Der aus der Morphologie abgeleitete Verdacht auf ein Calabriano-Niveau
in ca. 160 m iiber NN ist bisher nicht durch Konglomerate bewiesen.

Die Hauptinsel von Panarea ist damit zur mit Abstand iltesten der be-
kannten Vulkanbildungen der Aolischen Inseln geworden. Die Vermutung
HorrMANNSs ist bestitigt. Abgesehen von der altimetrischen Position bezeugt
der eindeutig hdhere Verwitterungsgrad der Milazzo-
und Sizilkonglomerate, verglichen mit solchen des Tyrrhen und Monastir, ein
hoheres Alter. Die feinkornige Matrix der hoheren Konglomerate ist hoch-
gradig zersetzt, und die Konglomeratblocke besitzen durchweg eine dicke
(teilweise tiber 5 mm) limonitische Verwitterungskruste.

Es wurde einleitend dargelegt, dafl die bisher vorliegenden Beweise fiir
miozin-pliozdnen Beginn des Aolischen Vulkanismus nicht stichhaltig sind.
Nachdem Panarea eindeutig praesizil entstanden ist, erhebt sich die Frage,
ob eventuell doch pliozines oder gar miozidnes Alter eingerdumt werden mufi.

Bei CorTESE & SaBATINI (1892, S. 64) findet sich ein Argument fiir pliozines
Alter des Aolischen Vulkanismus, das von der abgelehnten Terrassengliederung
dieser Autoren unabhingig ist: In oberpliozidnen Sedimenten der gegeniiberliegen-
den sizilianischen Kiiste finden sich eingeschwemmte Bimsbréckchen, die auf die
Kolischen Inseln bezogen werden. Der Befund ist seither nie mehr bestitigt, aber
auch nicht widerlegt worden. Da aber mit Oberpliozin die spiter zum Quartir
geschlagene Kalabrische Stufe gemeint ist, konnten diese Bimse — mineralogische
Angaben sind keine gemacht — von Panarea stammen. Alter als iltestquartir lific
sich aber Panarea damit auch nicht datieren.

Auf Salina wurden als Auswiirflinge des Pollarakraters Globigerinen-
fiihrende pelagische Mergelkalke und Tonmergel in grofler Zahl gefunden,
wie sie auch schon PicHLER 1964 bekannt waren. Die Gesteine zeigen
keinerlei detritische Komponenten vulkanogener Herkunft. Man sollte
daraus ablesen konnen, dafl die Vulkaninseln zur Ablagerungszeit der Sedi-
mente noch nicht vorhanden waren. Eine paliontologische Datierung durch
die Herren Prof. HiLTERMANN und Dr. GrRamann (Hannover) ergab: Nach
Orbulina cf. universa und Globigerinoides cf. trilobus (REuss) diirfte das
Gestein nicht ilter als Miozin sein.

Nach miozinen Konglomeraten mit Granit- und Metamorphitkompo-
nenten in Unteritalien (DEEcKE 1891) ist die Tyrrhenis damals Liefergebiet
von Kristallingerdllen und somit als Hochgebiet nicht Entstehungsort
pelagischer Sedimente. Die Zugehorigkeit des Untergrundes der Aolischen
Inseln zum ehemaligen Tyrrhenischen Land ist durch Kristallinauswiirf-
linge bewiesen. Nachdem schon Funde von Horrmann 1892, BERGEAT 1899
und PicHLER 1964 angefiithrt werden, liegt nun reichhaltiges Material an
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plutonischen und metamorphen Auswiirflingen des Untergrundes — auch
abgesehen von den kontaktmetamorphen Einschliissen des Granat-Cor-
dierit-Phinoandesits/Lipari und des Capo Graziano/Filicudi — von Lipari,
Salina, Filicudi und Stromboli vor. Es mufl an dieser Stelle vermerkt
werden, dafl die in letzter Zeit mehrfach diskutierten Kristallin- und
Sedimentgerdlle der Kiisten der Aolischen Inseln nach der Diskussion
bei KELLER (1966, S. 124 {.) als vom Menschen eingeschlepptes Material un-
bedingt aus geologischen Uberlegungen ausscheiden miissen.

Das tyrrhenische Hochgebiet existierte nach BEHRMANN noch im Torton,
erst im Sarmat setzte dessen Verfall ein. Erst die pliozinen Transgressionen
lassen im tyrrhenischen Raum pelagische Faziesverhiltnisse entstehen.
Wenn man also die Auswiirflinge als Sedimente ansieht, die vor dem ersten
Vulkanismus entstanden sind, dann kann dieser erst im Verlauf des
Pliozin eingesetzt haben. Die Entstehung von Panarea ist praesizil
anzusetzen. Calabrium ist ein Minimalalter, Pliozin — vor allem hdheres
Pliozin — kann nicht ausgeschlossen werden, dagegen ist Miozin auszu-
schlieflen.

Ein genauer altimetrischer Vergleich der hoheren Terrassen von Panarea
mit dem Altpleistozin postuliert natiirlich, dafl der Untergrund, die Tyr-
rhenische Masse, seit dem Altquartir stabil geblieben ist, vor allem keine
nach dem Schwerebild eventuell zu erwartende (B. J. Horman 1952, S. 303)
Absenkung mehr erfahren hat. Dieser Befund ist unerwartet, keinesfalls
jedoch ein Gegenargument gegen die glazialeustatische Einstufung der
Terrassen. Der offensichtliche Zustand isostatischer Ausgeglichenheit der
Tyrrhenis sollte in Uberlegungen zu deren Entstehungsgeschichte beachtet
werden.

Der Liparitobsidian des Basiluzzo wird von allen Autoren als jiingste
Bildung der Panarea-Gruppe angesehen. Diese Annahme wird gestiitzt
durch BerGEaTs Befund, daf auf den Terrassen von Panarea Tuffe liegen,
die zum Basiluzzo bezogen werden kdnnen. Auch wo auf den anderen
Inseln Liparite auftreten, gehdren diese jeweils zu den jiingsten Gliedern
der Abfolge. Neolithische Obsidianklingen finden sich (BERGEAT, S. 62) auf
der Insel Basiluzzo (wie auch auf der Lisca bianca).

Die Glimmer-Hornblende-Phinoandesite der Klippen um Panarea, den
»Dattilovulkan®, stellt BERGEAT zeitlich neben die Hauptinsel. Schwermine-
raluntersuchungen an Bimstuffen der Terrassenbedeckung bei Ditella, Drauto,
und S. Pietro ergaben jeweils eine Biotit-Hornblende-Hypersthen-Augit-
Fraktion. Dieser Mineralbestand stimmt mit dem der Biotit-Hornblende-
Phinoandesite der Klippen iiberein, unterscheidet sich jedoch von Basi-
luzzo-Proben. Der Liparit des Basiluzzo zeigt viel Biotit und daneben ganz
zuriicktretend Klinopyroxen. Gerade der hohe Hypersthengehalt der unter-
suchten Bimstuffe lifit nicht zu, diese zum Basiluzzo zu beziehen,
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Damit gehdrt auch der Dattilovulkan zum jungpleistozinen Zyklus des
Aolischen Vulkanismus. Genauer wird er dadurch datiert, daf} die Biotit-
Hornblende-Hypersthen-Bimse von Drauto iber der auch hier auf
Panarea als Einschaltung im Tuffléf nachgewiesenen Titanit-Bimsstaublage
von Filicudi liegen. Unter der Bimsstaublage ist auch der Graue Porrituff
in einer 10 cm michtigen Feinlapillilage vorhanden.

6. Stromboli und Vulcano/Vulcanello

Die beiden rezent aktiven Krater der Aolischen Inseln liegen jeweils im
Bereich ilterer Vulkanbauten. Diese ,, Urkegel von Stromboli und Vulcano
weisen keine Abrasionserscheinungen durch hdhere Meeresspiegelstinde
auf, sind demnach zum jungen Zyklus des Aolischen Vulkanismus zu
stellen. BERGEAT ordnete die Urkegel jedoch, wie in Tabelle 1 ersichtlich,
nach petrographischen Analogien recht alt ein. Wie aber im anschliefenden
Kapitel belegt wird, reichen gleiche Kieselsiurewerte hier nicht aus, um
petrologische Analogieschliisse zu ziehen. Vielmehr bilden Stromboli und
Vulcano (das nicht-rhyolithische Altvulcano und Vulcanello) bei Betrach-
tung des petrologischen Gesamtcharakters eine eigene Gruppe (Abb. 6), in
der es keine als ,alt“ ausgewiesenen, d.h. sicher dem mindelzeitlichen
Zyklus angehsrenden, Glieder gibt. Die bei Betrachtung des SiO,-Gehaltes
allein vielleicht bestehende Analogie zwischen Gesteinen von Altvulcano
und Stromboli einerseits und den Basaltandesiten von Salina, Filicudi usf.
andererseits entfillt. Danach ist das Fehlen von Konglomeraten das einzige
Altersargument und beide Inseln seien zur Wiirm-Holozin-Phase des
Kolischen Vulkanismus gestellt. Die Frage bleibt im Grunde noch offen,
moglicherweise liegen aber Stromboli und Vulcano im Bereich der Datie-
rungsmoglichkeiten der C**-Methode, so dafl eine Antwort gegeben werden
kann, sobald geeignete Holzkohlenproben vorliegen.

Fiir Vulcano sei noch angefithre, dafl in den dafiir geeigneten Anschnit-
ten der Siid- bis Siidwestkiiste nirgendwo ,, Wasserstandsmarken® wie auf
Salina (Abb. 3) fiir ehemals hhere Spiegelstinde sprechen. Auch werden
die Lentia-Liparite sinnvollerweise in zeitlichem Zusammenhang mit den
jungpleistozinen Bildungen der Guardia-Gruppe von Siidlipari gesehen.
Wenn nun wirklich, wie von DE Fiore (1922) und BarLpanza (1961) an-
gegeben, die Lentia zeitgleich oder ilter als Altvulcano ist, dann wire auch
durch diese Argumentation ,junges® Alter fiir ganz Vulcano annehmbar.

Vulcanello entstand nach DE Fiores Interpretation antiker Quellen
(Lrvius, Printus, STraBO, Droporus Sicurus, Jurius OBSEQUENS, PAULUS
Orostus u. a.) im Jahre 183 v. Chr. und hatte weitere Eruptionen 126 und
91 v. Chr. Die Daten kdnnen durchaus einen Zeitraum angeben, in dem
Eruptionen des Vulcanello stattgefunden haben. Sie geben nicht an, ob
schon frither an gleicher oder dhnlicher Stelle Ausbriiche vorgekommen
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Abb. 6. Aufteilung der Aolischen Inseln in zwei petrochemische Subprovinzen, —
a) k/si-Diagramm (Ni1ceLi-Werte) von Vulkaniten der Aolischen Inseln zeigt die
Unterteilung in eine K-reiche Gruppe (Stromboli, Vulcano) und eine K-arme Gruppe
(Salina, Filicudi). — b) Alkalien/SiOs-Diagramm zeigt ebenfalls diese petrologische
Unterscheidung nach der geographischen Provenienz. RiTTMANN-Sippenindex o < 4
entspricht pazifisch, 6 = 1.8—1.0 entspricht stark pazifischen Gesteinen.
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waren, ob die drei Krater des Vulcanello zu den drei Daten gehdren und
ob der Vulcanello nicht méglicherweise noch spiter in Tatigkeit war.

Fiir Stromboli ist noch anzufiihren, daf} die nichstiltere Einheit vor
der heute aktiven Sciarra, die Leucitbasanite und Basalte, die den Vancori-
»Urkegel“ {iberfluteten und die ganze Westhilfte der Insel von der Punta
Labronzo bis S.Vincenzo bedecken, praeneolithisch sind. Nach einer freund-
lichen Mitteilung von Herrn Prof. RirTMANN hat dieser etwa 1929 bei
Ginostra Obsidianklingen iiber diesen Gesteinen gefunden, und der Ver-
fasser hat 1966 bei der alten Marinefunkstation iiber S.Vincenzo/S.Bartolo
einen Haufungspunkt solcher Artefakte angetroffen.

V1. Die Zeittabelle der Aolischen Inseln

Aus allen angefiihrten Einzelargumenten ergibt sich fur die zeitliche
Aufeinanderfolge der vulkanischen Ereignisse auf den Aolischen Inseln die
Anordnung der Tabelle 2. Die wesentlichen Befunde, die zu der jeweiligen
Einstufung fiihrten, sind schematisch in die Tabelle aufgenommen. Ebenso
wurde Wert darauf gelegt, erkennen zu lassen, in welchen Bereichen Alters-
beziehungen weniger abgesichert sind und bei Neubearbeitungen der ein-
zelnen Inseln eventuell verfeinert werden konnen (senkrechte Striche neben
Vulkannamen; fehlende Terrassenlinien).

VII. Der Verlauf der petrochemischen Entwicklung mit der Zeit

Mehrfach wurden petrographische Analogien als Zusatzargumente fiir
die vorgelegte Zeitgliederung verwendet. In erster Anniherung kann die
Aussage gelten, daf} die petrochemische Entwicklung von basisch nach sauer
verliuft. Das ist bei Salina, Lipari, Filicudi und Alicudi verwirklicht. Diese
Inseln bilden eine petrologische Einheit, die nach allen Kriterien provin-
zieller Aufgliederungen (PEacock-Index, RirTMaNN-Sippenindex, NiGGLI-
sches Variationsdiagramm) als deutlich bis stark pazifisch bzw. der Kalk-
alkali-Reihe angehdrend ausgewiesen ist (BUrRRI 1966, XELLER 1966). Als
zweite petrochemische Subprovinz der Aolischen Inseln stehen diesen Kalk-
alkali-Gesteinen die leicht mediterranen Gesteinstypen von Stromboli und
Vulcano (Jaxos 1958) gegeniiber (Abb 6). Petrochemische Analogiever-
gleiche konnen jeweils nur innerhalb einer der beiden petrologischen Grup-
pen Giiltigkeit haben.

Auf den Inseln mit Kalkalkali-Gesteinen — auf Salina ist diese Reihe
am ausgepragtesten entwickelt, auf Lipari ist sie noch ungeniigend durch
Analysen belegt — beginnt die Titigkeit mit basischen Gesteinen, welche
bei SiO,-Gehalten von ca. 50 bis 53% und einem Mineralbestand von
Olivin, Augit, Pigeonit, *Hypersthen und basischem Plagioklas zumeist
als Labradorit-Andesite anzusprechen sind. Da jedoch die normativen Farb-



Tabelle 2: Zeitliche Gliederung des Aolischen Vulkanismus
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zahlen dieser Gesteine recht hoch sind und in kontinuierlicher Variation

bis ins Basaltfeld (FZ > 40) reichen, werden die Gesteine der Gruppe als
Basaltandesite zusammengefaflit. Der petrologische Typus dieser

Gesteine ist posttyrrhen nicht mehr aufgetreten.

So wie die Basaltandesite ausschliefllich im mindelzeitlichen Zyklus auf-
treten, sind Liparite auf den Wiirm-Holozin-Zyklus beschrinkt. Dagegen
ist die Feststellung von einiger Wichtigkeit, dafl schon in unmittelbarem An-
schluf an die Basaltandesite mindelzeitlich dazitisch-rhyodazitische Gesteine

gefordert wurden (Capo Graziano/Filicudi und Fossa delle Felci/Salina) und

dafl auch noch wiirmzeitlich basischere Gesteine aufgetreten sind (Porri/
Salina). Die wiirmzeitlichen Rekurrenzen nach basischerem Chemismus er-
geben allerdings nicht mehr die niederen SiO,-Werte und hohen Farbzahlen

der Basaltandesite.
Fiir die besprochenen Inseln pazifischer Sippenzugehérigkeit ist die
petrochemische Entwicklung durch ein Kieselsiure-Chronodiagramm skiz-

ziert (Abb. 7).
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Der phinoandesitische Hornblende-Rhyodazit von Panarea steht so-
wohl zeitlich als auch nach seinem Chemismus ziemlich isoliert. An dem
stark zerstorten Vulkanbau sind noch keine Untersuchungen angestellt, ob
etwa aus Auswiirflingen basischere Vorstadien zu ermitteln sind.

Gegeniiber den Basaltandesiten und Labradorit-Andesiten zeichnen sich
auf Stromboli und Vulcano/Vulcanello auch die basischen Gesteinstypen
durch hohe Alkalien und hohe Kali-Werte aus (Abb. 6), so daff schon bei
Si0,-Gehalten von um 509/0 hdhere normative (und auch modal nachweis-
bare) Alkalifeldspatgehalte bzw. sogar Leucit auftreten (Jakos 1958). So
ergeben sich Trachybasalte, Trachyandesite® und deren leicht untersattigte,
basanitische Subtypen. Die Differentiationstendenz von Stromboli, Vulcano
und Vulcanello wird als ,Trachy-Tendenz*“ der stark pazifischen der west-
lichen Inseln gegeniibergestellt. Die Trachy-Gesteine wurden bisher als
reprisentativ fiir alle basischeren Gesteine der Aolischen Inseln angesehen
und diese als Gesamtprovinz von mediterranem Einschlag charakterisiert
(Jakos). Die Trennung in zwei Subprovinzen geht jedoch aus Abb. 6 deut-
lich hervor.

Es sei vermerkt, dafl eine scheinbare Vermischung der beiden Sub-
provinzen dadurch zustande kommt, dafy PicHLER 1964 die alten, basischen
Vulkanite von Salina ,Labradoritandesite und Trachyandesite“ nennt. Die
von PicHLER angefithrte Analyse ergibt eindeutig einen Labradoritandesit.
Es ist nicht ersichtlich, auf welche Argumente sich die Aussage stiitzt, es
gibe Trachyandesite, nachdem nun unter 25 Analysen vulkanischer Ge-
steine von Salina und bei eingehender Musterung der vorhandenen petro-
graphischen Typen keine Affinititen zu den Trachy-Gesteinen von Vulcano
und Stromboli gefunden wurden, d. h. zu petrologischen Typen, bei denen
aufgrund des hohen K-Gehaltes schon ohne starke SiO,-Ubersittigung hohe
normative und auch modale Kalifeldspatgehalte auftreten. Auch fiir die
basischen Gesteine der Timponi Liparis scheint die Ubertragung der Ver-
hilenisse von Stromboli und Vulcano zur Bezeichnung ,Trachybasalte und
Trachyandesite* zu filhren (PicHLER zitiert nach MEDWENITSCH 1963).
Ebensowenig wie fiir Salina ist die Trachy-Tendenz fiir Lipari belegt.

Zu den Trachy-Gesteinen von Vulcano/Vulcanello und Stromboli ge-
horen einige der jliingsten Vulkanite der Aolischen Inseln: z.B. Sciarra/
Stromboli (= rezenter Eruptionsapparat) und Vulcanello. Andererseits ist
fiir keinen der zur Trachy-Tendenz gehdrenden Vulkane auch nur mit
einiger Sicherheit hoheres Alter als jiingeres Jungpleistozin zu postulieren.
Die Annahme, dafl dieser petrologische Typ auf den Aolischen Inseln zur
Zeit des mindelzeitlichen Eruptionszyklus noch nicht verwirklicht war,
erscheint also berechtigt.

Wenn man mit Burrt 1966 die Trachy-Gesteine als zum finalen und die
stark pazifische Reihe als zum subsequenten Vulkanismus gehorend klassi-

Latitbasalte und Latitandesite nach STRECKEISEN.
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fiziert, so wird das stdrende zeitliche Zusammenfallen der beiden Typen
gemildert: Final und subsequent iiberschneiden sich zwar noch immer, aber
der Beginn des finalen Vulkanismus liegt doch wesentlich spiter als der
Beginn des subsequenten.

Durch diese Trennung kann man verstindlich machen, dafl unter den
jlingsten Vulkaniten der Aolischen Inseln je nach Zugehorigkeit zum
Differentiationstrend von Alkalimagmen oder von Kalkalkalimagmen die
basischsten (Vulcanello, Sciarra des Stromboli) oder die sauersten (Monte
Pelato, Fossa di Vulcano) Gesteine der Provinz vertreten sind.
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