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Sekundire Minerale in Schwarzwilder Quarzporphyren
von

Hansjosef Maus, Freiburg i. Br.
Mit 5 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung

Die hydrothermale Phase der Schwarzwilder Quarzporphyre lieferte neben ver-
schiedenen Varietiten von Quarz, die in dieser Arbeit nicht behandel: wurden,
Serizit, Kaolinit, Nakrit, Dickit, Seladonit, Epidot, Dolomit, Calcit, Aragonit,
Fluorit, Barty, Turmalin und Apatit. Dazu tritt als hydrische Bildung noch Goethit.
Die Auswirkunzen der hydrothermalen Losungen auf die Quarzporphyre, besonders
die Verinderungen in der Grundmasse, miissen u. a. auch im Zusammenhang mit
den Neubildungen gesehen werden, da diese in gewissem Mafle Riickschliisse auf die
Zusammensetzung der Losungen gestattet. Diese Probleme sollen jedoch das Thema
ciner spiteren Veroffentlichung sein.

Summary
The hydrothermal phase of the permian rhyolithic volcanism in the Blaci Forest,
Germany, lead inter alia to forming of sericite, kaolinite, nacrite, dickite, celadonite,
epidote, dolomite, calcite, aragonite, fluorite, barite, tourmaline and apatite.
Goethite is of hydric origin.

Einleitung

Bei der Bearbeitung der Schwarzwilder Quarzporphyre* konnten einige
der bereits bekannten sekundiren Minerale systematisch und ausfihrlicher
untersucht werden, als das bisher geschehen war. Daneben wurden aber auch
verschiedene Minerale identifiziert, die bisher an diesen Fundorten nicht
bekannt waren. Insgesamt zeigen die sekundiren Minerale, daf} die hydro-
thermale Phase des rotliegenden Vulkanismus im Schwarzwald recht aus-
geprigt war und nicht nur zur Verkieselung gefiihrt hat.

Die Phyllosilikate
Serizit und Kaolinit
Frithere Autoren waren fast allgemein der Ansicht, dafl die Zersetzung

der Feldspite durch die Verwitterung hervorgerufen wird und zur Bildung
von Kaolinit fithrt. WeyL (1938) hat dagegen festgestellt, dal zumindest

H. Maus: Petrogenetische Typen der Schwarzwilder Quarzporphyre. — Dissertation (masch.-
schriftl.), Freiburg i. Br. 1965, 214 S.
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bei den weiflen Porphyren (Typ Mooswaldporphyr) keine Kaolinisierung,
sondern stets Serizitisierung vorliegt.

Wie aus den Beobachtungen an den Porphyren hervorgeht ist bei der
Zersetzung der Feldspite die reine Verwitterung nur in sehr geringem Mafle
beteiligt; vielmehr mufl angenommen werden, daff die Umwandlung zu
Serizit recht frithzeitig durch hydrothermale Einfliisse ausgelést wurde. Dies
zeigt sich darin, dafl einerseits ,frische“ Porphyre bereits serizitisiert sind
(der Serizit ist hiufig in sekundirem Quarz eingeschlossen), zum anderen
aber tritt der Serizit mit hydrothermalen Mineralen vergesellschaftet auf.

Deshalb schien es lohnend, diese Umwandlungsprodukte niher zu unter-
suchen.

Folgende Proben wurden bearbeitet:
A Mixed-layer-Mineral als lockere Fiillung kleiner Hohlriume in verkieseltem
Tuff, Kesselberg bei Triberg

B Serizit als kompakte Fiillung in Nestern in verkieseltem Tuff, Kesselberg bei
Triberg

C Unverfestigter Tuff, weiff, nahe der Auflagerungsfliche, Kesselberg bei Triberg
D Unverfestigter Tuff, violett, nahe der Auflagerungsfliche, Kesselberg bei Triberg

E Serizit aus dem Porphyr vom Gaisberg (geschlimmt), Stbr. am Lindenrain,
Schweighausen

F  Serizit mit sehr wenig Kaolinit, Mandelfiillung, Stbr. am Rebio, Geroldseck

G Mixed-layer-Mineral in Nestern und Kliiften, Porphyr vom Riesenwald

H Serizit aus dem Porphyr vom Mooswald (geschlimmt), Stbr. am Sauerstein,
Gengenbach

I Serizit als Kluftfiillung, Porphyr vom Griinberg

K Serizit als Kluftfillung, Porphyr vom Hauskopf

L Serizit und Kaolinit aus Feldspatnegativen, Pinitporphyr von Baden-Baden,
Straflenanschnitt E Varnhalt

M Serizit als Kluftfillung, Ignimbrit von Baden-Baden

N Serizit aus gebleichtem Porphyr (geschlimmt), Pinitporphyr, Stbr. E Varnhalt

O Serizit als Mandelfiillung, Porphyrgang im Stbr. von Ottenhdfen

Die Rontgendiagramme zeigen in der Lage der Reflexe kaum Abweichun-
gen. Eine Ausnahme bilden die Proben A und G, bei denen betrichtliche
Abweichungen von den anderen Proben auftreten. Vermutlich handelt es
sich hierbei um das von MULLER (1961) bereits beobachtete Mixed-layer-
Mineral mit Wechsellagerungsstruktur (Hydromuskovit und Sudoit). Auf-
fillig ist, daf nur in den Proben F und L Kaolinit auftritt. In beiden Fillen
stammen die Proben aus sehr stark verwitterten Gesteinen, so daff man
vermuten kann, daff der Kaolinit durch Verwitterung aus dem Serizit hervor-
gegangen ist.



SEKUNDARE MINERALE IN QUARZPORPHYREN 121

2cco-

PP™

45001

1000

-

Abb. 1: Rubidium-, Strontium- und Yttrium-Gehalte der Serizite.
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Leider konnte der Serizit in keinem Fall so rein gewonnen werden, dafl
die Ergebnisse einer chemischen Vollanalyse verwertbar gewesen wiren.
Meist sind die Proben mit Quarz und Feldspat, z. T. auch mit Himatit
verunreinigt. Aus diesem Grunde wurden zunichst nur qualitative Rontgen-
fluoreszenz-Analysen ausgefithrt. Hierbei zeigte es sich, dafl der Serizit
durchweg geringe Mengen von Calcium, Mangan, Rubidium, Strontium und
Yttrium fithrt. Zur Bestimmung des Gehaltes an Rubidium, Strontium und
Yttrium wurden Eichmessungen ausgefiihrt.

Geringe Gehalte an Calcium und Mangan sind in Seriziten nicht un-
gewdhnlich, auch die Strontiumgehalte sind noch erklirlich, wenn man be-
denkt, dafl der Serizit aus Feldspat entstanden ist, der normalerweise immer
ctwas Strontium enthilt. Die Rubidiumgehalte sind dagegen schon unge-
wohnlicher, iibertreffen doch bereits sechs Proben die Durchschnittswerte von
Graniten. Auch die Yttriumgehalte sind recht auffillig. Sie liegen bei den
untersuchten Proben zwischen 90 und 550 ppm Y, der Durchschnittswert fiir
Granite ist jedech nur 5 ppm, fiir Pegmatite 50 ppm Y. Einen Hinweis fur
die Deutung dieser ungewdhnlichen Verhiltnisse gibt vielleicht das Diagramm
der Fig. 1. In diesem Diagramm sind die Proben nach steigendem Rubidium-
gehale geordnet. Dabei zeigt sich deutlich eine gegensinnige Variation von
Rubidium- und Strontiumgehalt. Je mehr Rubidium in einer Probe vor-
handen ist, um so geringer ist der Gehalt an Strontium. Worauf diese Ab-
hingigkeit beruht, 1aflt sich allerdings nicht mit Sicherheit sagen. Daneben
tritt noch ein anderer Zusammenhang auf. Alle Proben, deren Yttrium-
gehalt iiber der gestrichelten Linie liegt, stammen aus Schloten oder hydro-
thermal mineralisierten Kliiften, also solchen Orten, an denen eine besonders
intensive hydrothermale Beeinflussung vermutet werden kann. Deshalb ist
anzunehmen, daff das Yttrium hydrothermal angereichert ist. Da aber mit
dem Yttrium auch das Rubidium zunimmt, trifft die Annahme wohl auch
fiir dieses zu.

Nakrit

In einzelnen Partien des Heubergtuffes (Stbr. Haury, Schweighausen)
finden sich unregelmiflige Hohlraume, die bis zu 2 ¢cm Durchmesser erreichen.
Sie sind teils ganz ausgefiillt mit einem lodkeren, kérnigen Pulver, teils
sind sie leer und tragen nur an den Winden einzelne Pakete des gleichen
Minerals. Es handelt sich hierbei um Nakrit. Er bildet fast stets kleine radial-
blittrige Aggregate von nahezu hexagonalen Tifelchen. Die einzelnen Kri-
stalle erreichen bis zu 3 mm Durchmesser. Sie sind bliulichweif}, manchmal
mit einem gelblichbraunen Anflug von Eisenhydroxid, am Rande hiufig
farblos und besitzen einen starken Perlmuttglanz. Daneben findet sich Nakrit
auch in Hohlrdumen, die durch die Zersetzung von Feldspiten entstanden
sind. Hier fillt er den ganzen Hohlraum aus,
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Abb. 2: Nakrit-Rosetten, Mittelkdrniger Tuff; Stbr. Haury, Heuberg, Schweighausen.
2x3 cm.

Die Bestimmung erfolgte auf rontgenographischem Wege (s. S. 131, R1).
Es ergaben sich sehr gute Ubereinstimmungen mit den Reflexen eines Nakrits
von Groby, Leicestershire (ASTM-Nr. 7—320), sowie einer Vergleichsauf-
nahme von einem Nakrit von Rochlitz/Sachsen. Die Intensititen der Reflexe
4,38 A und 4,12 A sowie 2,39 A fallen etwas zu gering aus und zeigen eine
Verbreiterung, was auf Stérungen im Gitter zuriickzufiihren ist.

Die optische Untersuchung bestitigt den rontgenographischen Befund.

n, = 1,557
n, = 1,562
n, = 1,563

Z
2V, = 46°, optisch negativ
Optischer Charakter der Hauptzone: I’ = (+)

Die einzelnen sechsseitigen Plittchen sind innerhalb eines Kristallpaketes
lings der b-Achse etwas gegeneinander versetzt. Spaltet man nun ein solches
Plittchen ab, so wird eine Verzwillingung deutlich: Die sechsseitige Tafel
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besteht aus sechs Sektoren, von denen jeweils die beiden gegeniiberliegenden
gemeinsam ausldschen. Mit Hilfe des Achsenbildes 148t sich ihre kristallo-
graphische Orientierung insofern feststellen, als die b-Achse bei konventio-
neller Orientierung parallel zur Achsenebene verliuft. Es zeigt sich nun, daf§
die c-Achse die Zwillingsachse ist, um die sich in sechsfachem Rhythmus die
einzelnen Individuen gruppieren, wobei die b-Achse aus der Kante austritt.
Die Zwillingsnihte sind nicht scharf, vielmehr scheint das Gitter an den
Grenzflichen stark gestort zu sein. Schwache unduldse Ausléschung zeigen
auch die einzelnen Individuen. Wegen der Plastizitit des Minerals, der
radialblattrigen Verwachsung, der Verzwillingung und der unduldsen Aus-
l6schung gestaltet sich die optische und réntgenographische Untersuchung sehr
schwierig. Es ist aus diesem Grunde auch nicht méglich, ein eindeutiges Zwil-
lingsgesetz anzugeben. Vermutlich handelt es sich jedoch um Drillinge mit der
Verwachsungsebene (110).

Der Nakrit stellt am Heuberg die letzte Mineral-Neubildung dar. Er tritt
nimlich auch sehr selten in Kliiften zusammen mit anderen hydrothermalen
Mineralen auf, und zwar immer aufgewachsen auf Quarz, Barvt oder
Hématit.

Dickit

Ahnliche Hohlriume wie beim Tuff vom Heuberg finden sich auch im
Tuff vom Kesselberg bei Triberg. Hier besteht die Fiillung jedoch zumeist aus
Serizit. Einzelne dieser Hohlriume enthalten dagegen Dickit. Es handelt sich
in der Hauptsache um einen sehr feinkérnigen Filz von einzelnen kleinen
Blittchen. Hin und wieder erscheinen auch wurmférmig gekriimmte Aggre-
gate, die bis zu 0,05 mm grofl werden. Der Nachweis gelang auf réntgeno-
graphischem Wege (s. S. 131, R2).

Seladonit

Seladonit ist in den Schwarzwilder Porphyren nicht selten. Er wurde
zuerst von KauTz (1965) aus den Ignimbriten von Baden-Baden beschrieben.
Aber auch in den Porphyren von Geroldseck (Stbr. am Rebio), Schweighausen
(Stbr. Faifit) und am Hauskopf tritt Seladonit auf. Teils kommt er im Por-
phyr selbst als Pseudomorphose nach Pyroxen (?) vor, teils aber auch auf
Kliiften und in Imprignationszonen nahe Kliiften. Hier bildet er stets Pseu-
domorphosen nach Chrysotil. Im Diinnschliff erscheint er meist kriftig griin
mit deutlichem Pleochroismus von briunlichgriin nach blaulichgriin.

Rontgenaufnahmen (s. S* 131, RS, R6, R7) zeigten eine sehr gute Uber-
einstimmung mit einem Seladonit vom Vesuv (A.ScHULLER & E. WOHLMANN,
1951).

Auch Seladonit ist, wie die anderen oben beschriebenen Phyllosilikate, 2in
Produkt der hydrothermalen Zersetzung des Porphyrs bzw. der darin bereits
vorhandenen Minerale (vgl. hierzu K. Kautz, 1965).
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Epidot
Bei sehr starker Bleichung, z. B. in den weiflen Porphyren und z. T. auch
im Tuff vom Heuberg, tritt als weiteres Zersetzungsproduke des Feldspats
noch Epidot auf. Er besetzt hier die Spaltrisse der ehemaligen Feldspite,
kommt aber auch in Einzelkristallen oder in Schwirmen in der Grundmasse
vor. Es handelt sich zum grofiten Teil um idiomorphe Kristillchen von maxi-
mal 0,05 mm Durchmesser.

Die Karbonate

Groflere Mengen frischer Karbonate, Calcit wie Dolomit, sind nicht selten,
z. B. im Stbr. Peter, Baden-Baden, im Steinbruch bei Geroldsau (siidl. Orts-
ausgang), im Steinbruch am Hauskopf, Oppenau, und im Steinbruch Faif}t,
Schweighausen. Manganocalcit und Aragonit wurden nur am Hauskopf in
Drusen gefunden.

Im Verlauf der hydrothermalen Titigkeit kam es wahrscheinlich in allen
Porphyren zur Bildung von Karbonaten. Sie blieben jedoch nicht iiberall
erhalten, z. B. im Porphyr von Schweighausen. Die hier in den Blasenhohl-
riumen des ,Sphirolithporphyrs“ schon recht friih abgeschiedenen Calcite
wurden in einer spiteren Phase durch Chalcedon verdringt. In den Porphy-
ren vom Hauskopf und von Baden-Baden findet man hiufig nur noch einen
schwarzbraunen Mulm als Zersetzungsprodukt der ehemals ausgeschie-
denen Karbonate.

Zwei dieser Mulme wurden niher untersucht. Im lufttrockenen Zustand
sind sie rontgen-indifferent, nach einer Temperzeit von 30 Minuten bei Rot-
glut treten Reflexe von Himatit und Jakobsit (MnFe,O,) auf. Es
handelt sich also bei dem Mulm im wesentlichen um amorphe Hydroxide von
Eisen und Mangan. Wegen der groflen Oberfliche des Mulms wurden im Ver-
lauf der Zersetzung des urspriinglichen Karbonates (Dolomit ?) eine Reihe
von Elementen adsorptiv festgehalten. Bei der Probe vom Hauskopf liefen
sich Spuren von Kalium, Calcium, Vanadium, Cobalt, Arsen, Yttrium, Cad-
mium, Barium, Cer und Wolfram neben groflen Mengen von Eisen und Man-
gan nachweisen. Das Magnesium des Dolomits ist demnach vollstindig weg-
gefithrt worden.

Die Probe von Baden-Baden fiihrte dagegen nur Calcium, Arsen, Yttrium
und Barium neben Mangan und Eisen. Gegeniiber der Probe vom Hauskopf
enthielt dieser Mulm jedoch erheblich mehr Mangan als Eisen.

Die unzersetzten Karbonate fithren von diesen Spurenelementen nur das
Yttrium. Daraus kann man schlieflen, dafl die iibrigen Elemente wihrend
oder nach der Zersetzung der Karbonate konzentriert wurden. Dolomit und
Calcit sind sowohl in den Kliiften wie auch in den Drusen meist derb. Ledig-
lich in einer Druse wurden groflere Einzelkristalle von Dolomit beobachtet,
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die allerdings von Manganocalcit iiberwachsen sind. Dieser wiederum ist
iiberwachsen von einem Aragonitrasen. Aragonit tritt nur in Drusen am
Hauskopf auf und stellt hier die letzte Abscheidung dar. Er ist wasserklar,
teils derb, teils aber auch als Rasen ausgebildet.

Diese Karbonate wurden mit Rontgenfluoreszenz-Methoden auf Eisen,
Mangan, Strontium und Yttrium analysiert. Eine Zusammenstellung der Er-
gebnisse zeigt die folgende Tabelle:

Dolomite Calcite Aragonit
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MnO 1,70 0,60 555 3,47 570 1,25 0,35 0,20 0,02 %
FeO 1,65 0,25 0,45 0,35 11,25 0,40 0,00 0,47 0,60 %o
SrO 130 200 130 160 120 280 0 320 810 ppm
Y0, 210 260 230 280 180 250 220 180 170 ppm

Der Eisengehalt der Probe 5 (Manganocalcit) ist wegen der sekundiren
Bildung von Eisenhydroxid sehr hoch.

Nach der Analyse sind die Karbonate meist reicher an Mangan als an
Eisen. Jedoch sind die Gehalte an diesen Elementen im Vergleich mit anderen
Analysen nicht ungewdhnlich. Auch die recht geringen Gehalte an Strontium
sind nicht abnorm. Erwartungsgemif} ist der Strontiumgehalt im Aragonit
viel hoher. Dies beruht darauf, daf der Einbau von Strontium in das Arago-
nit-Gitter viel leichter moglich ist (SrCO, besitzt Aragonitstruktur) als in
das Dolomit- bzw. Calcit-Gitter,

Uber die Abscheidungsfolge geben Drusen und Kliifte Auskunft. Solche
wurden am Hauskopf und bei Baden-Baden beobachtet. Die Bildung der
Karbonate cetzt mit der Ausscheidung von Dolomit ein. Dieser Dolomit ist
stets kriftig braungrau gefarbt. Gegen das Kluftinnere zu nimmt die Farbung
kontinuierlich ab. Noch wihrend der letzten Dolomitbildung setzt die Bil-
dung von Calcit ein. Zu Anfang ist dieser noch triilb und enthilt geringe
Mengen von Eisen und Mangan, gegen Ende ist er wasserklar und fast rein
von fremden Beimischungen. Das bedeutet, dafl die Zufuhr von Mangan und
Eisen gegen Ende der hydrothermalen Titigkeit aufhorte. Dagegen bleibt
der Gehalt an Strontium und Yttrium konstant.

Goethit

Krusten und Stalaktiten von Goethit bildeten sich in den Karbonat-
Drusen am Hauskopf durch die Zersetzung von Dolomit und Manganocalcit.
Erwartungsgemif ist der Goethit hier manganhaltig. Es mufl angenommen
werden, dafl die Zufuhr hydrothermaler Ldsungen eine Zeitlang unter-
brochen war, so dafl sich die Stalaktiten aus dem bei der Zersetzung der
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Karbonate freiwerdenden Eisenhydroxid in einem freien Raum bilden
konnten. Anschlieflend setzte die Zufuhr der aszendenten Losungen wieder
ein, da die Stalaktiten von Aragonit iiberwachsen sind.

Fluorit

In der Sammlung des Mineralogischen Institutes der Universitit Freiburg
wird eine Stufe mit Calcit und griinem Fluorit aufbewahrt. Dieses Stiick
stammt aus dem Porphyr von Schweighausen, als Fundort ist der Steinbruch
Faifit angegeben. Fluorit tritt auch im Porphyr vom Riesenwald nordwestlich
von Gengenbach auf. Er liegt teils als Pseudomorphose nach Feldspat vor,

Abb. 3: Uruguay-Achat mit Baryt-Biischel. Stbr. am Hauskopf, Oppenau. 8 x 11 cm.
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teils verkittet er aber auch Brekzienzonen im Porphyr. Freigewachsene Kri-
stalle sind selten. Sie sind dann in den meisten Fillen als Wiirfel ausgebildet,
doch sollen auch Rhombendodekaeder vorkommen (BARTOCHA, 1964). Die
Farbe ist meist ein kriftiges Violett, das manchmal fast ins Schwarze tiber-
geht. Alle Kristalle besitzen einen starken Zonarbau, bei dem im Diinn-
schliff neben den violetten und farblosen Lamellen des 6fteren auch blaue
zu erkennen sind.

Baryt

Baryt tritt in allen Porphyren vom Typ Brandeckkopf und im Pinit-
porphyr von Baden-Baden auf. Auch in den Sphirolithporphyren vom Typ
Griinberg kann man ihn finden; ebenso im Tuff vom Heuberg. Dagegen fehlt
er in den weiflen Schlotporphyren vom Typ Mooswald. Er bildet teils

Abb. 4: Querschnitt durch das Zentrum einer Lithophyse mit Apatit (dunkelgrau);
Stbr. am Sauerstein, Gengenbach. 0,8 x 1,2 mm.




SEKUNDARE MINERALE IN QUARZPORPHYREN 129

einzelne Knauern und Putzen im Porphyr, teils tritt er als Kluftfiillung auf;
er kommt aber auch in Drusen, z. B. am Hauskopf, vor. Vielfach ist er derb,
nur selten bildet er blittrige Aggregate. Meist ist er vergesellschaftet mit
Quarz und Himatit.

Turmalin

Turmalin konnte nur an zwei Stellen mit Sicherheit nachgewiesen werden:
in den Ignimbriten von Baden-Baden und im Porphyr von Ottenhdfen. In
beiden Fillen tritt er in Form von Einzelkristallen oder in Aggregaten in
der Grundmasse auf. Wegen der geringen Grofle ist er nur mikroskopisch zu
beobachten. Es handelt sich um Schérl mit dem bekannten kriftigen Pleo-
chroismus.

Apatit

Apatit wurde als sekundire Neubildung nur in zwei Fillen in weiflen

Porphyren vom Typ Mooswald gefunden. Das erste Vorkommen ist in den

Lithophysen und z.T. auch auf den Kliiften des Mooswaldporphyrs ndrdlich
Gengenbach. Soweit sich feststellen 1df3t, besitzt jede Lithophyse einen rosa

Abb. 5: Apatit-Sonnen in Porphyr neben dichtem Serizit (weifl).
Aufl. Stollen am Riesenwald, Ohlsbach. 4 x 6 cm.
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gefirbten Kern. Die Firbung beruht auf Himatitschiippchen, die in kleine
hexagonale Tifelchen von Apatit eingewachsen sind. Diese Tafelchen (bis
0,5 mm Durchmesser) nehmen am schaligen Aufbau der Lithophysen teil,
d. h. sie bilden zusammen mit Quarz und Serizit die innersten Schalen.
Soweit diese Schalen klaffen, sind sie auch von einem Apatit-Rasen iiberzogen.

Die Apatit-Kristalle sind sehr flichenarm. Es sind nur die Basispinakoide
(0001) und das hexagonale Prisma (1010) ausgebildet. Dazu treten in man-
chen Fillen noch ganz schmale Pyramidenflichen (1011) oder (1012). Eine
sehr auffillige Erscheinung ist die lockere Beschaffenheit der Kristalle: Schon
bei sehr geringer Druckbeanspruchung zerfallen sie zu einem kriimeligen Pul-
ver. Die Tédfelchen besitzen einen makroskopisch sichtbaren Zonarbau: Der
Kern ist rosa gefirbt durch die eingelagerten Hamatitschiippchen, der Rand
ist milchig triib. Unter dem Mikroskop wird dariiber hinaus noch ein feinerer
Zonarbau sichtbar, der sich jedoch nicht an die sichtbare Symmetrie hilt,
sondern in jedem der sechs Segmente unterschiedlich ist. Es handelt sich also
um Wendedrillinge nach (1010). Zur Diagnose wurde eine Rontgenaufnahme
hergestellt (s.S. 131, R3). Beim Vergleich mit Aufnahmen anderer Apatite
zeigt sich in der Folge und Intensitit der Reflexe eine gute Ubereinstim-
mung. Nach Réntgenfluoreszenz-Analysen fithrt der Apatit Spuren von
Arsen, Yttrium und Cer.

Das zweite Vorkommen von Apatit ist der Porphyr vom Riesenwald
nordwestlich von Gengenbach. Hier sitzt er in Form flacher Sonnen auf den
Fugen der Paralleltextur oder in kugelig-strahligen Aggregaten zusammen
mit Serizit und Fluorit in Nestern. Die einzelnen Prismen kénnen bis zu
6 cm lang werden. Im Verwitterungsgrus wurden Siulenbruchstiicke von
iber 1,5 cm Durchmesser gefunden. Einzelkristalle oder ungeordnete Aggre-
gate sind selten. Der Aufbau der radialstrahligen Sonnen ist stets der gleiche:
An den farblosen oder orangefarbigen Kern schliefit sich eine griine bis blau-
griine mittlere Zone an, auf die als Abschluf} eine hellbraune Zone folgt.

Dieses Mineral wurde von fritheren Autoren (z. B. METZ 1960, BARTOCHA
1964) als Turmalin angesprochen. Die Rontgenaufnahme (s. S. 131, R4) zeigt
jedoch eindeutig die Reflexe von Apatit. Im UV-Licht leuchtet der braune
Rand der Apatit-Sonnen goldorange. Nach kurzfristigem Gliithen (5 min
bei Rotglut) zeigen sich auffallende Veridnderungen. Der braune Kern wird
milchiggelb, die blaugriine Auflenzone farblos. Dazwischen bildet sich eine
milchigweifle Ubergangszone. Bei Bestrahlung mit UV-Licht leuchtet jetzt
die ganze Apatit-Sonne goldorange. Nachdem die Probe vier Stunden lang
einer Rontgenstrahlung (W-Rohre, 40kV, 30 mA) ausgesetzt war, trat in
der Auflenzone, die nach dem Glithen farblos geworden war, wieder cin
schwachgriiner Farbton auf. Rontgenfluoreszenz-Analysen zeigten die An-
wesenheit von Mangan, Arsen, Strontium, Yttrium und Uran. Messungen
mit dem Szintillationszihlrohr ergaben allerdings nur eine recht schwache
Strahlungsintensitit.



Tabelle der d-Werte

R1 R2 R3 R4 R6 R7
d I d I d I d I d I d I d I
7,23 100 7,15 100 8,04 10 8,05 10 9,98 60 10,04 60 10,04 10
4,44 40 5,22 5 5,24 3 4,98 30 5,03 20 4,96 20
4,38 20 4,37 40 4,59 3 4,50 100 4,52 100 4,50 80
4,27 30 4,04 10 4,04 10 4,32 10 4,34 10 4,31 20
4,15 15 4,12 40 3,87 5 4,11 20 4,12 20 4,13 10
3,80 20 3,80 2 3,64 40 3,62 20 3,60 20
3,59 75 3,58 100 3,45 60 3,43 50 3,33 100 3,34 (—) 3,34 80
3,06 5 3,43 20 3,33 10 3,07 30 3,09 60 3,10 30
2,56 50 3,16 10 2,91 10 2,89 10
2,51 50 3,08 10 3,06 30 2,67 30 2,69 90 2,68 20
2,39 30 2,38 20 2,80 50 2,80 60 2,57 100 2,59 80 2,57 100
2,32 90 2,77 40 2,77 40 2,46 10 2,46 40 2,45 20
2,21 20 2,70 100 2,70 100 2,39 30 2,40 40 2,39 40
1,795 15 1,97 40 262 20 262 20 2,25 20 2,26 10 225 30
1,65 40 2,51 2 2,20 20 2,20 10
1,487 10 1,488 50 2,29 3 2,15 20 2,13 30 2,13 10
2,25 20 2,25 30 1,99 30 1,98 30 1,99 20
2,21 2 1,95 10
2,13 5 1,82 (—) 1,82 10
2,06 2 1,71 10
2,03 2 1,65 30 1,65 20 1,65 10
1,98 2 1,58 20
1,93 20 1,93 20 1,50 60 1,51 30 1,50 40
188 10 1,88 10
1,86 5 R1 Nakrit, Heuberg
1,84 20 1,83 20 R2 Dickit, Kesselberg
1,80 10 1,79 10 % i ﬁpatita SR%uersteh;d
atit, iesenwa
1’;; ig 1’;2 :128 R5 S(Sadon_it, Hauskopf
’ ’ R 6  Seladonit, Schweighausen
1,72 10 1,72 10 R 7  Seladonit, Baden-Baden
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