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Bei Kartierungsarbeiten im Haslachtalbereich stellte sich heraus, dafl dort die
bisher giiltige Gliederung des Wiirmglazials in Maximal-, Titisee-, Zipfelhof- und
Feldseestand nicht ausreicht. Der Verfasser stieff nimlich an mehreren Stellen —
so im Haslachtal bei Falkau, im ,Rotmeer®, in der Windgfillweiher-Senke, am
Schuppenhérnle, im Tal von Raitenbuch und im Urseetal — auf Formen und
Ablagerungen, die zwischen den bisher bekannten Endmorinen des Titiseestandes
und des Zipfelhofstandes liegen und nicht in das alte Schema hineinpassen.
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Diese Ablagerungen und Formen werden beschrieben und gedeutet. Bestirkt
durch die sich ergebenden Schneegrenzwerte kommt der Verfasser zu dem Schluf,
daf} es sich um die Spuren eines einzigen Gletscherstandes handeln mufi, dem er
vorliufig den Namen ,Falkaustand® gibt. Schliefilich wird in Text und Skizze ver-
sucht, ein Gesamtbild fiir diesen neuen Stand im Haslachtal zu rekonstruieren, Es
bleibt abzuwarten, ob es sich um einen Sonderfall oder um eine gesetzmifige
Erscheinung im Gesamtsiidschwarzwald handelt.

I. Einfiihrung

Fiir die wiirmzeitliche Vergletscherung des Schwarzwaldes hat die Gliede-
rungvon L. ErB (1948) — mit ihren vier Gletscherstinden: Maximal-, Titisee-,
Zipfelhof- und Feldseestand — bis heute Giiltigkeit. Sie wurde auch von
R.METz & G.REIN (1958) fiir die Geologisch-Petrographische Ubersichtskarte
des Stidschwarzwaldes angesetzt. Demgegeniiber konnte nun der Verfasser bei
seinen Glazialkartierungen im siidlichen Schwarzwald Formen und Ablage-
rungen beobachten, die einfach nicht in dieses bewihrte Schema hineinpassen.
Soergaben z.B. Untersuchungen in den obersten Talbereichen der Haslachquell-
biche (Tiler von Alt- und Neuglashiitten), dafl dort zwei bzw. drei zusitz-
liche jiingste Gletscherhalte gegeniiber den bisher angenommenen ihre Spuren
hinterlassen haben (vgl. Haasg, 1967). Aber auch in jenem Abschnitt zwi-
schen den bekannten Ablagerungen des Titiseestandes einerseits und des
Zipfelhofstandes andererseits fand der Verfasser im Talbereich der Haslach
auffillige Erscheinungen, die die Annahme zumindest eines zusitzlichen
Gletscherstandes fordern. Dies waren zunichst Morinenablagerungen in der
Windgfillweiher-Senke und in der Rotmeer-Senke, die bereits an anderer
Stelle (Haasg, 1966a und b) beschrieben und gedeutet wurden. Hinzu kam
die bisher v&llig unbekannte Morine bei Mittelfalkau im oberen Haslachtal,
nach welcher der Verfasser den neuen Stand vorliufig ,Falkaustand“ be-
nannte. Und schliefllich gehoren in diesen ,Falkaustand“ noch ein kleines
Kar* am sogenannten Schuppenhérnle sowie die Ablagerungen im Raiten-
bucher Tal und im oberen Urseetal.

Aus der ersten Frage nach einer Moglichkeit der Parallelisierung dieser
Erscheinungen innerhalb des Haslachtalbereiches ergibt sich fast zwangsliufig
dann auch die Frage, ob es sich bei diesem ,Falkaustand“ um einen Sonder-
fall oder um eine gesetzmiflige Erscheinung im Bild der gesamten Siid-
schwarzwilder Vergletscherung handelt. Es kann bereits vorweggenommen
werden, dafl diese zweite Frage hier nur aufgeworfen, nicht aber beantwortet
werden kann, solange nicht fiir eine Reihe anderer Talbereiche des Siid-
schwarzwaldes genauere Spezialuntersuchungen vorliegen und Vergleiche er-
moglichen. In der vorliegenden Arbeit kann nur das notwendige Material fiir
den Haslachtalbereich zusammengetragen und anhand dessen gezeigt werden,
daf sich ein recht harmonisches Bild fiir diesen ,,Falkaustand“ rekonstruieren

lafle.
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Bevor wir diese ,Rekonstruktion“ aber vornehmen konnen, ist es not-
wendig, eine moglichst detaillierte Beschreibung der Ablagerungen voraus-
zuschicken, da eine solche bisher noch nicht vorliegt, mit Ausnahme fiir die
Gebiete von Rotmeer und Windgfillweiher in den bereits zitierten Arbeiten
des Verfassers. Die iibrigen Gebiete werden von NW nach SE in der Reihen-
folge Schuppenhdrnle—Falkau—Raitenbuch—Urseetal (vgl. Karten2und 4)
beschrieben. Zur besseren Ubersichtlichkeit werden die Ablagerungen wie-
der — wie vom Verfasser (1967 a) vorgeschlagen — nach ,Dichte“-Zonen
unterteilt, und zwar in:

Zone 1 = Zone mit geschlossener (und damit auch mehr oder weniger
michtiger) Grundmorinenbedeckung;
Zone II = Zone, in der nesterartige geschlossene Morianenvorkommen mit

loser Geschiebestreu abwechseln;

Zone III = Zone mit mehr oder weniger lockerer Geschiebestreu;

Zone IV = Zone aus Hangschutt, dem in unterschiedlicher Menge Geschiebe
beigemischt sind.

II. Die Beschreibung der glazialen Ablagerungen und Formen

A. Das Gebiet um Falkau
(vgl. hierzu Karten 1 und 2)

Wir fassen unter diesem Gebiet folgende Bereiche zusammen:

1. Das 1096 m hohe Schuppenhérnle mit seinem Nord- und Siidabfall und
die langgestreckte Gemeinde Falkau, die sich auf diesem Siidabfall entlang
der Kreisstrafle, die Altglashiitten mit der Bundesstrafle 315 verbindet,
hinzieht und aus den Ortsteilen Hinter-, Mittel- und Vorderfalkau besteht.

2. Der siidlich bzw. siidostlich davon gelegene eigentliche Talbereich der
Haslach, in etwa der gleichen SW-NE-Erstreckung, wie sie der Ort Falkau
elnnimmt.

Der Untergrund des so umrissenen Gebietes setzt sich in erster Linie aus
polymetamorph umgewandelten Gneisen zusammen, von denen als Vertreter
in diesem Gebiet die Metatexite und die diatektischen Anatexite arealmiflig
etwa zu gleichen Teilen vorkommen (vgl. Karte 1). Darin eingelagert sind —
an zweli Stellen bekannt — kleinere Amphibolitlinsen. Ferner durchsetzen an
verschiedenen Stellen Quarzporphyre diesen Komplex von ,,Gneisen“, und
schlieflich wird im Siden ein Teil dieses Gebietes von Urseegranit einge-
nommen.

Als Leitgeschiebe kommen fiir diesen Raum daher in erster Linie nur Bir-
haldegranite und Granitporphyre von Aule — 8rtlich begrenzt auch Quarz-
porphyre — in Frage.

»Kar“ im Sinne der vom Verfasser (1968) gegebenen Definition.
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a) Das Schuppenhdrnle

Das Schuppenhérnle (1096,4 m) ist die hdchste Erhebung in einem Hohen-
zug, der sich in ziemlich genau norddstlicher Richtung vom Rotmeer iiber das
Schuppenhdrnle, den Wolfbiihl und die Saiger Hohe — stirker unterbro-
chen nur durch den Pafl am Rotkreuz (Punkt 999,8 m) — bis zum Hochfirst-
hang erstreckt. Auf der Hohe dieses Riickens, der nach Nordwesten recht steil

zum Seebachtal abfillt, verlauft die Wasserscheide zwischen Seebachtal und
Haslachtal.

Eine nihere Beschreibung dieser Erhebung sowie des gesamten Hohen-
zuges liegt noch nicht vor. Als erster beschiftigte sich 1842 C. FROMHERZ mit
diesem Gebiet, gab jedoch seinen Ergebnissen keine glazialgeologische —
allenfalls eine quartirgeologische — Deutung (vgl. auch weiter unten!). Erst
50 Jahre spiter befafite sich wieder jemand mit dem Hohenzug, so u. a.
Pu. PLaTtz (1893). Leider sind seine Ausfithrungen in diesem Fall — beson-
ders was die Lokalisierungen anbetrifft — z. T. sehr ungenau und nicht ein-
deutig genug. So schreibt er zwar (S.869) von ,,Gerdllen auf den Wasserschei-
den und in deren Nihe“, doch liegen seine dafiir als Beispiele angefiihrten
glazialen Relikte fast ausschliefllich an den Abhingen und auf den Pafhdhen,
so am Rotmeer, Seewald, Wolfbiihl und Rotkreuz. Die hochsten Hohen,
wie das Schuppenhdrnle und den Wolfbiihl, mit der die beiden Héhen ver-
bindenden Wasserscheide, muf} er fiir eisfrei gehalten haben, was aus folgen-
den Worten hervorgeht (S.903): ,Es ist also zweifellos, dafl auch hier [gemeint
ist das Rotkreuz]* wie bei Birental die beiderseitig die Tiler erfiillenden
Gletscher die Paffhdhen erreichten und an beiden Stellen in Verbindung
standen.

Bereits G. STEINMANN erkannte dann — ohne es jedoch niher zu begriin-
den —, dafl im Bereich zwischen Rotmeer und Rotkreuz die Gletscher beider
Tiler zusammenhingen. Er schrieb (1902, S. 22): ,Die Eisstréme, welche die
beiden Thiler [Gutach- und Haslachtal] erfiillten, haben wohl bis tief hinab
(Rotes Kreuz, 1000 m) seitwirts zusammengehangen, sind aber von dort an
doch gesonderten Wegen talabwirts gefolgt und hatten auf diesen keine
Gelegenheit, hohere Wasserscheiden zu iiberschreiten.“

Die Steinmannsche Ansicht griffen dann erst 1948 L.Ers und 1958
R. Mtz & G. REIN auf, wie aus ihren Skizzen hervorgeht.

Der bis zur Zeit letzte Bearbeiter und wohl auch beste Kenner dieses
Gebietes ist E. LieHy, von dem leider aber nur eine Manuskriptkarte (1945 bis
1950) existiert, deren wertvolle Ergebnisse LigHL bedauernswerterweise nie
verdffentlicht hat.

Kommen wir nun zur Beschreibung der glazialen Ablagerungen, so finden
wir im Bereich des Schuppenhornles, dessen Nordabfall durch eine sessel-

[.. ] innerhalb von Zitaten enthalten nicht zum Zitat gehdrende Erginzungen.
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formige, nach NE getffnete Einbuchtung erheblich vergroflert ist, zunichst
ausgedehnte Grundmorinenablagerungen, die auf Karte 2 als Ablagerungen
der Zone I (= Zone mit geschlossener Grundmorinenbedeckung) dargestellt
wurden und die im groflen und ganzen mit den Ergebnissen von LiEHL tiber-
einstimmen. Diese z. T. recht michtigen Morinenablagerungen gehoren einem
,Streifen® von Ablagerungen der Zone I an, der bereits am Nordabhang des
Drehkopfes beginnt, sich von dort z. T. in die Rotmeersenke hineinzieht und
seine Fortsetzung auf dem ,,Hohenzug des Schuppenhdrnles® findet. Von hier
aus kann man ihn schliefflich — mit einer kurzen Unterbrechung bei Vorder-
falkau — bis Saig am Hochfirsthang und von dort aus bis zur duflersten Eis-
randlage bei Kappel in wechselnder Breite verfolgen. Die wohl in erster
Linie reliefbedingte — hauptsichlich am Siidabfall zum Haslachtal hin auf-
tretende — Unterbrechung dieser Zone I wird vorwiegend von Hangschutt-
bildungen mit Geschiebematerial, also von Zone IV, eingenommen.

Nach Norden geht die Zone I in die Zone II iiber, die sich hier nur durch
eine Auflockerung, nicht durch irgendwelche Verinderung in der Beschaffen-
heit der Ablagerungen von der Zone I unterscheidet.

GroRere Aufschliisse innerhalb dieser Zonen I und II waren wihrend der
Kartierungsarbeiten nicht vorhanden, doch hitten sie wohl auch kaum allzu
Wesentliches zur Kenntnis der Ablagerungen beigetragen. Wie aus den vielen
kleineren Aufschliissen und Anschnitten hervorgeht, ist die geschlossene
Grundmorinendedse hier nimlich auf weite Strecke ziemlich einheitlich, wenn
auch im einzelnen die Michtigkeit der Ablagerungen, die Beschaffenheit der
Grundmasse und die Geschiebezusammensetzung durchaus einem gewissen
Wechsel unterliegen.

Am auffilligsten sind iiberall in der Landschaft die grofen Blocke. Sie
erreichen teilweise Durchmesser bis zu 3 m und sind hier — wie in dhnlichen
Bereichen des Haslachtales und iiberhaupt in ehemals vergletscherten Gebie-
ten der Ostabdachung des Stidschwarzwaldes — geradezu typisch. Noch be-
herrschen sie also das duflere Bild der Landschaft, aber leider fallen sie von
Jahr zu Jahr mehr der Bebauung und Kultivierung zum Opfer (ein Prozef,
der schon — vgl. weiter unten (FRoMHERZ, 1842) — ca. 130 Jahre andauert),
womit gleichzeitig die Einheitlichkeit und Urspriinglichkeit des Landschafts-
bildes zerstort wird.

Eine gewisse Einheitlichkeit der Ablagerungen besteht in der fiir Morinen
im groflen und ganzen typischen Schichtungslosigkeit. Jedoch ist eine gewisse
Sortierung zu beobachten, namlich insofern, als die groflen Blcke (50 cm und
mehr im Durchmesser) vorwiegend im obersten Bereich der Ablagerungen zu
liegen scheinen. Auch die Zusammensetzung der groflen Blécke scheint auf
den ersten Blick einheitlich, denn sie besteht iiberwiegend aus Birhalde-
graniten und Granitporphyren von Aule. Nur ganz selten findet man Gneise
unter den gréferen Blocken, maximal von Durchmessern bis 1 m.
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Z.T. gilt auch fiir die Masse der kleineren Geschiebe, dafl Birhaldegranite,
Granitporphyr von Aule und teilweise auch Gneise vorherrschen. Hier macht
sich aber im einzelnen stirker das jeweilige lokale bzw. benachbarte Unter-
grundgestein bemerkbar, so daf eine buntere Zusammensetzung vorliegt.
Es treten hier zu den genannten Gesteinen in unterschiedlicher Menge Quarz-
porphyre, Urseegranit und wiederum Gneise hinzu. Diese letzteren zeigen
in ihrer Formung alle Uberginge vom gutgerundeten bis zum scherbigen
Material, wobei naturgemidfl die weniger geformten Komponenten hiufig
iberwiegen.

In frischen Aufschliissen kann man des ofteren einseitig, zweiseitig oder
allseitig (letzteres an groflen Blocken nur sehr selten) geschliffene und ge-
glattete, vielfach mit Schrammen versehene Blécke finden. Bei ihnen handelt
es sich meist um Birhaldegranite und Granitporphyre von Aule, seltener um
die anderen Konponenten.

Gesdchliffene und geschrammte Blécke wie diese findet man ganz allgemein
fast immer nur in frischen Aufschliissen mit vorherrschend lehmiger Grund-
masse. Eine auffillige Erscheinung, die der Verfasser im gesamten Haslachtal-
bereich beobachten konnte, sei bei der Gelegenheit erwihnt: Wihrend in
groflerer Nihe zum Einzugsgebiet des Eises geschliffene und geschrammte
Geschiebe keine Seltenheit darstellen, konnten bei gleichen Aufschluf3bedin-
gungen (also frisch mit lehmiger Grundmasse) in Eisrandnihe so gut wie
keine derartigen Blocke mehr gefunden werden.

So unterschiedlich wie die Zusammensetzung der groben Morineanteile
ist, so wechselt auch die Beschaffenheit der Grundmasse von Ort zu Ort mit
allen Ubergingen von kiesigem bis zu lehmigem Material. Da aber — wie
schon oben erwihnt — fast nur kleinere Aufschliisse vorhanden waren, miis-
sen Aussagen iiber die Beschaffenheit der Grundmasse sehr vorsichtig ge-
wertet werden, da im Bereich der Bodenbildungszone eine stirkere lehmige
Beschaffenheit der Morine vorgetduscht werden kann.

Aufgrund der mangelhaften Aufschluflverhiltnisse lassen sich auch kaum
Aussagen iiber die Machtigkeit der geschlossenen Morinendecke machen. Sie
wird naturgemifl vom Dezimeterbereich bis in den Meterbereich schwanken
und an giinstigen Stellen schitzungsweise 6 m erreichen.

Eine weitere ,Ausdiinnung® der Glazialablagerungen erfolgt dann in
diesem Bereich lediglich auf der ,Gipfelfliche“ des Schuppenhérnles. Sie trigt
nur eine diinne Geschiebestreu (Zone III) aus Birhaldegraniten, Granitpor-
phyren, Quarzporphyren und Gneisen, wobei aber nur die Geschiebe der
beiden ersteren Materialgruppen mit Sicherheit als Erratika auszuscheiden
sind.

Der Abfall ins Seebachtal wird wiederum von Ablagerungen der Zone IV
eingenommen, die je nach der Steilheit des Reliefs mehr oder weniger Ge-
schiebematerial dhnlicher Zusammensetzung enthalten. Besonders grof} ist
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dieser Anteil am Abhang oberhalb der Bundesstrafle 317 kurz vor bzw. &st-
lich der groflen Kurve beim Punkt 964,0.

Diese grofle Straflenkurve ist hier iibrigens dadurch bedingt, daff die
Strafle einen kleinen Talschlufl umgeht, der nach Norden zum Seebachtal
hin gerichtet ist. Diese Verebnung erinnert durch ihre Form, ihre Lage zum
Schuppenhérnle und ihre Exposition an die in dhnlichem Verhiltnis zum
Hochkopf (1308,1 m, 5 bis 6 km siidwestlich an derselben Bundesstrafle in
Richtung Feldberg) gelagerte Wanne, nur daf} hier alle Faktoren in etwas
verkleinerten Maflen auftreten. In der flachen Mulde dieses Talschlusses, die
nach Norden durch einen kleinen Wall — im Gegensatz zur Wanne — abge-
riegelt wird, ist der Boden mit Geschiebestreu bededkt. Den kleinen Wall am
Ausgang des Tilchens hat E. L1EHL in seine Karte als Mordnenwall eingetra-
gen. Durch das vollige Fehlen von Aufschliissen 148t sich aber nicht entschei-
den, ob es sich um eine Moridne oder um einen kleinen Riegel handelt. In
jedem Fall liegt aber an seiner Oberfliche soviel Geschiebematerial, dafl wir
zumindest einen mit Morine liberlagerten Riegel vor uns haben.

Aus dieser kurzen Beschreibung 14flt sich bereits erkennen, daf} es sich bei
diesem Gebilde wahrscheinlich um ein kleines Kar handelt.

Der Boden dieses kleinen Kares liegt in 945 m Hohe und ist nach NNE
gedffnet. Den hochsten Punkt der Umrahmung bildet das Schuppenhdrnle
an der Siidwestseite mit 1096,4 m Hohe. Die bis 25° geneigten umrahmenden
Winde sind ziemlich dicht mit Wald bestanden, wodurch die gesamte Form
relativ schlecht im Geldnde zu erkennen ist. Die Hinge sind teilweise mit
Morine, teilweise mit Hangschutt und einzelnen Geschieben bedeckt. Die
stirkste Neigung haben die Winde an der West-, Siidwest- und Siidseite.
Die &stlichen Hinge sind wesentlich flacher. Eine gewisse Verengung zum
Karausgang hin wird praktisch nur von der westlichen Seitenwand her ge-
bildet, die 6stliche Karwand liuft geradlinig aus. Der Karboden ist relativ
stark geneigt. Lediglich kurz vor der Schwelle ist er einigermaflen eben. Die
Schwelle selbst bzw. die Morine ist vom Bach zerschnitten. Nach auflen fillt
sie ziemlich steil zum Seebachtal hin ab.

Oberhalb dieses eigentlichen Karbodens ist noch deutlich eine zweite Ver-
ebnung zu erkennen. Es liegt nahe, hier den Ansatz eines zweiten Karbodens
zu vermuten.

In seiner N/NE- Lage diirfte der beschriebene Talschlufl regelrecht dazu
pradestlmert gewesen sein, beim Eisriickzug noch wenigstens kurze Zeit einen
eigenen kleinen Gletscher zu beherbergen. Das kleine Tilchen, in dessen
Schiuff das Kar liegt, diirfte iibrigens tektonisch angelegt sein, da nach
S. v. BusNorF (1913) hier — am Siidrand des Lenzkircher Grabens — eine
Verwerfung durchzieht.

~ Ein weiteres wallformiges Gebilde hat E. Lignt als kleine Grundmorinen-
linse beim Gliserbrunnen (r=3435260, h=5305270) eingetragen. Es diirfte
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sich aber lediglich um eine etwas stirkere, dem Hang angelagerte Ansamm-
lung von Grundmorine handeln.

Insgesamt [ifit sich von den Ablagerungen der Zone IV (= Hangschutt
mit Geschieben) aus dem bisher behandelten Bereich noch feststellen, dafl der
Anteil an Geschieben auf der Nordseite — mit Ausnahme im Gebiet des
Kares — wesentlich geringer ist als auf der Siidseite.

b) Das Haslachtal

Siidéstlich und parallel zu dem soeben beschriebenen Abschnitt des Héhen-
riickens mit dem Schuppenhornle als hochster Erhebung erstreckt sich das
Haslachtal, dessen morphologische Fortsetzung talaufwirts das Schwarzen-
bachtal darstellt.

Fiir die Geologie des Untergrundes und die Zusammensetzung der Leit-
geschiebe gilt dasselbe, was fiir den vorigen Abschnitt ausgefithrt wurde.

Aufler einigen sehr allgemein gehaltenen Auflerungen findet man in der
fritheren Literatur keine Angaben iiber diesen Talabschnitt. Auch die schon
mehrfach zitierte Manuskriptkarte von E. LIEHL versagt an entscheidenden
Stellen, zumal die dazu notwendigen schriftlichen Erliuterungen fehlen.
Lediglich bei C. FromHERz (1842, S.200) findet man einige ausfiihrlichere
Angaben: ,,Der ganze obere Theil des Haslach-Thales, das Thal von Falkau,
enthilt sowohl in seiner Soole, als eine Strecke weit an seinen Gehingen
hinauf, ja stellenweise bis auf die Hoéhe der Berge eine betrichtliche Gerdll-
Ablagerung.

Im Thal-Grund zeigt sich hoch oben, in Hinter-Falkau, noch keine allge-
meine Gerdll-Zusammenschwemmung, doch liegen dort schon einzelne, zer-
streute Gerdlle, namentlich grofle Gneifl- und Granit-Blécke von 3—4 im
Durchmesser. Auch die Gneifie sind schon hier gerundet. — Weiter unten, bei
Vorder-Falkau, findet man das ganze Thal und einen Theil der Berg-Abhinge
mit Gerdllen bedeckt. Sie sind da und dort durch Schurfe entblofit, werden
aus den Feldern ausgegraben und in Haufen zusammengeworfen, und liegen
auch in Menge frei im Thale herum. Man sieht sie hier ordnungslos durch-
einander gemengt, grofitenteils gut gerundet und von derselben mineralogi-
schen Beschaffenheit, wie an einer gleich anzugebenden Stelle, wo sie voll-
stindiger entbl6f8t sind.“

Im weiteren Verlauf des Textes zihlt FRoMuERZ dann auf: kleinkdrnigen
Granit, Gneif}, Porphyr, grobkdrnige Granite.

Auch dieses Zitat gibt nur einen Gesamteindruck wieder. Interessant ist
jedoch, dafl auch schon FrRoMHERZ kein ganz natiirliches Landschaftsbild mehr
vor sich hatte. Grofle Blodke, die schon zu seiner Zeit ,,aus den Feldern aus-
gegraben und in Haufen zusammengeworfen wurden, sind allerdings heute
aus dem ,, Thal-Grund frei herumliegend“ vollig verschwunden. Lediglich im
Bachbett der Haslach kann man heute noch einige finden.
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Ein auffilliges Ergebnis der Kartierung ist — wenn man sich in gleicher
Weise wie FRoMHERZ von Altglashiitten her ins Haslachtal begibt —, daf§
auf der Nordseite wesentlich stirkere Glazialablagerungen zu beobachten
sind als auf der Siidseite.

Auf der Nordseite zieht sich zunichst die Zone I mit michtiger Morine
am Hang entlang bis dahin, wo auf der Hohe von Hinterfalkau ein wall-
formiges Gebilde ziemlich weit ins Tal vorspringt. Der hochste Punkt dieses
Vorsprunges hat die Koordinaten r=3434500, h=5303440. Er ist zwar nir-
gends tiefreichend aufgeschlossen, aber es scheint sich offensichtlich um einen
Riegel zu handeln, denn stellenweise tritt zwischen Morinenablagerungen das
Anstehende zutage.

Hinter diesem Wall 6ffnet sich ein ziemlich weites, teilweise versumpftes
Becken, an dessen Ende ein Stauweiher liegt. Dieses Becken — wie auch das
gesamte {ibrige Zentrum dieses Talabschnittes — diirfte zuunterst mit Morine
ausgekleidet sein, liberlagert von jiingeren Talfiillungen mit teilweise rein
fluviatilem, teilweise fluviatil umgelagertem, glazialem Material. Von Siiden
grenzt an diese jiingsten Talfillungen direkt die Zone IV aus Hangschutt-
material mit auffallend wenigen Geschieben.

Talabwirts und direkt oberhalb einer Gefillsstufe wird das Becken dann
fast in seiner gesamten Breite von einem Wall abgeriegelt, der sich von der
Nordseite her, wo er deutlich gegen den Hang abgesetzt ist, weit ins Tal
vorschiebt.

Er war an mehreren Stellen durch Hausneubauten durchschnittlich 2 m tief
aufgeschlossen. In diesen Baugruben kam iiberall typische Morine zum Vox-
schein.In regelloser Lagerung steckten in wechselnd lehmiger bis sandig-kiesiger
Grundmasse Geschiebe aller Gréflen (bis gut 1 m im Durchmesser) und aller
Rundungsgrade. Den Hauptanteil bildeten Birhaldegranite, Granitporphyre,
Quarzporphyre und reichlich Gneise. Einige dieser groflen Blécke liegen auch
noch an der Oberfliche in den Feldern verstreut, doch nimmt ihre Zahl immer
mehr ab, da man sie als Baumaterial verwendet.

Der Wall ist an seiner Oberfliche stellenweise versumpft. An seincn
Hingen kommt nirgends das Anstehende zutage. Dieses ist erst in 930 m
Hohe beim Stauwehr angeschnitten. An der gegeniiberliegenden Talseite 1st
das gleiche deutliche Mordnenmaterial — allerdings nur in Resten, die von
Jahr zu Jahr mehr der Erosion zum Opfer fallen — an den Hang gelagert.

Alle diese beschriebenen Faktoren zusammengenommen dringen f8rmlich
den Gedanken auf, dafl hier eine Endmorine — eventuell mit einem Kern
aus Anstehendem — vorliegt, die einmal das ganze Tal abgeschlossen und
in dem dahinterliegenden Becken einen See abgeddammt hat.

Angesichts der Michtigkeit dieses Walles und der Deutlichkeit der iibrigen
Faktoren ist es erstaunlich, dafl dieses Gebilde bisher in der Literatur noch
nicht beschrieben und gedeutet wurde.
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Der See, iiber dessen Grofle sich schwerlich Angaben machen lassen —
moglicherweise hat er einmal bis ins Becken von Altglashiitten gereicht, denn
die Morinen diirften sehr michtig gewesen sein —, hat aber hochstwahr-
scheinlich nicht sehr lange bestanden, denn von der talabwirts folgenden
Steilstufe aus hat die Erosion sicher bald in diesen Bereich zuriickgegriffen.

B. Das Einzugsgebiet des Urseetales
(vgl. hierzu Karten 3 und 4)

Das obere Einzugsgebiet des Urseetales, das bei Lenzkirch in das Haslach-
tal einmiindet, umfafit zwei Quellbachtiler, nimlich das obere Ursee-
tal, beginnend an den sogenannten Holzmatten, und das reizvolle kleine
Tal von Raitenbuch, beides Tiler mit interessanten Glazialerscheinungen.

Die Wasserscheide, die diese beiden Tilchen von den tbrigen
Talsystemen trennt, verliuft — von Siid iiber West nach Nord — von der
Fischbacher Hohe zum Zwerisberg und Reutberg, von dort {iber die Holz-
matten zum Stof}felsen und zur Raitenbucher Héhe, dann zum Hohspirn und
iiber die Hohen 1080,3 und 1024,8 zur Berger Hohe. Da diese umgebenden
Hohen gelegentlich fiir die Beurteilung des Glazials in den beiden Tilchen
eine wichtige Rolle spielen, seien — bevor wir uns den Talern selbst zuwen-
den — einige Bereiche dieser Wasserscheide kurz mit in die Beschreibung ein-
bezogen.

Im geologischen Untergrund dieses Bereiches folgen — grob gesehen —
von Siiden nach Norden iltere Schiefer, Randgranit und Gneis aufeinander,
die im Osten von granitischen Gesteinen begrenzt werden. Das Problem feh-
lender Leitgeschiebe tritt also hier nicht auf, doch sind auch hier infolge star-
ker Verzahnung und Verschachtelung der einzelnen Gesteinskomplexe in-
einander, namentlich im Norden dieses Abschnittes, nur die Birhaldegranite
und die Granitporphyre wirklich sichere Anhaltspunkte fiir eine ehemalige
Eisbedeckung.

Ein Bild der glazialen Ablagerungsverhiltnisse fiir den gesamten Bereich
gab S. v. BusNorr (1913, S. 14) mit folgenden Worten: ,In Gestalt einzelner
grofler erratischer Blcke, manchmal sogar noch als zusammenhingende, in
lehmigen Sand eingebettete Geschiebemasse, bedecken diese Reste [Grund-
morinenreste] alle hervorragenden Hohen dieses Gebietes.

Die eigene Kartierung brachte nun folgende Ergebnisse:
a) Die Wasserscheide
1. Der Reutberg und der Zwerisberg

Der Reutberg setzt sich fast ausschliefflich aus ilteren Schiefern, der
Zwerisberg dagegen aus Urseegranit zusammen. Nur an den Rindern des
Zwerisberges treten auch iltere Schiefer auf.
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Der Reutberg ist in seinen oberen flachen Partien von Geschiebestreu der
Zone 111 bedeckt, wobei auch hier wieder die gutgerundeten Birhaldegranite
und Granitporphyre die sichersten Leitgeschiebe abgeben. Sie haben eine
durchschnittliche Grofle von 80 cm im Durchmesser, treten vereinzelt aber
auch bis zu 1,50 m im Durchmesser auf. Daneben findet man unter den Lese-
steinen auch Schiefer, Grauwacken und Porphyre.

Auf dem Siidhang des Reutberges verdichtet sich die Zone 111 zu Zone 11
mit der gleichen Geschiebezusammensetzung und -beschaffenheit. Grifere
Aufschliisse sind nicht vorhanden, aber eine Reihe kleinerer Anschnitte lief3
einigermaflen sichere Schliisse zu.

Der Zwerisberg zeigt so ziemlich die gleichen Verhiltnisse wie der Reut-
berg, nimlich in den oberen flachen Partien Zone IIT mit den gleichen Be-
standteilen an Geschieben. Und auch hier verdichtet sich diese am Stidwest-
hang zum Kohlplatz hin zu einem schmalen Streifen von Zone I1. An allen
Abhingen von Reutberg und Zwerisberg gehen die Ablagerungen in solche
der Zone IV iiber. Lediglich am Fuf} des Stidwestabhanges vom Reutberg, im
sogenannten Breitmoos, wird die Hangschuttzone noch einmal von einem

Stiick der Zone III abgeldst.

In den ausgeschiedenen Zonen II und IIT wurden am Siidabfall des Reut-
berges bis etwa in eine Héhe von 1070 m sowie am Kohlplatz (zwischen
Zwerisberg und Winterwald) und am Ostabfall des Zwerisberges — nament-
lich im Paflbereich zwischen Fischbach- und Urseetal — noch ganz vereinzelt
Schluchseegranite gefunden. Sie sind deshalb besonders bemerkenswert, weil
sie die einzigen von den genannten Leitgeschieben sind, die Riickschliisse auf
die Herkunft des Eises zulassen.

2. Die Holzmatten

Die nérdlich am Reutberg entlang verlaufende Mulde im Gewann Holz-
matten stellt den oberen hochtalartigen Teil des Urseetales dar, und zwar
vom ,,Pafl“ (Punkt 1025,7) an. Den Untergrund bilden hier ebenfalls dltere
Schiefer. Bis zum steilen Abfall ins ,untere“ Urseetal scheint die Mulde mit
Moridnenmaterial erfiillt zu sein. Besonders im Bereich der Paflhshe selbst
diirften die Ablagerungen eine groflere, etwa 2 bis 4 m, Michtigkeit er-
reichen. Bei diesen Angaben handelt es sich allerdings nur um Vermutun-
gen, die aus der Menge des Geschiebematerials an der Oberfliche und der
unruhigen Gelindebeschaffenheit hergeleitet wurden. Aufschliisse, die diese
Annahme bestitigen kdnnten, sind leider nicht vorhanden. Als leitende Ge-
schiebe treten hier der Birhaldegranit, der Granitporphyr von Aule und der
Randgranit auf, von denen besonders die beiden ersteren die grofiten, bis
zu 1 m im Durchmesser betragenden Geschiebe bilden. Sie weisen alle die
iibliche Formung auf. Kritzer und Glirtungen konnten nirgends beobachtet
werden. Ganz dhnliche Beobachtungen, die auch Pu. PLaTZ bereits in diesem
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Gebiet machte, gehen aus seinen folgenden Worten (1893, S.914) hervor:
»Nur am stidlichen Ende der Fliche, auf der Holzmatte, liegen viele grofle
und gutgeglittete Blocke von Granit, Kristallporphyr und Kulm, welcher
letztere dort ansteht, auf der Hoéhe von 1027,7 m.“

3. Das Gewann Hart

Das Gebiet nordlich von Punkt 1025,7 bis zum Sattel zwischen Raiten-
buch und Altglashiitten beschrieb PLatz (1893, S. 914) als villig geschiebe-
frei, was nicht ganz verstindlich ist, denn schon von dem nach Norden etwa
hangparallel verlaufenden Weg aus sieht man beiderseits desselben, nament-
lich aber hangaufwirts, viele grofle Blocke den Hang bedecken. Der Unter-
grund in diesem Bereich ist nirgends aufgeschlossen, jedoch diirfte er — nach
dem vielen splittrigen Schutt zu urteilen — von Stiden nach Norden zunichst
noch aus dlteren Schiefern, dann aber in der Hauptsache aus Randgranit und
Porphyren bestehen.

Nicht nur die groflen, wiederum aus Birhaldegranit und Granitporphyr
von Aule bestehenden Blscke, sondern auch eine Unmenge kleinerer Geschiebe
bedecken flichenhaft das Gelinde, besonders unmittelbar beiderseits des
Weges. Wenn man auch vielleicht nicht von einer geschlossenen Morinen-
decke sprechen kann, so diirfte es sich hier doch zumindest um die nester-
artigen Vorkommen der Zone II handeln.

Steigt man jedoch nach Westen in das Gebiet des Kihnermooses hinab,
so gehen die Ablagerungen unzweifelhaft in Zone I mit geschlossener Mo-
rinenbedeckung {iber, was u. a. kleinere Anschnitte an den zahlreichen klei-
nen Quellbichen dokumentieren. Auch S.v.BusNorr sprach diesbeziiglich
bereits von der ,von Morinenschutt iiberfiillten Senke von Kihnermoos“
(1913, S. 23).

4, Der Stoflifelsen und die Raitenbucher Hohe

Beim Anstieg nach Osten zu den Hohen des Stoffelsens (1077,9) und der
Raitenbucher Hohe (1065,1) und (1033,9), die sich in der Hauptsache aus
Porphyren zusammensetzen, erfolgt eine immer stirkere Aufldsung bzw.
Ausdiinnung der Geschiebestreu.

Nihert man sich von Westen her dem hochsten Punkt des Stofifelsens, so
glaubt man zunichst, daf die Geschiebestreu vollig aufgehdrt habe, denn es
lassen sich hochstens bei sehr intensiver Suche ganz vereinzelte kleinste Funde
machen. Um so erstaunter ist man dann, wenn man unmittelbar an der Kante
zum steilen Abfall nach Osten ein michtiges, etwa knapp 1 m im Durch-
messer grofles Geschiebe aus Birhaldegranit findet.

Auf der Raitenbucher Hohe ist die Zone III mit Geschiebestreu etwas
besser ausgebildet als auf dem Stofifelsen, weil dort eine ausgedehntere
~Gipfelfliche“ vorhanden ist.
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An simtlichen Steilhingen ins Urseetal und ins Raitenbucher Tal iiber-
wiegen natiirlich die Hangschuttbildungen der Zone IV, in denen sich aber
auch wieder — wie schon an fritherer Stelle einmal betont — trotz der
enormen Steilheit noch relativ viele (ca. 10 bis 20%) und grofle Geschiebe
gehalten haben.

Als Leitgeschiebe treten auf dem Stofifelsen und der Raitenbucher Hohe
neben diejenigen aus Birhaldegranit und Granitporphyr von Aule solche aus
Randgranit und auch aus Porphyren, die sich durch ihre Formung von dem
Anstehenden unterscheiden. Daneben finden sich noch vereinzelte Schiefer-
geschiebe. Gneisgeschiebe treten im allgemeinen sehr selten auf. Im siidlichen
Teil des zuletzt besprochenen Gebietes fehlen sie sowohl an den Hingen als
auch auf den Gipfeln so gut wie ganz, nehmen aber nach Norden an Menge
und Grofle relativ zu. Am hiufigsten findet man sie an den Hingen und auf
der Spitze der Raitenbucher Héhe.

5. Der Hohspirn

Am Nordfuff der Raitenbucher Hohe zieht sich das Hochtal von Raiten-
buch entlang. Jenseits dieses Tales erstreckt sich etwa vom Hohspirn aus in
ungefihr norddstlicher Richtung ein zunidchst schmaler Hohenzug in das
Miindungsdreieck von Haslach- und Urseetal hinein, wo er schliefllich in dem
verbreiterten Komplex der Hohe von Berg endet. Im Rahmen der vorliegen-
den Betrachtung ist jedoch nur ein Teil dieses Hohenzuges — etwa vom Hoh-
spirn aus bis auf die Hohe der Einmiindung des Raitenbucher Tales in das
Urseetal — von Bedeutung und soll deshalb auch nur soweit beschrieben
werden.

Der petrographische Aufbau des Riickens ist relativ iibersichtlich. Im
Westen reichen noch ,Gneise“ in das Gebiet hinein und nehmen dort beson-
ders den Nordabfall und die hdchsten Partien ein. Im Osten bzw. Siidosten
schliefit sich daran der Randgranit und daran der Urseegranit in seiner wech-
selnden quarzporphyrischen und granitischen Ausbildung.

Die glazialen Ablagerungen sind auch hier wieder in vier verschiedenen
Zonen vertreten (vgl. Karte 4).

So wird der Hohspirn in seinen hdchsten Teilen vom scherbigen Schutt
des unterschiedlichen Anstehenden — ganz vereinzelt vermischt mit mehr
oder weniger gut gerundeten Geschieben — bedeckt. Diese diinne Geschiebe-
streu zieht sich in schmalem Streifen weiter nach Osten iiber die gesamten
hochsten Partien des genannten Hohenzuges, und lediglich am Sattel beim
Punkt 1055,1 ist eine auffillige Anreicherung von Geschieben innerhalb die-
ser Zone III zu beobachten.

Birhaldegranite und Granitporphyre, aber auch gutgerundete Gneise sind
hier die leitenden Erratika.

Wihrend nun auf dem flachen wannenférmigen Ostabfall des Hohspirns
und auf dem Siidabfall des iibrigen Hohenzuges die Ablagerungen der
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Zone 111 in die der Zone IV mit den gleichen Geschiebekomponenten iiber-
gehen, schlieft sich im Norden der Hohe 1080,3 und des Hohspirns zunichst
ein wechselnd breiter Streifen der Zone II an, der von Norden iiber Westen
nach Siiden rund um den Hohspirn zu verfolgen ist. Hangabwirts erfolgt
parallel zur Zone II eine weitere Verdichtung der Glazialablagerungen zur
Zone 1. Am auffallendsten in beiden Zonen sind auch hier die {iberall ver-
streuten groflen Blocke, die vorwiegend aus den Leitgeschieben Birhalde-
granit und Granitporphyr bestehen, doch auch Gneisblocke sind nicht selten.
Letztere sind meist kleiner als 1 m, aber meist auch gut kantengerundet und
geschliffen, was auf einen nicht allzu kurzen Transport hindeutet.

In die Ablagerungen der Zone II geben zwei Kiesgruben am Nordrand
des Kihnermooses einen Einblick. Wihrend in derjenigen unterhalb der
Strafle Raitenbuch—Windgfillweiher beim Punkt r=23435320, h=5302800
noch eine ca. 30 cm dicke Moridnendecke aufgeschlossen ist, zeigt die zweite
Kiesgrube oberhalb der Strafle am Stidhang des Hohspirns in dem dort an-
stehenden Randgranit nur noch — wenn auch zahlreiche — Einzelgeschiebe.

Einen giinstigen Einblick in die Ablagerungen der Zone I hat man in dem
grofitenteils mit dichtem Wald und Schonungen bedeckten Gelinde erst im
Bereich des Kihnermooses, das aber auch fiir die {ibrige Gegend im grofien
und ganzen typisch sein diirfte, und zwar an dem Weganschnitt der neuen
Forststrafle, die etwa beim Punkt r=3434930, h=5302500 von der Land-
strafle Windgfillweiher—Raitenbuch nach Osten abzweigt. In einer vorwie-
gend sandig-grusigen, teilweise auch lehmigen Grundmasse stecken Geschiebe
aller Groflen bis zu Blécken von iiber 1 m Durchmesser, die sich in erster
Linie aus Birhaldegraniten, Granitporphyren und Gneisen zusammensetzen.
Daneben findet man Quarzporphyre und iltere, gut kantengerundete Schie-
fer. Schutt des Anstehenden, also des Randgranits, trict hier im nordlichen
Talbereich relativ wenig auf. Die meisten Geschiebe sind gut geglittet, und
Schrammen und Kritzer sind nicht selten an ihnen zu beobachten.

Ganz allgemein lifit sich sagen, dafl sich ein Wechsel in der Art der Ge-
schiebe je nach dem Anstehenden von Gneismaterial im Norden im Bereich
bzw. in der Nihe der Gneise zu entsprechendem Randgranit im Siiden voll-
zieht.

Im Gebiet der Hochhalde, d. h. auf dem Abfall zum Haslachtal, bedecken
Ablagerungen der Zone IV die Hinge.

Damit wire die kurze Beschreibung der oben zitierten, in einzelne Hohen
aufgegliederten Wasserscheide abgeschlossen, und es bleiben nun noch das
obere Urseetal und das Raitenbucher Tal zu besprechen.

b) Das Obere Urseetal

Das Urseetal beginnt in dem bereits weiter oben erwihnten kleinen Hoch-
tal der Holzmatten. Der Ubergang in das untere, eigentliche Urseetal voll-
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zieht sich iiber eine ca. 100 m hohe Steilstufe. Unterhalb dieser Steilstufe setzt
nun ein ganz anders geartetes, selbstindiges Tal ein, wie es auch schon
Pu. PrLaTz (1893) bezeichnet hat.

In dem weiten, von steilen Seiten- und Riickwinden umrahmten ,Tal-
schlufl“ am Fufle der Steilstufe sind heute noch die charakteristischen, wenn
auch nicht mehr sehr vollkommen erhaltenen Formen eines Kares, das nach
Nordosten hin gedffnet ist, zu erkennen. Die teilweise iiber 200 m hohe,
maximal 22° geneigte Riickwand diirfte ehemals an manchen Stellen noch
steiler gewesen sein. Heute ist sie besonders im unteren Teil durch Schutt-
ficher abgeflacht, die — vorwiegend an der Siid- und Siidwestseite — reich-
lich erratisches Material mit z. T. riesigen Blocken enthalten. Ebenso ist der
sicherlich ehemals deutlicher ausgebildete Karboden in etwa 890 m Hohe
stark durch Schuttansammlungen emgeengt Nur die letzten 100 m zum Kar-
ausgang hin werden noch von einem Rest des ebenen versumpften Bodens
eingenommen.

An die zu einer leichten Verengung zusammentretenden Karwinde schliefit
sich am Karausgang ein wallartiges Gebilde an und grenzt den Boden tal-
abwirts ab. In seinen oberen Partien ist dieser Wall offensichtlich aus Mo-
rinenmaterial aufgebaut. Schon PrLaTz (1893, S. 914) sprach hier von einer
selbstindigen Morinenbildung, und auch Kress (1927, S. 203) machte An-
deutungen #hnlicher Art.

Nach den an der Oberflache herumliegenden Blocken zu urteilen, setzt
sich die Morine in erster Linie aus den an den Hingen anstehenden ilteren
Schiefern und Porphyren zusammen, doch sind auch der Birhaldegranit und
der Granitporphyr von Kule nicht selten vertreten. Vereinzelt sind auch
Gneisgeschiebe zu finden.

Der Morinenwall ist an beiden Seiten von Bichen zerschnitten, am stirk-
sten an der Nordwestseite durch den Urseebach.

Eine Felsschwelle im Untergrund und eine damit verbundene Ubertiefung
und vielleicht sogar Riickvertiefung des Karbeckens ist moglich, aber leider
nicht nachzuweisen. Eventuell war das Becken auch ehemals von einem klei-
nen See erfiillt.

Talabwirts geht das Gelinde nach einem kurzen, etwas steileren Abfall
unmittelbar hinter der Mordne allmihlich in ein sanftgeneigtes flaches Wie-
sental {iber, das sich so bis zur Verbreiterung bei der Einmiindung des Raiten-
bucher Tales hinzieht. Der Urseebach ist hier nur wenig eingetieft. Die
Hinge — Gfillhalde im Nordwesten und Urseewald im Siidosten — wer-
den von der Zone IV eingenommen.

Uber die Talausfiillung selbst lassen sich nur schwer Aussagen machen,
weil jegliche Aufschliisse fehlen. In den oberen Teilen unmittelbar im An-
schluff an die Morine sind neben kleineren und mittleren Geschieben, die
vielfach das Aussehen fluviatiler Gerdlle haben, auch ziemlich grofle Ge-
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schiebebldcke zu finden. Weiter abwirts auf dem flacheren Wiesenboden lie-
gen fast nur noch Gerélle von der Grofle bis zu 30 cm im Durchmesser. Allem
Anschein nach bestehen die Ablagerungen hier zunichst aus einem kurzen
Ubergangskegel, der dann talab in glazifluviale Bildungen uibergeht.

Kurz vor der Verbreiterung des Tales quert etwa auf der Hohe des Punktes
846,8 ein Riegel das Tal, der bereits von PLaTz und von BusNorr beschrie-
ben wurde. Pu. PLaTz schreibt (1893, S.914): ,Nahe an der Vereinigung
des Urseebaches mit dem von Raithenbuch zieht sich ein 5 bis 6 m hoher
Higel quer durch das Thal, welcher vollstindig die Gestalt einer Endmorine
besitzt und sich auf der linken Seite an den steilen Bergabhang anlehnt. Die
Oberfliche besteht aus meist eckigen Porphyrgeschieben, wie solcher héher
oben am Stoffels ansteht, groflere Blocke fehlen auf dem Querhiigel, am
Bergrand sind solche jedoch in sandigen Kies eingeschlossen.“

S. v. BusNoFF (1913, S. 133/134) dagegen deutet den Riegel als anstehen-
den Granit. Um und auf dem Hiigel liegen zwar relativ viele Geschiebe, doch
sind an einer Stelle an der Ostseite grofle Urseegranitblocke angeschnitten,
die auf Anstehendes hindeuten und somit fiir die Version BusNoFrs sprechen.
Offensichtlich handelt es sich bei diesem Gebilde um einen Riegel mit an-
gelagerter Morine.

c) Das Raitenbucher Tal

Hinter dem genannten Riegel verbreitert sich das Tal deutlich und nimmt
hier von links, d. h. von Nordwesten, das Raitenbucher Tal auf, das mit
einer insgesamt 40 bis 50 m hohen, zerschnittenen Gefillsstufe in das Urseetal
einmiindet. Der Bach hat sich heute in diesen, wohl ehemals hingenden Tal-
boden zu einer ca. 10 m tiefen Schlucht cafionartig eingeschnitten.

Das Tal von Raitenbuch beginnt unterhalb des Passes gegen Altglashiitten
(ca.1035m) und liegt eingebettet zwischen der Raitenbucher Héhe einerseits
und dem weiter oben erwihnten Hohenzug, der vom Hohspirn aus nach
Nordosten zieht, andererseits.

Einen guten Uberblick iiber das Tal erhilt man von der Paflhéhe, vom
Hohspirn oder auch vom Raitenbucher Schulhaus (r=3437300, h="5304080)
aus. Dabei fillt besonders deutlich das sehr unruhige Relief — namentlich
im untersten und obersten Talabschnitt — auf, wie dies ja auch bevorzugt an
Transfluenzstellen der Gletscher einerseits und an Einmiindungen von Neben-
tilern in Haupttiler andererseits auftritt. Hier wiirde das bucklige Gelidnde
also durch die Transfluenz entstanden sein.

Wie die beiden Aufschliisse am Hilbertenhof zeigen (vgl. weiter unten!),
ist hier die Morine auf solch einer unruhigen Oberfliche abgelagert worden.

Der Talbereich wird in der Hauptsache von Randgranit eingenommen,
der — besonders im obersten Teil — von Porphyrgingen durchsetzt ist. Etwa
vom Beginn des Steilabfalles ins Urseetal an steht im untersten Abschnitt
dann Urseegranit an.
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C. FrRomHERZ (1842) widmete diesem Tilchen von Raitenbuch in seinem
berithmten Werk mehr als eine Seite mit recht guten Beobachtungen, aber eben
aus der Sicht eines strikten Gegners jeglicher Glazialtheorie. PH. PLaTz (1893)
beschrieb dann als erster im Raitenbucher Tal glaziale Ablagerungen, die auf
der Nordseite, d. h. nérdlich der Landstrafle, talaufwirts bis auf eine Hohe
von 980 m bzw. bis etwa zur Kapelle oberhalb der Strafle reichen. Auf der
Siidseite hingegen liefl er die Glazialrelikte bereits in Hohe der 960-m-
Isohypse ausklingen. ,Oberhalb der Hohe von 960 m finden sich weder
Schutt noch Bldcke bis zum Sattel gegen Altglashiitte.“ Soweit PLatz (1893,
S. 914).

Eigene Untersuchungen brachten nun folgende Ergebnisse: Auf der nord-
lichen Talseite ist {iberall reichlich Geschiebematerial zu finden, talaufwirts
etwa bis zur schlauchartigen Verengung des Tales beim Punkt r=3435880,
h=5303360. Die Ablagerungen sind mit verschiedener Dichte als solche der
Zone I oder IT ausgebildet, die dann hangaufwirts in solche der Zone IV
iibergehen. Obwohl bereits ein betrichtlicher Teil der groflen Geschiebe zum
Haus- und Mauerbau verwandt wurde und ein weiterer Teil in Lesestein-
haufen zusammengetragen ist, ragen doch noch {iberall Geschiebe von z. T.
iber 1 m Durchmesser aus den Feldern und Wiesen.

Die Zone I hat in diesem Gebiet eine erhebliche Ausdehnung. Nihert man
sich ihr auf der Strafle von Berg nach Raitenbuch, so beginnt sie etwa auf
der Hohe des Schulhauses und zieht sich hangparallel in einem breiten Strei-
fen bis ungefihr auf die Hohe des Hilbertenhofes. Hangabwirts, unterhalb
des Schulhauses, stofit die Zone weiter nach Osten vor, namentlich in der
Waldschneise. In diesem Bereich treten dann auch wallartige Gebilde auf, die
leicht dazu verleiten, sie als Morine zu deuten, die aber leider nirgends auf-
geschlossen sind, so dafl ihre wirkliche Beschaffenheit vorerst nicht eindeutig
zu ermitteln ist. Jedenfalls liegt aber in dem ganzen Gebiet so viel Geschiebe-
material herum, dafl man an einer geschlossenen Decke wohl kaum zweifeln
kann.

Nordéstlich des Hilbertenhofes, unmittelbar an der Strafle Berg—Raiten-
buch, gaben zwei groflere Aufschliisse recht guten Einblick in die Beschaffen-
heit und Michtigkeit der Ablagerungen.

Der erste, westlichere Aufschlufl (r=3436480, h=5303720) war etwa
40 m lang und maximal 2,50 m tief. Wie die beigegebene schematische Skizze
(Abb. 1) zeigt, kam zuunterst das Anstehende zum Vorschein, und zwar mit
sehr unruhiger Oberfliche, stellenweise nur an der Sohle gerade noch sichtbar,
teils bis gut zur Hilfte des Aufschlusses aufragend. Uber diesem Anstehenden
folgte dann in entsprechend wechselnder Michtigkeit deutlich ungeschichtete
Morine mit sandig-kiesiger Grundmasse. Die einzelnen Gerdlle erreichten
eine maximale Grofle von 50 ¢cm im Durchmesser, wobei aber die grofleren
relativ selten vorkamen. Neben den typischen Leitgeschieben aus Birhalde-
granit, Granitporphyr von Aule und Gneisen, die alle gut gerundet oder
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wenigstens kantengerundet waren, kamen auch zahlreiche, deutlich durch den
Eistransport geformte Geschiebe aus Randgranit und Porphyren vor. Ebenso
zahlreich waren aber auch eckige Komponenten aus Porphyr und besonders
aus Randgranit.

Der etwa 50 m weiter &stlich gelegene Aufschlufl, der nur etwa 15 m breit,
aber insgesamt 6 m tief freigelegt war, zeigte ganz andere Verhiltnisse.
Erstens wurde trotz der groflen Tiefe hier nicht das Anstehende erreicht, und
zweitens zeigte sich innerhalb der Morine eine deutliche Zweiteilung. Wih-
rend die obersten 1 bis 1,5 m — von der Bodenbildungszone abgesehen —
in ihrer Grundmasse wie beim ersten Aufschlufl ausgesprochen sandig-kiesig
ausgebildet waren, zeigten die darunterliegenden ca. 4 m einen schweren
braunen Geschiebelehm, der mit den oben genannten Geschieben, die z. T. bis
40 cm Durchmesser hatten, regelrecht gespickt war. Zudem kam in der oberen,
sandig-kiesigen Zone noch auffallend viel scherbiges Material vor, wihrend
solches in den unteren Partien fast ganz fehlte.

Die beiden Aufschliisse waren also insofern recht interessant, als sie einmal
Einblick in die unterschiedliche Michtigkeit und Zusammensetzung vor allem
der Grundmasse der Morine gaben und zum anderen eine Vorstellung von
der unruhigen Auflagerungsfliche der Morine in diesem Gebiet vermittelten.

Auch auf der Paflhohe sind noch tiberall Geschiebe zu finden. Steigt man
dagegen siidlich der Landstrafle von der Paffhdhe ins Tal hinab, so wiegen
hier eckige Gesteinstriimmer des in der niheren Umgebung Anstehenden vor,
in denen man nur noch vereinzelte und kleinere Geschiebe findet.

Von der Hohe der 960-m-Isohypse an wird das Tal abwirts breiter und
tiefer. Etwa 500 m talab wird dieses Becken dann von einem Riegel abge-
schlossen, der besonders auf der Siidseite stark ausgebildet, aber auch auf der
Nordseite noch recht deutlich zu erkennen ist. In der Talmitte ist der Riegel
vom Bach zerschnitten und stark eingedellt.

Im Innern des so abgeschlossenen Talbeckens sind nur relativ wenig Ge-
schiebe zu finden, dafiir aber um so mehr am Siidrand des Beckens kurz vor
dem Riegel, wo sie z. T. auch in groflen Lesesteinhaufen zu erkennen sind.

Dem Riegel diirfte namentlich an der talaufwirts gerichteten Seite ziem-
lich michtige Mordne angelagert sein. Auf der steileren, talabwirts gerich-
teten Seite ist das Geschiebematerial stark mit eckigen Bruchstiicken von
Randgranit vermischt, der demnach den Kern dieses Riegels bilden diirfte.
Die gesamten Verhiltnisse sprechen dafiir, da das hinter dem Riegel lie-
gende, in sich etwas gebuckelte, sumpfige Becken zumindest kurzfristig von
einem kleinen See erfillt war.

Der unterhalb dieses Riegels nun stirker geneigte und sehr unruhige Tal-
boden ist, besonders siidlich des Baches, von riesigen Geschiebeblécken — z. T.
bis zu 3 m im Durchmesser — férmlich iibersit. Die meisten von ihnen liegen
direkt dem Anstehenden in der Talsohle auf und zeigen eine relativ dicke
Verwitterungskruste. Die dem Anstehenden aufgelagerte, nur geringmichtige
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Schuttdecke hat nur an wenigen Stellen Grundmorinencharakter. Es hat den
Anschein, als ob der grofite Teil der feineren Grundmorinenmasse heraus-
gewaschen und nur die groflen Blocke liegengeblieben seien.

Unterhalb der 900-m-Isohypse herrscht eckiger Schutt mit nur wenig ver-
schwemmtem Geschiebematerial vor. Ein hier parallel zum Tal verlaufender
Hiigel (904,2), den PraTz (1893, S. 913/914) mit Vorbehalt als Morine ge-
deutet hat, besteht aus Urseegranit, wie das aus kleinen Anschnitten am Bach
hervorgeht, und er verdankt seine Form lediglich dem Umstand, daf} er an
zwei Seiten von Bichen angeschnitten ist.

Fir das gesamte Raitenbucher Tal sind Birhaldegranit, Granitporphyr
von Aule und Gneise die vorherrschenden Leitgeschiebe. Aber auch viele
Porphyre und Randgranite sind durch ithre Formung recht gut als solche zu
bestimmen. Am haufigsten und in allen Korngréflen kommen jedoch der
Birhaldegranit, der Granitporphyr von Aule und die Porphyre vor, wih-
ren die Gneise relativ selten sind und eine merkwiirdige Verbreitung auf-
weisen. Besonders auf den hoheren Partien der Nordseite sind sie noch iiber-
all vertreten, wohingegen sie auf der Siidseite unterhalb des Riegels kaum
noch zu finden sind.

Der Vollstindigkeit halber sei zum Schluf} noch erwihnt, dafl am ENE-
Hang des Hohspirns die Ansitze zu einem kleinen Kar zu erkennen sind.

II1. Das Bild der Vergletscherung wihrend des ,,Falkaustandes“
im Haslachtalbereich

(vgl. hierzu Karte 5)

Es wurde eingangs bereits ausgefiihrt, dafl nach den bisherigen Anschau-
ungen — gestiitzt auf die letzte giiltige Gliederung von L.Ers — im
Schwarzwald auf den sogenannten ,Titiseestand“ der sogenannte ,Zipfel-
hofstand“ folgte. Fiir den hier behandelten Haslachtalbereich bedeutete das
im einzelnen folgendes: Als Endmoridnen des ,Titiseestandes“ gelten allge-
mein die ,,Falkenmattmorinen® bei Miihlingen im Haslachtal und die ,,Pul-
verhausmoridnen® im Urseetal. Den nichsten Riickzugshalt nahm man bis-
lang weit talauf im oberen Haslachtal und im Schwarzenbachtal (den beiden
Quellbachtilern der Haslach) an (vgl. Haasg, 1967 b). Die vorliegende Kar-
tierung hat nun aber ergeben, dafl im Urseetal, im Raitenbucher Tal, im Has-
lachtal, am Schuppenhdrnle, im Rotmeer und in der Windgfillweiher-Senke
mehr oder weniger deutliche Endmorinen ausgebildet sind, die die Annahme
von einem oder mehreren Zwischenhalten zwischen dem ,Titiseestand“ und
dem ,Zipfelhofstand“ geradezu fordern.

Nach den Schneegrenzberechnungen, die der Verfasser daraufhin sowohl
nach der ,Hoferschen Methode“ als auch nach der sogenannten ,Gipfel-
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methode“ (vgl. HaasE, 1963 und 1966 b) fiir alle diese Endmorinen durch-
gefithrt hat, schwanken die Werte zwischen 1100 und 1120 m. Dieses Ergeb-
nis bestirkte die Vermutung, die der Verfasser bereits durch seine Beobach-
tungen im Gelinde gehegt hatte, ndmlich, dafl es sich bei all diesen End-
morinen um die Spuren eines einzigen Riickzugshaltes handelt, fiir den dann
die Schneegrenze im Mittel bei 1110 m gelegen hitte.

Die Verhiltnisse wihrend dieses Standes diirfte man sich ungefihr fol-
gendermaflen vorzustellen haben:

Die geschlossene Eiskappe war zu diesem Zeitpunkt nur noch auf die
Kammregion beschrinkt. Aus dem Hauptnihrgebiet an der Birhalde und
dem siidlichen — dem Schluchseebereich zugewandten — Teil des Kammes
drangen Talgletscher in die Rotmeer-Senke, in das eigentliche Haslachtal und
in die Windgfillweiher-Senke vor. Von diesen bereits deutlich isoliert waren
die kleinen Kargletscher am Schuppenhérnle, im Tal von Raitenbuch und im
Urseetal mit eigenen kleinen Firngebieten.

Von den drei Talgletschern besafl derjenige des eigentlichen Haslachtales
den weitaus unkompliziertesten Bau. Er konnte, aus dem Schwarzenbachtal
kommend, unbehindert und gradlinig ins Haslachtal vordringen und bei
Mittelfalkau seine Endmorinen ablagern. Der Gletscher diirfte hier sein
natiirliches Ende erreicht haben, von einer geringen Stauwirkung abgesehen,
die die leichte Talverengung unterhalb von Mittelfalkau ausgeiibt haben mag.

Die Tatsache, dafl sich dieser Gletscher ungestdrt bewegen konnte und
besonders in seiner Lingenausdehnung als einziger typisch fiir den vorliegen-
den Stand ist, hat den Verfasser dazu bewogen, diesem wenigstens vorliufig
die Bezeichnung ,Falkaustand“ zu geben.

Vom Nordosthang der Birhalde bzw. aus dem Talschlufl der oberen
Haslach (Tal von Neuglashiitten) drang ein zweiter Talgletscher in die Rot-
meer-Senke vor. Uber ihn hat der Verfasser bereits ausfithrlich an einer
anderen Stelle (HaASE, 1966 ¢) berichtet. Es sei deshalb hier nur soviel gesagt:
Wihrend iiber den nordlichen Ausgang der Senke héchstwahrscheinlich ein
kleinerer Teil der Gletschermasse ins Seebachtal abflof}, breitete sich die
Haupteismasse iiber die gesamte Senke aus, staute sich am gegeniiberliegenden
Hang einerseits und am siidlichen Ausgang der Senke durch den davorliegen-
den Gletscher aus dem Schwarzenbachtal andererseits und lagerte somit in
und rund um die Senke relativ michtige Morine ab.

Die eigenartigsten Verhiltnisse hat schliefflich der dritte der drei Tal-
gletscher hinterlassen, der in der Windgfillweiher-Senke zwei entgegengesetzt
gebogene Endmorinenwille im Norden und Siiden ablagerte. In einer aus-
fithrlichen Behandlung dieser Erscheinungen (Haasg, 1966 a) gab der Ver-
fasser folgende Deutung des ehemaligen Geschehens: Bei geniigend groRer
Eismichtigkeit im Schluchseegebiet bzw. im Tal von Aha miifite ein Teil
diesesEises iiber den siidéstlichen Ausliufer des Kapellenkopfes (r=23433190,
h=5301460) iibergeflossen sein. Dieses Eis wire dann in das kleine, zum
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Windgfillweiher hin gerichtete Tilchen ndrdlich des Kapf geglitten und
hitte auf diesem Wege relativ schnell die Windgfillweiher-Senke an ihrer
Lingsseite erreicht, sich darin nach beiden Seiten ausgebreitet und sowohl den
nordlichen als auch den siidlichen Endmordnenwall mehr oder weniger gleich-
zeitig aufgebaut. Die Annahme der fiir diese Vorginge notigen Eismachtig-
keit im Tal von Aha ist durchaus berechtigt, wie der Verfasser in der zitierten
Arbeit nachweisen konnte.

Neben diesen drei — im Nihrgebiet zusammenhiangenden — Talgletschern
existierten — wie schon gesagt — gleichzeitig die ,Kargletscher am Schup-
penhdrnle, im Tal von Raitenbuch und im Urseetal. Sie hatten jeweils ihr
eigenes begrenztes Firngebiet und fristeten zu diesem Zeitpunkt ein vdllig
isoliertes Dasein.

Insgesamt waren im Haslachtalbereich wihrend dieses vorliegenden
»Falkaustandes® noch rund 6,5 gkm Fliche vergletschert. Das sind rund 15 %/
des im Wiirmmaximum und rund 35 %o des im vorangegangenen Titiseestand
bedeckten Areals. Zu Lingenvergleichen kann hier lediglich die Linge des
Schwarzenbach- bzw. Falkaugletschers herangezogen werden, da die iibrigen
Talgletscher in ihrer Linge zu stark durch Stauungen bzw. Auseinander-
fliefen beeintrichtigt waren. Mit einer Linge von 4,6 km besaf} er also noch
rund 57 %o der Linge des im Titiseestand vorhandenen Gletschers.

Aufgrund der Michtigkeit der meisten Moridnenanhidufungen kann man
schlieflich annehmen, daf der hier behandelte , Falkaustand“ einen ver-
hiltnismifig langen Zeitraum hindurch ziemlich stabil gewesen ist. Erst
danach zogen sich die Gletscher in die obersten Talabschnitte zuriick. Dabei
bildeten sich in fast allen Fillen hinter den Endmorinenwillen Seen. Im
Urseetal zeugt noch der versumpfte Rest des Karbodens von einem solchen
See. — Im Raitenbucher Tal ist ebenfalls das Becken hinter dem mit Morine
verkleideten Riegel heute noch versumpft, was zumindest fiir eine kleine und
kurzfristige Wasseransammlung spricht. — Hinter den ziemlich michtigen
Morinen bei Mittelfalkau kann sich ein See gebildet haben, der méglicher-
weise talauf bis in das Becken von Altglashiitten gereicht hat. Da aber gleich
unterhalb der Morine die Steilstufe einsetzt, wird die riickschreitende Erosion
das Seebecken sehr bald angezapft und der See nicht allzulange bestanden
haben. — Die weite, heute noch versumpfte Ebene des Rotmeers diirfte hin-
gegen ziemlich lange einen See beherbergt haben. Hier sind auch Delta-
schiittungen aus dem oberen Haslachtal in diesen See vorhanden. — In der
Windgfillweiher-Senke hat sich vermutlich ein See zwischen den beiden End-
morinenbdgen ausgebreitet, der sicherlich aber nur sehr flach gewesen ist.
Infolge der kiinstlichen Aufstauung diirfte der Windgfillweiher heute an-
nihernd die gleiche Gréfle besitzen wie kurz nach dem Eisriickzug. Der See-
spiegel mag damals hochstens 6 bis 7 m hiher gelegen haben als heute. —
Lediglich im Schuppenhédrnlekar sind praktisch keine Spuren einer ehe-
maligen Seebildung zu erkennen.



DER » FALKAUSTAND« DER SUDSCHWARZWALDER VERGLETSCHERUNG 157

Mit dieser kurzen Schilderung der Verhiltnisse wihrend des ,,Falkaustan-
des“ und mit der beigegebenen Skizzierung auf Karte 5 wollte der Verfasser
zeigen, dafl wenigstens fiir den Haslachtalbereich die bisherige Ansicht —
nach der sich das Eis kontinuierlich vom ,, Titiseestand“ zum ,,Zipfelhofstand“
zurlickgezogen hitte — in Frage zu stellen ist. Gleichzeitig versuchte er, die
hier vertretene neue Auffassung, dafl es nimlich zwischen diesen genannten
Stinden zu einem nennenswerten Eisriickzugshalt, wenn nicht gar zu einem
neuerlichen kleinen Eisvorstoff gekommen sein muf}, zu begriinden. Das
aber — wie schon gesagt — zunichst nur fiir den Haslachtalbereich! Die
interessanteste Frage, ob es sich dabei um eine gesetzmiflige Erscheinung im
gesamten Schwarzwald handelt, kann der Verfasser leider noch nicht beant-
worten.

IV. Schriftenverzeichnis

BuBNoOFF, S. v.: Die Geschichte der Wasserscheide zwischen Wutach und Schwarza. —
Ber. Naturf. Ges. Freiburg i.Br., 20, 1, S. 105—142, 3 Abb., 1 Tafel, Naum-
burg a.d.S. 1913.

Ers,L.: Die Geologie des Feldbergs. — In: Der Feldberg im Schwarzwald (K. MULLER,
Herausgeber), S. 22—96, 26 Abb., 7 Tafeln mit 11 Figuren, Freiburg i. Br. 1948.

Fromuerz,C.: Geognostische Beobachtungen {iber die Diluvial-Gebilde des Schwarz-
waldes. — 445 S., 1 Karte, Freiburg i. Br. (Emmerling) 1842.

Haasg, E.: Die eiszeitliche Vergletscherung im Raum Lenzkirch (Norddstlicher
Siidschwarzwald). — Dipl.-Arb., masch.-schriftl., Geol. Inst. Freiburg i. Br.,
201S.; 38 Abb,, 3 Karten, 3 Prof., 2 Tab., 1 Blockbild im Anhang, Freiburg i. Br.
1961.

— Der Verlauf der eiszeitlichen Vergletscherung im Talbereich der Haslach (Nord-
dstlicher Siidschwarzwald). — Diss., masch.-schriftl., nat.-math. Fak. Freiburg
1.Br.,, 178 S.; 6 Karten, 6 Tab., 1 Profiltafel im Anhang, Freiburg i. Br. 1963.

— Zur Entstehungsgeschichte des Windgfillweihers im Siidschwarzwald. — Ber.
Naturf. Ges. Freiburg i. Br., 56, S. 5—15, 1 Abb., 2 Kart., Freiburg i. Br. 1966
(1966 a).

— Gedanken zu Schneegrenzbestimmungsmethoden aufgrund neuer Schneegrenz-

bestimmungen im Sidschwarzwald. — Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br., 56,
S.17—22, 1 Tab., Freiburg i. Br. 1966 (1966 b).
— Glazialphinomene im ,Roten Meer“ — (Ein Beitrag zur Glazialgeschichte des

Schwarzwilder Feldberggebietes). — Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br., 56,
S.155—168, 2 Kart., Freiburg i. Br. 1966 (1966 c).

— Vorschlige zur Einteilung und Darstellung flichenhafter glazigener Ablagerun-
gen. — N. Jb. Geol. Paliontol. Mh., 1967, 3, S. 159—163, Stuttgart 1967 (1967 a).

— Die Spuren der letzten Eiszeit in den Tilern von Alt- und Neuglashiitten
(Hochschwarzwald) sowie auf den angrenzenden Héhen. — Ber. Naturf. Ges.
Freiburg i. Br., 57, S. 5—32, 2 Kart., Freiburg i. Br. 1967 (1967 b).

— Das Problem der Kardefinition und Kargliederung. — N. Jb. Geol. Paliont.
Abh,, 131, 1, S. 33—45, 1 Tab., Stuttgart 1968.



158 EGBERT HAASE

Kress, N., & ScHrerreR, H.: Geographischer Fiihrer durch Freiburg und Umge-
bung. — Samml. Geogr. Fiihrer, 2, 230 S., 9 Abb., 1 Kart., Berlin (Borntraeger)
1927.

Levy, F.: Das System des Feldberggletschers. — Mitt. Geogr. Ges. Miinchen, 7, 1,
S. 133—137, Miinchen 1912.

Lieni, E.: Die Oberflichenformen des Feldberggebietes. — In: Der Feldberg im
Schwarzwald (K. MULLER, Herausgeber), S.1—21, 2 Abb., 2 Taf. mit 3 Fig,
Freiburg i. Br. 1948.

— Der Feldberg im Schwarzwald, eine subalpine Insel im Mittelgebirge. — Ber.
deutsch. Landesk., 22, 1, 1—28, 1 Abb., 1 Kart., Remagen/Rh. 1958.

MeTtz, R., & ReN, G.: Erliuterungen zur Geologisch-Petrographischen Ubersichts-
karte des Siidschwarzwaldes. — 126 S., 15 Abb., Tabellen, Lahr/Schw. (Schauen-
burg) 1958.

PLATZ, PH.: Die Glazialbildungen des Schwarzwaldes. — Mitt. Bad. Geol. Landes-
anst., 2, 23, S. 839—924, 10 Abb., 2 Tafeln, Heidelberg 1893.

REIN, G.: Siehe: MeTzZ, R.

ScHREPFER, H.: Zur Kenntnis der Eiszeit im Wutachgebiet. — Mitt. Bad. Landes-
ver. Naturkunde und Naturschutz in Freiburg i. Br., N. F. 1, 25, S. 469—473,
Freiburg i. Br. 1925.

— Siehe: Kress, N.

STEINMANN, G.: Die Spuren der letzten Eiszeit im hohen Schwarzwalde. — Univ.-
Festschr., S. 189—226, 5 Abb., 1 Tafel, Freiburg i. Br. - Leipzig 1896.

— Die Bildungen der letzten Eiszeit im Bereiche des alten Wutachgebietes. — Ber.
oberrh. geol. Ver., 35, S. 16—23, 1 Kart., Stuttgart 1902.

WoLDsTEDT, P.: Das Eiszeitalter. — Bd. 1, 374 S., 136 Abb., 4 Tab., 2. Auflage,
Stuttgart (Enke) 1954.

V. Kartenverzeichnis
Manuskriptkartierung von E.Lignr auf den Mefitischblittern 8114 und
8115 von 1945—1950. Originale im Geologischen Landesamt Freiburg i.Br.

Geologisch-Petrographische Ubersichtskarte des Siidschwarz-
waldes von R. Mgtz & G. REIN, 1:50 000, Lahr/Schw. 1957.

Topographische Karte Mefitischblatt 1:25000, Blatt Feldberg
(8114), Ausgabe 1957.

Schwarzwaldvereinskarte 1:50000, Blatt 11 Neustadt, Hrsg. Schwarz-
waldverein e. V., Freiburg i. Br., 5. Auflage 1952.

Schwarzwald-Wanderkarte 1:100000, Siidblatr, Hrsg. Reise- und
Verkehrsverlag Stuttgart, RV-Landkarte Nr. 13.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu
Freiburg im Breisgau

Jahr/Year: 1968
Band/Volume: 58
Autor(en)/Author(s): Haase Egbert

Artikel/Article: Der "Falkaustand" -ein Sonderfall oder eine

gesetzmaBige Erscheinung im Bild der Stidschwarzwalder
Vergletscherung? 135-158


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20803
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48618
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=276638

