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Zur Vergletscherung der westlichen Schwibischen Alb
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Zusammenfassung

Aufgrund von Schwarzwald-Gerdllen und wenigen Erratikern in der Baar bis
an den Albtrauf und der dort einsetzenden breiten Tiler durch die sanft gegen
Siidosten einfallenden Schichtstufen-Tafel ist der priwiirmzeitliche Vorstoff von
Schwarzwald-Eis erwiesen. Dafl damals auch die westliche Schwibische Alb, vorab
die Hochfliche des Groflen Heuberges, vereist war, wird belegt durch weit nach
Nordosten verfrachtete Weifljura-Gerédlle, durch Rundhécker im Grenzbereich
Schwarzwald/Alb-Eis, durch Talwasserscheiden in der Alb in 740 bis 800 m Hohe
und durch Trockentiler auf der Albhochfliche, die als Schmelzwasserrinnen zu
deuten sind. Thr Einsetzen zwischen 820 und 860 m spiegelt die Lage des rifizeit-
lichen Eisrandes und der dazugehorigen Schneegrenze wider. Lokal hatten sich
auch siidlich der Donau kleine Firnfelder gebildet.

Selbst in der Wiirm-Eiszeit waren die iiber 900 m gelegenen Hochflichen des
Groflen Heuberges verfirnt. Um 920 m setzt cine zweite, markantere Reihe von
Trockentilchen ein. Sie bekunden eine klimatische Schneegrenze um gut 900 m.
Von Nordwest bis Ost entwickelten sich Kare und Zungenbecken, die infolge der
zu Rutschungen neigenden Unterlage nur von undeutlichen Morinen begrenzt
sind. Von ihnen gehen michtige Sanderkegel aus. Die vereisten Flichen diirften
insgesamt rund 30 km? eingenommen haben.

Damir fiigt sich die westliche Schwibische Alb gut ins rif- und wiirmeiszeitliche
Bild zwischen Alpenvorland, Schweizer Jura, Schwarzwald und Vogesen ein.

Problemstellung

Im Anschluff an den Nachweis wiirmzeitlicher Gletscher im Gebiet der
Mittellindischen Molasse der westlichen Zentralschweiz: am Wachthubel
(1415 m) und am Napf (1411 m), und in der Nordostschweiz: am Bachtel
(1115 m), vom Hérnli (1133 m) zum Schnebelhorn (1293 m) und vom Wil-
ket (1170 m) zum Stiggelenberg (996 m) westlich Herisau (O. KELLER, 1974;
R.HANTKE, 1977), stellte sich die Frage, ob sich nicht auch noch weiter nérd-

Anschrift der Verfasser:
Pror. Dr. R. HANTKE, Geol. Inst. der E.T. H., Sonneggstr. 5, CH-8006, Ziirich.
Dr. G. Ranm, Geol. Inst. der Universitit, Hebelstr. 40, D-7800 Freiburg.



14 R. HaNTKE, M. PEANNENSTIEL & G. RaHM

lich in analogen Hohenlagen — in der westlichen Schwibischen Alb, etwa im
Groflen Heuberg — Vereisungsspuren zeigen (HANTKE, 1974). Es handelt
sich um den siidwestlichen Teil des Schwibischen Stufenlandes, dessen Trias-
und Jura-Schichten mit 2—5° nach Siidosten einfallen.

Historisches
Erstmals haben J. HiLpEnsraND und F. A.v.QUENSTEDT (in v. QUEN-

sTEDT, 1881) vom Hohenberg bei Denkingen Trias- und Jura-Geschiebe
erwihnt, die HiLoenNsrAND auf Eistransport zuriickfithren méochte.

Oscar Frass (1888) glaubte — neben einer Vereisung des nordlichen
Schwarzwaldes mit einem fast 50 km langen ,Enzthalgletscher, Inlandeis-
und Firnfeldern in H6hen um 600 m zwischen Murg, Enz und Nagold, einer
geglitteten und geschrammten Felsecke bei der Station Calmbach, 14 km siid-
westlich Pforzheim — eine bedeutende Vergletscherung der Schwibischen
Alb nachweisen zu konnen, da er (S.191) ,der Schwarzwaldmorine Ge-
schiebe der Albgletscher beigemengt“ fand. Aufgrund der reichen Nieder-
schlige — Dreifaltigkeitsberg: mittlerer Jahresniederschlag 1931—1960 =
849 mm, und Balingen zihlt zu den niederschlagsreichsten Orten in Wiirt-
temberg— wire die Alb ,mehr noch als der Schwarzwald zur Bildung von
Inlandeis und Gletscher geeignet“ gewesen. Aus der Bedeckung der Jura-
schichten mit Schutt, Kies und Sand schlof er auf eine Fisdicke von 100 m
und dariiber.

Ebenso sah TH. ENGEL (nach 1908, S. 589) die Alb von einem zusammen-
hingenden Eismantel bededkt:, Wenn damals das ganze Schwarzwaldgebiet
von 1500—800 m eine ununterbrochene Eiskappe trug, ., so liegt nicht
der geringste Grund vor, die Moglichkeit der nimlichen Erscheinung der Alb
abzusprechen.“

W. FREUDENBERG (1910, 1920) glaubte, Morine am Lochenhérnle (956 m)
sowie Firnmulden in der Schwibischen Alb gefunden zu haben, was ithm
allerdings von E. FiscHER (1913) abgesprochen wurde.

Auch J.Scuap (1925, S.935/936) kam zur Uberzeugung, dafl auf der
Alb um Ehingen Nischengletscher oder wenigstens Stufenvereisung vorhan-
den gewesen sein miisse.

In der Reutlinger Alb deutete H. KipErLEN (1932) Hohlformen zwischen
800 und 750 m als Firnmulden.

Wenn schon Regionen zwischen 800 und 700 m verfirnt gewesen sein sol-
len, wieviel mehr miissen dann die Hochflichen des Groflen Heuberges mit
Hohen bis iiber 1000 m und bedeutenden Niederschlagsmengen von Firneis
bededst gewesen sein. Das dort noch heute recht kithle Klima, das kaum einen
Monat ohne Nachtfrost kennt, spiegelt sich auch im Auftreten subalpiner
und alpiner Pflanzen wider (A.FaBER, 1933). Diese wanderten nach der
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Wiirm-Eiszeit aus dem Areal zwischen Schwarzwald-, Alb- und Rhein-Eis
ab und fanden im Groflen Heuberg ein Refugium.

»Hat man sich einmal an die Anschauung gewdhnt, die Hochfliche der
Alb als vom Inlandeis bearbeitet zu erblicken, als die grofie Eisfliche, von
der die Gletscher ausgingen, so erkennt man auch bald die Wege, auf wel-
chen der Gletscher in die Niederung riickte, ebenso an den gehobelten Fels-
kopfen, iiber welche er den Weg nahm, als auch an der Grundmorine, die er
vor sich herschob und da und dort an gelegenen Orten wieder liegen lief3.
Niemals stehen die Kieseund Gerdlleineinem Zusam-
menhang mit Wasserwegen, im Gegenteil treffen wir siec am
schonsten und michtigsten gerade an hervorragenden Punkten, deren Kopf
sie bilden“ (Fraas, 1882, S.192/193). Dabei lieff Fraas seine Gletscher
allerdings weit nach Norden vorstoflen und die Verfirnung der Alb weit
nach Osten gehen, so dafl thm P. KessLEr (1925) sowie G. WAGNER (miind-
liche Bemerkungen) entgegentraten.

Die Reichweite des rifizeitlichen Schwarzwald-Eises gegen Osten

Bei Kartierungen der quartiren Ablagerungen zwischen ostlichem Schwarz-
wald und Albtrauf fanden PraNNENSTIEL und RAHM (in Ranm, 1970, 1974,
1977) tiber Wasserscheiden hinweg eisverfrachtete Gerdlle. HANTKE konnte
solche Funde im Raum Spaichingen noch westlich Gunningen und Hausen 0.V,
bei Gosheim im obersten Tal der Unteren Bira, bei Schomberg und bei Dot-
ternhausen bestdtigen. An zahlreichen Fundorten konnte ein Schwarzwald-
Gerdllschleier belegt werden; auflerdem lag auf einem frisch gepfliigten
Acker auf dem Roten Berg 6stlich Schwenningen-Villingen tiber Keuper ein
etwa 45cm langer, kantengerundeter Muschelkalk-Erratiker, der jetzt in
Schwenningen aufbewahrt wird. Ein noch groflerer Liaskalk-Blodk befindet
sich &stlich Frittlingen auf Opalinuston. Alle diese Befunde belegen einen
prawiirmzeitlichen Vorstoff des Schwarzwald-Eises tiber das Schichtstufen-
land der Baar bis an den Albtrauf und nérdlich des Randen bis zum War-
tenberg und weiter nordlich bis zum Plettenberg. Dabei flossen die Schmelz-
wasser in der Aufbau- und Abtauphase lings vorgezeichneter Talwege gegen
Osten, Siidosten und Siiden, zwischen Geisingen und Spaichingen gegen
Mohringen und Tuttlingen und im Rifl-Maximum auch von Gosheim durch
das Untere Biratal zur Donau ab. Weitere Eiszungen erfiillten die Quell-
tdler des Nedkar, der ihre Schmelzwisser nach Norden abfithrte (PFANNEN-
sTIEL & RanMm, 1963, Ranm, 1970, 1974, 1977).

Die als gekopfte Tiler gedeuteten Oberldufe der Bira waren wohl bereits
im Tertidr angelegt worden. Durch das mehrmalige priwiirmzeitliche Vor-
ricken des Schwarzwald-Eises bis an den Albtrauf wurden diese — zusam-
men mit dem Alb-Eis und dessen Schmelzwissern — sukzessive tiefer ge-
legt. Als Abfluffirinnen zu deutende Trockentilchen, die am Ende weiter
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Firnmulden beginnen, finden sich auch in der Baar, so im Keuper westlich
und siidwestlich von Donaueschingen (PFANNENSTIEL & RanM, 1963, S.25;
Ranm, 1970, S. 270, 1977). Sie diirften eine spitrifizeitliche Riickzugslage
bedeuten.

Die westliche Schwibische Alb zur Rifi-Eiszeit

Wenn im Stidostschwarzwald rifizeitliches Eis von iiber 1000 m Hohe bis
iiber Blumberg, bis 700 m herab vorgefahren ist (PFANNENSTIEL & RaHM,
1963), dann mufl damals auch die westliche Schwibische Alb, vorab die
Hochfliche des Groflen Heuberges mit analogen Hohen kriftig verfirnt ge-
wesen sein, wie dies bereits TH. ENGEL (1928) sich vorgestellt hat.

Am Albtrauf zwischen Plettenberg-Lochenhdrnle und Tanneck-Rappen-
stein stauten sich Schwarzwald- und Alb-Eis bis auf den flachen Sattel von
Tieringen (800 m), von dem dann Alb-Eis durch das Tal der Oberen Bira
abflofl. Die Schmelzwisser des Schwarzwald-Eises miissen offenbar sub-
glazidr durch das Schlichem-Tal zum Neckar abgeflossen sein.

An zahlreichen Stellen des nordwestlichen Alb-Vorlandes liegen Malm-
Geschiebe auf Dogger-Ablagerungen, so auf den Hohenriicken westlich und
siidlich von Gunningen und westlich von Hausen o. V. Der eisiiberschliffene
Riicken Friedenslinde-Filder wird von den zwei bis 60 m tiefen Tidlern von
Lambach-Elta und Schonbach von den Malmrelikten des Lupfen und des
Hohenkarpfen getrennt. Eine Verfrachtung der Geschiebe durch Solifluktion
fillt auBer Betracht. Sie kénnen nur von Alb-Eis verfrachtet worden sein.
Da sich zudem vereinzelt auch noch Schwarzwald-Material findet, wurde
das Alb-Eis offenbar noch von Schwarzwald-Eis genihrt. Wie Geschiebe am
Lupfen (977 m) und am Hohenkarpfen (912 m), die bis auf tiber 800 m
hinauf auftreten, bekunden, stieff das Schwarzwald-Fis noch bis an diese
Zeugenberge heran. Dabei wurden die Hohen des Haldenwaldes (886 m)
und des Lomberges (816 m) sowie der Staufelberg westlich Spaichingen noch
rundhdckerartig tiberschliffen.

Auch das Zundelberg-Plateau (954—858 m) trug ein Firnfeld, von dem
Eiszungen nach Osten ins Faulenbach-Tal und nach Westen ins Elta-Tal
hinabreichten. Der Malm-Riicken siidlich Oberflacht (926—825 m) schickte
Eis nach Norden bis in den Ort und nach Westen ins Elta-Tal. Auch auf dem
nérdlichen Teil des Mohringer Berges (944—827 m) lag eine Firndecke. Thre
Schmelzwisser flossen durch das Ippinger und durch das Efilinger Tiefental
gegen Immendingen und Méhringen zur Donau. Ihre Oberliufe sowie jene
der Elta und des Faulenbaches waren noch von Alb-Eis erfiillt, so dafl das
Schwarzwald-Baar-Eis aus dem Raum Villingen-Schwenningen nicht mehr
in diesen Bereich eindringen konnte.

Der niedrige Sattel &stlich von Efllingen, der ins Elta-Tal hiniiberfiihrt
(714 m), ist mit iiber 3 m michtigem lehmig-blockigem Malm-Schutt bedeckt,
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der nur durch Eistransport dorthin gelangt sein kann. Wenig &stlich dieses
Sattels endeten die Eiszungen; ihre Schmelzwisser flossen praktisch eben-
sohlig nach Méhringen und Tuttlingen zur Donau ab.

Noch bei Dotternhausen siidwestlich Balingen liegen auf Ober-Lias-Fli-
chen in 660 m Hohe neben Schwarzwald-Geschieben — Gneise, Lydite,
Ampbhibolite — wiederum zahlreiche kantengerundetc Malm-Gerdlle. Auch
sie kénnen nur durch Eistransport vom Plettenberg (1005 m) so weit, und
zuletzt gar noch dem Schichtfallen entgegen, verfrachtet worden sein.

Schwarzwald-Gerdlle sind noch bis in das Gebiet der Talwasserscheide
Balgheim—Diirbheim (688 m) siidwestlich Spaichingen nachgewiesen. Das
bis 45 m ibertiefte Faulenbach-Tal war wohl bis Wurmlingen von Alb-Eis
erfillt. Dieses wurde von den Hochflichen Zundelberg (952 m) — Wurm-
linger Berg (902 m) und vom Westrand des Groflen Heuberges, vom Drei-
faltigkeitsberg (983 m) zum Fiirstenstein (880 m), genihrt. Schon K. C. Berz
(1936, 1971) schlof eine Verfrachtung von Hangschutt durch Eis nicht aus.

Die Breite des miandrierenden Donau-Tales um Tuttlingen 1ifit sich bei
dem geringen Gefdlle — 10 m auf 12 km — und der spirlichen Wasserfiih-
rung — heute versickert die Donau bei Immendingen zeitweise ganz — nur
durch bedeutende Schmelzwisser erkliren, die iiber Dauerfrostboden ab-
flossen. Der Eisrand lafit sich zwar kaum mehr genau festlegen, doch diirfte
das Schwarzwald-Eis bis zum Wartenberg westlich Geisingen gereicht haben,
wo noch einzelne kristalline Schwarzwald-Geschiebe gefunden wurden, in
Neudingen wurden mehrere Buntsandsteinblocke freigelegt. Andererseits
flossen &stlich Geisingen von der bei Blumberg endenden Eiszunge betracht-
liche Schmelzwassermassen aus dem Aitrach-Tal zu, so dafl das Donau-
Gletschertor vor dessen Miindung gelegen haben mufite.

Die Kalktafel des Groflen Heuberges war damals bis an den Nordrand
des Donau-Tales vereist. Schmelzwisser flossen subglazidir zur Donau ab,
die nicht nur fiir die alpinen Gletscher, sondern auch fiir das Eis der westlichen
Schwibischen Alb als Urstrom wirkte. Das Eis sammelte sich auf den weiten
Hochflichen in flachen Becken bis rund 840 m Hohe. Dann schufen die wohl
erst noch subglaziiren Schmelzwisser, vorab durch 18sende Erosionsarbeit,
markante Rinnen. So setzt das Simonstal, 2 km nérdlich Irndorf (Irrendorf),
in 840 m Hohe ein und entwissert zum Finstertal nach Osten. Das Hiindles-
tal, 6stlich Kolbingen, beginnt auf 830 m Hohe. Das Lupfentile, 2,5 km
nordwestlich Schwenningen, 6ffnet sich in 845 m Hohe, ein benachbartes in
860 m, das Reiftal mit seinen zwei Asten bei Glashiitte um 840 m. Westlich
Irndorf nehmen zur Donau fithrende Abfluflrinnen um 820 m ihren Anfang.
Auch siidlich Fridingen sind rifizeitliche Rinnen zu erkennen.

Solche gegen Siiden zur Donau entwissernden Trockentiler finden sich
gegen Osten bis siidlich Urach. Thre Entstehung erfolgte auch nach GwiNnER
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westlichen Schwibischen Alb.
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(1974, S. 39/40) ,,wohl zum wesentlichen Teil in den Kaltzeiten des Pleisto-
zans, als Dauerfrost im Boden das Karstsystem voriibergehend aufler Funk-
tion setzte und deshalb mehr Wasser oberirdisch abflofi“

Im Groflen Heuberg waren Ursen, Lipbach und Bira die bedeutendsten
Abflufladern. Sie flossen anfangs wohl ebenfalls subglaziir in engen, iiber
gefrorenem Boden angelegten Rinnen zur Donau ab. Im Osten fiihrten
Schmeie (Schmiecha) und im Norden Eyach und Schlichem die Schmelz-
wisser ab. Das oberste Eyach-Tal war wohl noch von Eis erfiillt, da aus den
Seitentilern kleine Eiszungen zusammenliefen.

Ostlich der Schmeie (Schmiecha) waren nur noch die hdchsten Gebiete
nahe dem Albtrauf zusammenhingend verfirnt. Bereits &stlich der Lauchert
16ste sich die Firndecke mehr und mehr in einzelne Felder auf, die von
Schmelzwasserrinnen — heute Trockentiler mit breiter Sohle — durchzogen
werden.

Um Bitz, norddstlich Ebingen (Albstadt), liegt eine kuppige Schwamm-
stotzen-Landschaft zwischen 830 und 940 m, die zur Rifl-Fiszeit noch ver-
firnt war. Wiederum setzen die Abflufirinnen — je nach Exposition — zwi-
schen 800 und 840 m ein. Sie vereinigen sich bis zu 16 km langen, tief ein-
geschnittenen Stringen, die zur Schmeie, zur Fehla — das Teufelstal — und
zur Lauchert — Harthauser und Hagenrain-Tal — entwissern.

Ebenso war noch die Hochfliche des Heufeldes, 12 km weiter nordlich,
verfirnt. Um 800 m setzen Schmelzwasserrinnen ein, die von Ringingen nach
Westen zur Starzel, nach Siiden zur Fehla und nach Nordosten zur Lau-
chert mit einem Zulauf von Nordwesten abflossen.

Von den Hochflichen um Burgfelden, 8 km nordwestlich Ebingen (Alb-
stadt), die zwischen oberer Eyach und Schmiecha, am Heersberg und im Rei-
ten bis {iber 960 m ansteigen, diirfte das Eis noch bis in die Haupttiler ab-
geflossen sein, die bereits damals durch flache, weite Wasserscheiden getrennt
waren. Nur so lassen sich die iiber 10 m michtigen ,Schuttmassen® in
der Talwanne erkliren, die beim Eisenbahnbau aufgeschlossen wurden
(TH. ScHMIERER, 1926, S.47). Die europiische Talwasserscheide westlich
Ebingen (742 m) war mit Eis plombiert, und die Schmelzwisser liefen sub-
glazidr nach Westen und Osten ab.

Auch der auffallend breite Oberlauf der Fehla bei Burladingen war zur
Rifl-Eiszeit mit Eis erfiillt, das von den Hoéhen im Siiden — Riedersberg
931 m — wie im Norden — Sattel 902 m — genihrt wurde. 1,5 km west-
lich Burladingen ist die europiische Wasserscheide ebenfalls als flache Tal-
wasserscheide (736 m) ausgebildet, die zur Riff-Zeit eiserfiillt war. Schmelz-
wasserrinnen von beiden Talseiten und die tiefere Erosionsbasis Neckar
haben fiir die kriftigere Erosion im Killertal (Starzel) gesorgt.

In einem unvergletscherten Gebiet miifiten die Quelldste nach oben hin —
auch zu einer Talwasserscheide — enger und steiler werden. Die hier weiten
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und flachen Wannen im Bereich der europiischen Wasserscheide konnen ihre
Form nur durch Eis-Erosion erhalten haben.

Ostlich von Onstmettingen beginnen Trockentiler um 900 m und belegen
wohl noch wiirmzeitliche Verfirnung der hochsten, bis iiber 950 m empor-
reichenden Schwammstotzen. Nérdlich des Gockeler (951 m) liegt cin Kar
mit Sackungen. Auch das Gebiet um den Raichberg (956 m) muff noch zur
Wiirm-Zeit vereist gewesen sein. Bei 900 m beginnt das Ruchtal sich scharf
einzuschneiden, das die Schmelzwisser nach Stidwesten zur Schmiecha brachte.

Das oberste Schmiecha-Tal war zur Rifi-Eiszeit bis iiber Tailfingen hin-
aus von Eis erfiillt. Schmelzwasserrinnen, die noch wiirmzeitlich aktiv waren,
miinden von Westen ins Tal.

Um Mefistetten, am Blumersberg (962 m), beginnen wiirmzeitliche
Schmelzwasserrinnen zwischen 910 und 930 m, die bereits zur Rifl-Eiszeit
angelegt waren. Damals hatte das Eis bis in die Gegend von Lautlingen im
Eyach-Tal gereicht, wo noch Abflufirinnen zu erkennen sind.

Zwischen Schafberg (1000 m), Lochenstein (963 m) und Hérnle (956 m)
reichte das Eis {iber Weilheim-Waldstetten bis ins Eyach-Tal, wo bereits
TH. ScHMIERER (1926, S. 47 und Karte) verschiedentlich Jura-Schuttmassen
auf isolierten Hohen festgestellt hat. Westlich Zillhausen auf P.766,8 fand
er Weifljuraschutt auf einem isolierten Hiigel aus oberem Dogger, dessen
Ablagerung fiir ihn vor der Eintiefung des Zillhausener Tales erfolgt sein
miiflite, was ithm ein ,unglaublich erscheinender® Erosionsbetrag ergibe
(gegen 200 m!). Auch hier liegt Eisverfrachtung nahe. Weiter Eyach-auswirts
bis tber Balingen hinaus finden sich verschiedentlich Schotterreste, die von
thm der Hochterrasse zugerechnet worden sind, vorab bei Diirrwangen, wo
sich nachtriglich Schmelzwisser, die Eyach selbst und der Schalksbach, bis
30 m tief einschnitten. Diese lassen sich zwanglos als Reste einer rifizeitlichen
Sanderflur erkliren.

Auf dem Posidonienschiefer des Hohenberges westlich Denkingen be-
schrieb C. REGELMANN (1903 b) neben Schwarzwald-Gerdllen — Kristallin
und Buntsandstein (wie schon v.QUENSTEDT, 1881) auch reichlich Malm-
Gerdlle bis zu 40 cm Grofle. Diese konnen nach ithm nur durch Eis vom Alb-
trauf verfrachtet worden sein. REGELMANN (1903 b, S. 604/605) schreibt gar
von einem deutlichen Wall auf dem Hohenberg: ,Die Hohenbergmorine
stammt also aus dem Wettbachkar der Schwibischen Alb.“ Ein Morinenwall
im Sinne REGELMANNs liflt sich allerdings nicht erkennen, am Eistransport
dieser Geschiebe ist aber nicht zu zweifeln.

Auf dem Palmbiihl (724 m), 8stlich Schémberg, liegt Weiljuraschutt auf
anstehendem Opalinuston. M. ScumipT (1922, S. 49) betrachtete diesen als
Teil eines Schuttstromes, ,,der einmal vom Plettenberg sich auf das Schlichem-
tal zu erstreckte® Ein Zusammenhang mit einem Schuttstrom ist jedoch
nicht zu erkennen. Vielmehr spricht die Kar-Form auf der Nordwestseite
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des Plettenberges (1005 m) und die Verbreitung der Geschiebe fiir Eistrans-
port. Der Palmbiihl selbst, ein rundlicher Hiigel aus Opalinuston, ist als eis-
iiberfahrener Rundhdcker zu deuten. Weiter nordwestlich, auf den rund
100 m tiefer gelegenen Ackern finden sich iiber Posidonienschiefern neben
einigen Weifljura-Geschieben auch Blocke von Muschelkalk und kantenge-
rundete Gryphitenkalke. Damit diirfte auch dieser Bereich das Konfluenz-
areal zwischen Alb-Eis und Baar-Eis, das vom Schwarzwald her genihrt
wurde, darstellen. Der Palmbiihl wire damit, wie der Staufelberg westlich
Spaichingen und der Stéffelberg nordostlich Wellendingen, im bewegungs-
armen Grenzbereich zwischen den beiden Eismassen geformt worden. Alle
diese Rundhécker fallen im Schichtstufenland auf, weil sie keine Andeutung
des Schichtstufen-Reliefs mehr zeigen.

Mit kantengerundeten Malm- und Schwarzwald-Geschieben bei Dottern-
hausen (S. 15) ist wohl der nordostlichste Punkt erreicht, wo sich das Zu-
sammentreffen von Alb- und Schwarzwald-Eis feststellen lifit. Die Schmelz-
wisser flossen im Maximalstand iiber Balingen zur Eyach, spater beim Riick-
schmelzen randglazidr zum Schlichem ab.

Siidlich der Donau beherbergte der Wirtenbiihl (818 m) siidwestlich Fri-
dingen einen kleinen, gegen Nordosten exponierten Gletscher; das Ostertal
siidostlich Mithlheim ist als die zugehérige Abflufirinne zu deuten. Als klima-
tische Schneegrenze ergibt sich — wie im Groflen Heuberg — eine Hohe
wenig iiber 800 m. Auch das Becken von Buchheim siidlich Beuron war ver-
eist; die Schmelzwisser ergossen sich durch das trocken gefallene Beuroner
Tal, das in 780 m Hohe einsetzt.

Wenige km siidéstlich, von Heudorf iiber Schwandorf—Talheim—Roht-
dorf—Engelwies nach Sigmaringen, verlief bereits der Nordrand des rifizeit-
lichen Rheingletschers.

Der Grofie Heuberg zur Wiirm-Eiszeit

Wie bereits um Bitz, beim Heufeld und um Onstmettingen erkannt wurde
(S. 19) waren die zerschnittene Tafel des Groflen Heuberges und ihre Rand-
gebiete selbst noch in der Wiirm-Eiszeit vereist. Ostlich des Dreifaltigkeits-
berges (983 m) bei Spaichingen findet sich eine schutterfiillte Hohlform
(Berz, 1936, 1971), die aufgrund der Hoéhe der umgebenden Hochflichen
und der geringen Bodenbildung auf den Schuttmassen noch eiserfiillt war.
Der Schuttficher dstlich Balgheim ist als zugehdriger Sander zu deuten. Aus
dem Zungenende um 760 m und der Gleichgewichtslage um 860 m ergibt
sich eine klimatische Schneegrenze um 900 m. Dies deckt sich mit Werten aus
dem &stlichen Schwarzwald, aus der Nordostschweiz und aus dem nordwest-
lichen Jura (HANTKE, 1977). In den von Morinen begrenzten Karen, nord-
ostlich von Senones, in den ndrdlichen Vogesen (M. Darmols-THEOBALD,
1972) lag die wiirmzeitliche Schneegrenze dort um 800 m.
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Detailkarte der wiirmeiszeitlichen Vergletscherung in der
westlichen Schwibischen Alb.

1 = Albtrauf, 2 = Doggerstufe vor Gosheim — Deilingen, 3 = Trockentiler auf
der Albhochfliche, unterbrochen ohne, durchgezogen mit Talkanten, 4 = Schmelz-
wasserabfliisse, 5 = Ausdehnung der wiirmeiszeitlichen Vergletscherung,

= Kar-Nischen.
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Der Solifluktionsschutt im Kar 6stlich des Dreifaltigkeitsberges, ist, wie
auch in anderen Karen der Schwibischen Alb, recht gering; im Zungen-
becken und an den Rindern dagegen bedeutend. Zudem treten die Schicht-
stufen in allen Kar-Nischen und im eisiiberpragten Gebiet nur undeutlich,
an den Rindern dagegen wieder recht klar hervor.

In einem spiteren Stand, wohl im Titisee-Stadium des Siidschwarzwal-
des, endete der Gletscher des Dreifaltigkeitsberges um 780 m, was auf der
Ostseite durch Sackungen, stirnnahe, ebenfalls versackte Seitenmorinen so-
wie durch eine Schmelzwasserrinne belegt wird. Die Schneegrenze war auf
iiber 900 m angestiegen. Auf der Westseite finden sich Nackentilchen und
Toteislocher. Im ganzen vergletscherten Gebiet ist das Morinengut auf der
Unterlage von Opalinuston und Impressamergeln stark verrutscht.

Fin ausgeprigtes, gegen Westnordwesten offenes Kar, der ,Kehlen®,
liegt siiddstlich Gosheim. Von der Hochfliche um 1000 m flof§ Eis bis gegen
Aumiihle. Ein spiterer Stand zeichnet sich im Rutschgebiet des Viadultes
der ehemaligen Eisenbahn Spaichingen—Gosheim—Reichenbach ab.

Zwei weitere Kare bildeten sich zwischen Lemberg (1015 m) und der
Siidwestseite des Hochberges (1009 m), wo nach dem Abschmelzen des Eises
ebenfalls Sackungspakete niederfuhren, sowie auf der Nordseite zwischen
Hochberg (1009 m) und Oberhohenberg (1011 m). Die michten Schuttficher
ostlich und nordéstlich Wilflingen (Berz, 1933) sind wohl wiederum wiirm-
zeitliche Sanderkegel von den Kargletschern. Thre Zungen reichten bis un-
terhalb 800 m, wo sich auch tatsichlich versackte, aufgeschlossene Morine
einstellt. Ein innerer Stand ist in 920 m angedeutet.

Auf der Nordostseite zwischen Hochberg und Oberhohenberg endete die
Eiszunge auf 820 m. Das /2 km? grofle Hochplateau des Hochberges bildete
das hochste Firngebiet dieser Gletscher. Vom Plettenberg (1005 m) tber den
Schafberg (1000 m) bis gegen Mefistetten hingen mehrere Kar-Gletscher ge-
gen Westen, Nordwesten, Nordosten und Osten iiber den Albtrauf herab.
Aus dem Kar zwischen Lochenstein (963 m) und Hérnle (956 m) flof§ Eis bis
gegen Weilheim, bis 650 m. Ein vorwiegend aus Malm-Gerdollen bestehender
Sander reicht bis gegen Waldstetten hinaus.

Nach dem Eisabbau kam es vor allem um Tieringen zu ausgedehnten
Sackungen. Die Moorentwicklung 6stlich des Ortes ist nicht Rifl/ Wiirm-zeit-
lich, sondern holozin.

Nordlich der Eyach sind am Stid- und Westrand der Hochfliche um Burg-
felden zwei Kare zu erkennen: Die Einzugsgebiete des Eltschbaches, der bei
Laufen einmiindet, und, nordwestlich davon, das Wannental. Der Eltsch-
bach-Gletscher reichte noch in der Wiirm-Eiszeit bis Laufen, wo, wie schon
TH. SCHMIERER (1926) festgestellt hat, die Niederterrasse einsetzt. Im oberen
Eltschbach-Tal liegt michtiger Sackungsschutt, der unmittelbar nach dem
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Abb. 1: Das Trockentilchen des Lingenloch bei Bdttingen norddstlich Spaichingen,
eine Schmelzwasserrinne am Ende eines wiirmeiszeitlichen Firn-Areals auf der
Albhochfliche des nordwestlichen Groflen Heuberges.

4 G W 2 o
(% F B, g A e LA

Abb. 2: Das Grauental, der Anfang einer gegen Siidosten, Richtung Donau,
abfliefflenden Schmelzwasserrinne, siidwestlich Bubsheim.
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Abschmelzen des Eises niedergefahren sein diirfte. Noch heute 483t sich dort
ein Nachsacken erkennen.

Eindriicklich sind die Zeugen einer wiirmzeitlichen Vereisung vor allem
auf der Kalktafel des Grofien Heuberges selbst. Auf der sanft gegen
Siidosten abdachenden Hochfliche Dreifaltigkeitsberg (983 m)—Heuberger
Wasen (981 m)—Klippeneck (973 m)—Hummelsberg (1002 m)—Hochwald
(1002 m) lag ein ausgedehntes Firnfeld, das im Wiirm-Maximum noch etwa
10 km? umfafite. Die Eismichtigkeit diirfte um 100 m betragen haben. Gegen
Siidosten 16ste sich die Firndecke in einzelne Felder auf, die sich besonders in
Nord-, Nordost- und Ost-Exposition an héheren Schwammstotzen-Kuppen
ausbildeten. Zwischen 920 und 900 m Hghe setzen mit scharfen Kanten und
steilen Flanken markante Trockentilchen ein, die sich rasch vertiefen. Fiir
diese hat bis heute eine einleuchtende Deutung gefehlt (R. GRaDMANN, 1912;
W. DeeckE, 1918; A. ScHREINER in H. BATSCHE et al., 1970). Sie lassen sich
jedoch zwanglos als zunichst subglaziire, dann offene Schmelzwasserrinnen
erkliren. Selbst nach ausgiebigen Regengiissen vollkommen trockene Talchen
setzen nordwestlich und ndrdlich Bottingen, im Lingenloch, sowie stidwest-
lich Bubsheim, im Grauental, ein. Solche Tilchen begegnen uns auch auf den
Hochflichen um Obernheim sowie am Ostrand des Zundelberg-Plateaus, wo
sie ebenfalls um 900 m beginnen und dann steil in die Haupttaler hinunter
fiihren. An der Miindung stellen sich hiufig, so im Faulenbachtal, Schutt-
ficher, wohl Sander-Kegel, ein.

Analoge Rinnen sind seit langem aus denBerner Freibergen bekannt. Die
zwischen Courtelary und Tramelan um knapp 1000 m einsetzenden Tilchen
sind bereits von P. A. ZIEGLER (1956) als wiirmzeitliche Schmelzwasserrinnen
gedeutet worden. In der Ajoie, wo ebenfalls solche, aber wesentlich tiefer
gelegene Rinnen — rifizeitliche Abflufiliufe — auftreten, fiihren sie heute
nur bei plétzlich einsetzender Schneeschmelze iiber noch gefrorenem Boden
Wasser.
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