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Zusammenfassung

Es wird ein Abrif} der paliogeographischen Entwicklung des Nordwesteuropiischen Terti-
irbeckens sowie seiner Sstlichen und siidlichen Ausldufer wihrend des Paliogens gegeben.

Ausgehend von der urspriinglichen stratigraphischen Dreiteilung des Oligozins in Latdorfi-
um, Rupelium und Chattium wird die Kontroverse um die Grenzziehung Eozin/ Oligozin,
Rupelium/ Chattium und Oligozin/ Miozin nachvollzogen. Das Latdorfium wird als Aqui-
valent des mittleren und oberen Priaboniums bzw. Ludiums angesehen und in das obere Eo-
zin gestellt. Die Grenze Eozin/ Oligozin liegt unterhalb NP22 und P18; sie fillt mit der
»grande coupure“ der Siugetier-Stratigraphie zusammen. Die Grenze Rupelium/ Chattium
liegt vermutlich im hoheren Teil von NP24 bzw. in der Mitte der Zone P21 sowie zwischen
den Siugetier-Niveaus von Montalban und Heimersheim. Den Top des Chattium bilden
NP25 und P22/ N3. Siugetier-stratigraphisch reprisentiert das Niveau von Corderet das ober-
ste Oligozin.

An der Wende Eozin/ Oligozin ist eine rapide klimatische Verschlechterung (Abkiihlung
+ Abnahme der Humiditit) zu verzeichnen. Sehr niedrige Wassertemperaturangaben der Ur-
Nordsee (5—7 °C) kénnen durch die marine Fauna und die Landflora in dieser extremen
Form nicht bestitigt werden. Diese belegen vielmehr warm-gemifligte bis subtropische Ver-
hiltnisse mit Jahresdurchschnittswerten der Lufttemperatur zwischen 15 und 18 °C.
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Priv. Doz. Dr. RAINER SPRINGHORN, Lippisches Landesmuseum, Ameide 4, D-4930 Detmold.
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Abstract

An epitome of the palaeogeographic evolution of the Northwest European Tertiary basin
and its eastern and southern extensions during the Paleogene is given.

Coming from the original threefold subdivision of the Oligocene in Latdorfian, Rupelian,
and Chattian, the controversal discussion concerning the boundaries Eocene/ Oligocene, Ru-
pelian/ Chattian, and Oligocene/ Miocene is reviewed. The Latdorfian stage is considered to
be a part of the upper Eocene, and equivalent to the middle and upper Priabonian respectively
Ludian. The Eocene/ Oligocene boundary lies beneath NP22 and P18; it coincides with the
»grande coupure® of the mammal stratigraphy. The boundary Rupelian/ Chattian presuma-
bly is placed in the upper part of NP24 respectively in the middle of P21; this boundary lies
between the mammal levels of Montalban and Heimersheim. Top of the Chattian are NP25
and P22/ N3; the highest Oligocene corresponds with the mammal level of Corderet.

The turning Eocene/ Oligocene is characterised by a rapide climatic deterioration (cooling
+ decrease in humidity). Very low marine water temperatures (5—7 °C) are not confirmed by
marine fauna and terrestrial flora, which rather indicate a warm temperate to subtropical cli-
mate with a mean annual temperature of 15—18 °C.

Einleitung

Wihrend des Oligozins hat das Meer im Tertiir des europiischen Raumes seine
grofite Ausdehnung besessen. Im nordwestlichen und nérdlichen Europa, mit Aus-
nahme Skandinaviens, sind an vielen Stellen die Sedimente dieses Meeres aufge-
schlossen, bzw. sie kénnen nach Durchteufen der miozinen und oberflichlich an-
stehenden pleistozinen Ablagerungen leicht erbohrt werden. So hervorragend die
Aufschlufibedingungen z. T. auch sind, so werfen die Sedimente aufgrund unter-
schiedlicher Litho- und Biofazies hiufig Probleme beziiglich ihrer Korrelation auf.
Grofle Schwierigkeiten beziiglich der Parallelisierung bestehen ebenfalls mit Abla-
gerungen des Paratethys- und Tethys-Bereiches. Diese kénnen in vielen Fillen auch
heute nicht eindeutig geklirt werden, da marine Makrofossilien enge Grenzziehun-
gen nicht immer erlauben, und manche Mikrofossilien aufgrund klimatisch beding-
ter Milieuinderungen diachron auftreten bzw. erldschen. Im vorliegenden Beitrag
wird der Versuch unternommen, die stratigraphische Diskussion in den wesentli-
chen Ziigen nachzuvollziehen und den derzeitigen Stand der Forschung zu umrei-
Ren.

Paliogeographie

Die westliche Nordsee-Graben-Randstdrung existierte vermutlich bereits im
Perm (HaniscH 1983). Die Anlage des Nordwesteuropiischen Tertiirbeckens geht
auf nord-siidlich gerichtete Grabenbildungen im Bereich der heutigen Nordsee so-
wie auf nordwest-siidostliche Senkungen im Bereich der Dinisch-Polnischen Fur-
che wihrend der Trias zuriick (ZiEGLER 1975:9). Bis in die spite Kreidezeit fand eine
Ubertiefung des Nordseegrabens statt, der zwischen dem Skandinavischen Block
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und-dem Shettland-Hoch eine dauerhafte marine Verbindung zum epikontinenta-
len, schmalen Nordatlantik herstellte; aktives Sea floor spreading fand im Nordat-
lantik erst seit der Wende Paleozin/ Eozin, vor Anomalie 24, statt. Wihrend des
Paleozins (Thanetium) und bis in das obere Eozin (Bartonium s. str.) hatte sich das
Meer aus der Polnischen Furche zuriickgezogen. Gleichzeitig erméglichte die Ab-
senkung des London-Brabanter-Massivs die Bildung des Briisseler und Londoner
Beckens. Beide Becken standen vom Beginn des Thanetiums bis an die Basis des
mittleren Lutetiums (mit Unterbrechung wihrend des Sparnaciums) mit dem Pari-
ser Becken in Verbindung. Seit dem mittleren Lutetium trennt die Schwelle von
Artois diese Bereiche (PomeroL 1973: Fig. 4.3). Die Polnische Furche wird im
Obereozin erneut marin. Es besteht jetzt eine Verbindung von der Nordsee iiber
die Dinisch-Polnische Furche zur Turgai-Strafle und somit zur Tethys. Wihrend
des Rupeliums erreicht die marine Transgression ihren Héhepunkt.

Wihrend des Rupeliums verbindet eine schmale Meeresstrafie, die aus Raurachi-
scher Strafle, Oberrheintalgraben, Mainzer Becken und Hessischer Senke besteht,
die subalpine Paratethys (Molassebecken) mit dem Nordwesteuropiischen Tertiir-
becken.

Neuesten Ergebnissen zufolge ist im oberen Rupelium eine marine Verbindung
des Mainzer Beckens iiber Hunsriick und Ost-Eifel hinweg zur Niederrheinischen
Bucht wahrscheinlich (ZoLiner 1983). — Anhand fossilfithrender Hornsteine und
Tertidrquarzite von Idenheim (SW-Eifel), die mit dem mitteloligozinen Pierre de
Stonne des nordéstlichen Frankreich und dem Meuliére de Brie zeitlich in Ein-
klang gebracht werden kénnen, ergibt sich, dafl die rupelische Transgression, vom
Pariser Becken ausgehend, auch die siidwestlichen Bereiche des Rheinischen Schil-
des erreicht hat (KapoLsky et al. 1983). Die in den Tertidrquarziten angetroffene
Fauna entspricht einem schwach brackischen Sedimentationsmilieu unter vermut-
lich laguniren Bedingungen. ,,Nicht ausgeschlossen werden kann auch eine Zuord-
nung zu den brackischen tiefrupelischen Maifeldschichten des Neuwieder Beckens*
(KADOLSKY et al. 1983:209).

Wihrend des untersten Chattiums scheinen aufgrund entsprechender Faunenun-
tersuchungen in den Kasseler Meeressanden und Cyrenenmergeln des Mainzer
Beckens ,,zumindest sporadische marine Verbindungen vom Oberrhein zum Nord-
seebecken durch die Hessische Senke“ existiert zu haben (RoTHAUSEN & SonNE
1983:18).

Stratigraphie

Lyt hatte 1832 bezogen auf Prozentanteile heute lebender Mollusken-Arten das
Tertidr dreigeteilt: Eozin (3,5 %), Miozin (17 %) und Pliozin (35—40 %). Der Be-
griff Oligozin wurde1854 durch v. BevyricH anhand der Schichtenfolge im ,rhei-
nisch-hessischen Becken“ (sensu L. v. Buch) und 1855 in Norddeutschland als iltere
Epoche ,der mittleren Tertiirzeit“ dem Miozin vorangestellt. Das Paleozin wurde
erst 1874 von ScHMPER begriindet.



130 R. SPRINGHORN

Die Dreiteilung des Oligozins, wie sie in der Literatur lange iiblich war, in Lat-
dorfium, Rupelium und Chattium ist eng mit den Sedimentationsverhiltnissen in
Nord- und Westeuropa verbunden. Das Latdorfium geht auf MayErR—Eymar 1893
(transcribiert: Lattorfon, Lattorfium) zuriick und wurde an den glaukonitischen
Sanden des Tagebaues von Latdorf (Brandenburg) festgelegt. Das Rupelium wurde
anhand der Sables de Boom am Fliifichen Rupel, siidéstlich von Antwerpen, 1849
von DuMoNT definiert. Das Chattium schliefllich, als Typus des Oberoligozins
nach einem althessischen Volksstamm benannt, stammt von Fucus 1894 und wur-
de auf die Kasseler Meeressande bezogen.

Zweifel iiber die Stellung des Latdorfiums wurden zuerst von KrutzscH &
Lotscu (1957) angemeldet, wihrend BaTjes (1958) vorschlug, dafl das Rupelium der
Niederlande das Tongrien Belgiens nach unten und das Chattium Norddeutsch-
lands nach oben teilweise iiberlappe. Seitdem waren die Grenzziehungen innerhalb
des Oligozins, an seiner Basis und seinem Top in steter Diskussion.

Latdorfium:

Das Latdorfium der Typus-Lokalitit besitzt eine marine Fauna, die hohe Ahn-
lichkeit mit der der Sables de Grimmertingen (Tongrien inférieur von Belgien) und
mit jener der Brockenhurst Beds (Isle of Wight), einem Niveau der Middle Headon
Beds, aufweist (PomeroL 1973:124). Andererseits werden die Middle Headon Beds
meist mit den Marnes & Pholadomya ludensis des Pariser Beckens korreliert (Russerr
1982:13), die iiblicherweise in das untere Ludium gestellt werden. — Der im Latdor-
fium nachgewiesene Nummulites germanicus (u. a. KaEver 8& OEkeNTORP 1970) ist
ebenfalls aus dem oberen Eozin von Mandrikovka (Ukraine) bekannt (PomErROL
1973). DenmM (1950) und THALER (1966:183 pp) beziehen die Serie von den Brocken-
hurst Beds bis einschliefilich der Bembridge Marls in das Unteroligozin ein, so daf§
die Obergrenze des Eozin unterhalb der Marnes & Pholadomya und entsprechend
unter dem Niveau von La Debruge (cf. FAHLBUSCH 1976) liegt.

Martnt & Rirzkowskr (1968:247) weisen demgegeniiber darauf hin, dafl die
Brockenhurst Beds eine Nannoplankton-Gesellschaft aufweisen, die ilter als die Er-
icsonia subdisticha-Zone (NP21 = Aquivalent des Latdorf-Typus) ist und der nichst
ilteren Imolithus recurvus-Zone (NP19) angehort. Das Aquivalent der Latdorf-
Schichten auf der Isle of Wight und die Grenze Eozin/ Oligozin ligen somit hé-
her. Da die Upper Headon Beds als nichtmarine Serie fiir einen Vergleich nicht in
Betracht kommen, kann dieser Version zufolge der Beginn des Latdorfiums in Eng-
land nicht exakt angegeben werden.

In Ubereinstimmung hiermit betonen CaveLiEr & PomeroL (1977:62), dafl in den
Upper Barton Beds Englands (= Marinesien bzw. Ob. Bartonien s. str.) eine Nan-
noplankton Association mit Discoaster saipanensis, Zygolithus minimus und Clathro-
lithus spinosus vorliegt, die der Zone NP17 entspricht. Ismolithus recurvus tritt die-
sen Autoren zufolge erst in den Brockenhurst Beds gemeinsam mit Discoaster bar-
badiensis und D. saipanensis auf. — Das englische Ludium deckt die Schichtenfolge
vom Top der Lower Headon Beds bis einschliefllich der Bembridge Marls ab. Das



131

OLIGOZAN IM NORDWESTEUROPAISCHEN TERTIARBECKEN

[13 speg 1sinyuaxydo. h]
3 -unmn:on.-n_ﬂ. u.__un__sm. eAwopejoyd ¥ seusspy m m
QU= = m = — e e o — — 1l m i e L s U ——————
[IPSIsWIOH) UOIYIIY3Ig - Bivqieqys | speg uopeey Jeddn 6 ® m
:.ov-ld USIYOIYIg - jiopiey ~ speg euioqsQ vebunseuwiig ep euany ¢ seuis M .u
R » e e e e [ — m
[LIeCTR Y puss -neleanb | 4 [ cew eBprqueg selqes - ssdABopsesssy | 2 [ o
M zo ANOP SIIUL P KOUIBY » N
.1840 P ommre e e e = - .
(epung) 1sJ0ypusig o mnNu nejuebiy,p m W
sl
(U18Y120pOIN) USIYDIYIS -sowiayIey | = uedeiseaN ep _d..w sone|q seusey | @
. < s|ie oBpuqueg cm m
(IPSISNON ‘ues F so1qes 52 | » unueg ep | 2
<MEYPJION ‘UGNIOE)  UOIUSIURISY » | seyoue|q seusey
2
st . 1AU@ WO
speg Peeiswel 1amo siueH ap 8164y ed M o:..,_..?,:.o_.m.nnu m
(ueyig) ‘uley [-==—=~~"=~==~ MM @ Juowebiop | =
-ueds3 “ue|yeg) uojjedny -XnaA op Mw M sesseje) M o
sajqeg [CM 2
(11op187 M speg pesiswey 1addn 1998 132 o_o.a.“._-m.uw I
'IPOISWIOH "911YeTY) uojuenmides | m -
m S0J1NH ¢ seulepy ﬂ o
-
uelyalyag |:onu::nnu£ - Gregop| ® m
(opuna) uojuepseides | S m se(nqiod e sapbuy m o
2 sejqes | m
. - ELIVLYITYVY M nee|qauieuoj ep N
(uioys T T Tl T T TieBuney z 801995 [, 4 | >
-d8poIN) UIYD|YIS 1834052019 c>»
YYD -40834053U( woog ep 9)iBiy sedwei3.p 0418080 JM 2
L T IR L0 LU LG ) A ) s} == |@| b I%l ==
(epoy4 W 14004 op s0|q8S W
SaWWD 9PUNE) UeIYdjyds-Biaqoq | L1
- 3 |upepu) ebei3
{uteys ueyd|yss-4ebieque,ein z uebep3 p seiqes | =
- 10p0IN) H T
ST
-~ 2861 113Ssnu 0861 ININNYILVHD m
mw 6961 °19 16 NOSHIANY ¢86L 113ssny EL61 TOH3IWOd £L6LT10H3IWOd B HIIT1IAVD M
- )
S m| AONVIHOS1N3A-AHON AaNVION3 N319738 HOI3UMNVHA m
® m
.kwﬂkum—u.:Ov— huvﬁm
~UIIW PUIs 3§nIg JOUId JoUUT USIISYUT UIIpUE J[[e ‘uasseynzine adjo; S[E U2IYDIYIG UIUUSI193 UaTuT] 93[oyo111533
o ! ! 1 ua Al YI1YoS ury 93[ayo1
goanp 31p Yo31ps] puls , pUe[yosIN3(I-pION“ JLQNY J3p U] “udIstp[esed (uar3[ag) 1100 Ip SI[qES UIP W ISTIMIAYII[qN
pria (yoraryuer) sadwrerg,p asteofe]) 137 — ‘sedorng-pmN usnayqurg wayosiyderdnensoyar| Jop UOnE[21I0Y] pun 1YoI1sIaqN) 1°qeL



132 R. SPRINGHORN

untere Priabonium Italiens ist mit NP18 gleichzusetzen und liegt zeitlich zwischen
den Upper Barton Beds und den Brockenhurst Beds; es ist dquivalent zum Ludien
inférieur (CaveLiErR & PoMEroL 1977).

Wie MARTINI & MULLER (1971:383) ausfiihren, existieren in Brandenburg, Mecklen-
burg und Niedersachsen betrichtliche Schichtliicken bzw. fossilarme, kiistennahe
Serien, die NP17 (héherer Teil) bis NP20 umfassen. NP19 und NP20 seien nur im
duflersten Norden (z. B. Spiihlbohrung W&hrden) nachzuweisen. ,Die briunlich-
grauen bis griingrauen Tonmergel des «oberen Ober-Eozins» in NW-Deutschland
wie auch die oberen Schénewalder Schichten in Brandenburg enthalten Nanno-
plankton des Typus Latdorf (NP21) und reichen bis in die Standardzone NP22,
sind also in das Unter-Oligozin zu stellen®.

Aus der diachronen geographischen Verschiebung der Ericsonia subdisticha-Zone
(CaveLER 1975, 1976) ergibt sich die Schwierigkeit, den Beginn des Latdorfiums in
Nordwest-, Stideuropa und in der Karibik einheitlich festzulegen. Die Zone ist defi-
niert durch das Verschwinden von Discoaster saipanensis bzw. D. barbadiensis an ih-
rer Basis und jenes von Cyclococcolithus formosus an der Obergrenze. Die geogra-
phische Verschiebung der Zone korrespondiert mit der Klimaabkiihlung an der
Wende Eozin/ Oligozin (s. u.). Der Typus des Latdorfiums enthilt die gleiche
Coccolithen-Association wie das mittlere und obere Priabonium Italiens (CAVELIER
1975). CaveLEr & PomerolL (1977) schlagen folgende Definition der Grenze Eozin/
Oligozin vor: Sie entspricht der Basis des Unteren Stampium innerhalb der Fazies
des Sannoisien, der Basis des Rupeliums (s.l.) sowie dem Top des Priaboniums.

Bezogen auf die Zonierung der marinen Biochronology liegt die Grenze Eozin/
Oligozin unter P18 (Globigerina ouachitaensis-Zone), unter der Zone mit Nummau-
lites intermedius und unterhalb NP22 (Helicopontosphaera reticulata). Ich folge die-
sem Vorschlag CAVELIER’s & PoMEROL’s, auch wenn kiirzlich (ROTHAUSEN & SONNE
1983: Abb. 4) in Anlehnung an MarTINT (1982) das Latdorfium mit NP22 paralleli-
siert worden ist. — Die Beschrinkung der Nummuliten auf das Eozin kann somit
nicht aufrecht erhalten werden. Nach der Einbeziehung des Latdorfiums in das
Obereozin bzw. seiner Gleichsetzung mit dem mittleren und oberen Ludium bzw.
Priabonium wird die alte Dreiteilung des Oligozins zugunsten einer Zweiteilung
aufgegeben.

Die neue Untergrenze des Oligozins liegt im Pariser Becken innerhalb der Glaise
a Cyrenes mit Cyrena convexa und Psammobia plana an der Basis der Argiles vertes
de Romainville. In Belgien befindet sie sich an der Basis der Argiles de Henis (= Ba-
sis de Tongrien supérieur) bzw. an der Basis des Siugetier-Niveaus von Hoogbutsel.
In Norddeutschland setzt man sie mit der Obergrenze des Latdorfiums gleich, d. h.
mit dem Top der Silberberg-Schichten von Helmstedt oder der Brandhorst-Schich-
ten des Dobergs bei Biinde.

Die Marnes supragypseuses des Pariser Beckens (Marnes bleues d’Argenteuil und
Marnes blanches de Pantin) enthalten eine leicht verarmte Siugerfauna des Typs,
wie ihn Cuvier aus dem Gips des Montmartre beschrieben hat; insbesondere
Palaeotherium magnum, Anoplotherium commune und Xiphodon gracile. Sie wer-
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den in das obere Ludium gestellt. Zwischen den Marnes blanches und den Argiles
vertes ist die ,grande coupure (STEHLIN 1909) anzusetzen, zwischen den Siuger-Ni-
veaus von Frohnstetten (= oberes Headonium) und Hoogbutsel (= unteresSuevi-
um) (FaHLBUSCH 1976, RusseLL 1982). STEININGER et al. (1982:89) beziehen zwar das
untere Suevium auf das Niveau von Hoogbutsel, korrelieren es jedoch mit dem
oberen Latdorfium. Dies steht in deutlichem Widerspruch zu anderen Autoren
(u. a. FanrsuscH 1976), nach denen das Niveau von Frohnstetten mit dem oberen
Latdorfium gleichgesetzt wird.

In England wurde in den Lower Hamstead Beds eine Siugetiergesellschaft ange-
troffen, die mit Anthracotherien, Elotherien und Rhinocerotiden bereits Formen
enthilt, die erst nach der ,grande coupure® in Europa auftauchen. Der markante
Faunenschnitt fillt somit exakt mit der Grenze Eozin/ Oligozin zusammen.

SSannoisien®:

Das Unteroligozin besitzt in Frankreich die Stufenbezeichnung Stampien
inférieur, in Belgien Tongrien supérieur und in Deutschland Rupelium. Das
Sannoisien wurde 1893 von DE LaPPARENT & Munier-CHALMAS fiir die Fazies ,le
plus marin“ des Pariser Beckens begriindet, die unterhalb des Stampiums liegt; na-
mengebend ist der Ort Sannois an der Aisne nordwestlich von Paris. Der Begriff
Sannoisien hat in der Vergangenheit Verwirrung gestiftet, da er bei einigen Auto-
ren ausschliellich als Faziesbezeichnung verwendet wurde, bei anderen jedoch als
eigene Stufe, die sowohl Schichtglieder des Stampiums als auch des oberen Ludiums
umfafite. Das Sannoisien, definiert am Hiigel von Orgement bei Argenteuil, bein-
haltet nach Pomeror (1973:29) die gesamte Serie zwischen den Masses de gypse und
den Marnes 2 Ostrea longirostris et O. cythula. Es sind folgende Schichtglieder: (zu-
unterst) die Marnes bleues, die Marnes blanches, die Argiles vertes und der Calcaire
de Brie mit der Caillasse d’Orgement und dem Calcaire de Sannois. Jiingst wurde
von KApoLsYK et al. (1983) das Sannoisien erneut auf die Schichten oberhalb der
Marnes blanches beschrinkt.

CAVELIER (1968) fafit den Calcaire de Brie als Randfazies der marinbrackischen Serie
des obersten Latdorfiums sowie des unteren bis mittleren Rupeliums (= Caillasse
d’Orgement bis Falun de Morigny-Jeures) auf.

Da das Sannoisien die Grenze Eozin/ Oligozin zeitlich iiberschreitet, wird der
Begriff von den franzésischen Paliontologen heute weitgehend vermieden. Auf das
Ludium folgt an der Basis der Argiles vertes das Stampium. In Deutschland wird
das Stampium mit dem Rupelium gleichgesetzt; in Belgien hingegen ist das Rupeli-
um kiirzer, da die Argiles de Henis (Niveau von Hoogbutsel) und die iiberlagern-
den Sables de Vieux-Joncs als Tongrien supérieur zusammengefafit und mit dem
Stampien inférieur des Pariser Beckens parallelisiert werden. Das belgische Rupeli-
um beginnt mit den Sables de Berg und endet am Top der Sables de Boom.
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Tab.2  Korrelation der Nannoplankton-Zonen (MARTINI 8 MULLER 1971), der Zonen
Planktonischer Foraminiteren (BLow 1969) und der Siuger-Niveaus (FAHLBUSCH
1976) in Europa.
w
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Rupelium:

Die biostratigraphische Grenzziehung Mittel-/ Oberoligozin (i. e. Rupelium/
Chattium) ist mit vielen Problemen verbunden und wird auch heute noch nicht
einheitlich vorgenommen; das Gleiche gilt fiir die Grenze Oligozin/ Miozin (i. e.
Chattium/ Aquitanium).

BANNER & Brow (1965) machen wahrscheinlich, dal das Zeitintervall zwischen
dem Aussterben des Genus Pseudobastigerina im obersten Rupelium und dem er-
sten Auftreten von Globigerina angulisuturalis an der Basis des Miozins mit dem
Typus des Chattiums zu korrelieren sei. Sie bezeichnen dieses Intervall als Globige-
rina ampliapertura-Zone (P20-N1). Das Aussterben von Pseudohastigerina als Leit-
kriterium ist indessen problematisch, da das Genus diachron von Norden nach Sii-
den verzdgert erlischt.

BERGGREN (1967:143) nimmt als Grenze zwischen Rupelium und Chattium P19/
P20-N1 (= Globigerina ampliapertura-Zone/ G. sellii-Zone) an. Die Zone mit G.
ampliapertura wird somit frither angesetzt. Globorotalia munda ist nach Auffassung
BERGGREN’s eine der charakteristischen Formen des nordwesteuropiischen Rupeli-
ums. Signifikant fiir das Erkennen rupelischer Strata in dieser Region sei ihre Ver-
gesellschaftung mit Globigerina ouachitaensis (P18).

Neueren Arbeiten zufolge liegt die Globigerina ampliapertura-Zone (P19) tiefer
als von BANNER & Brow (1965) und BERGGREN (1967) angenommen, nimlich im Be-
reich des unteren bis mittleren Rupeliums. PomeroL (1973) parallelisiert sie weitge-
hend mit der Fazies des Sannoisien innerhalb des Stampien inférieur, wobei die Zo-
ne noch knapp auf das Stampien supérieur iibergreift. STEININGER et al. (1982) setzen
sie mit dem oberen Abschnitt von NP22 und NP23 gleich. Dies entspricht nach ih-
rer Auffassung dem Grenzbereich Latdorfium/ Rupelium bzw. den Niveaus von
Villebramar und Montalban (= mittleres Suevium). ROTHAUSEN & SONNE (1983) las-
sen in Anlehnung an MarTmv (1982) NP24 mit dem hheren Rupelium beginnen.
Die Cyrenenmergel des Mainzer Beckens werden mit dem untersten Abschnitt von
NP25 (= Sphenolithus ciperoensis-Zone) korreliert; dies entspricht dem Niveau von
Heimersheim (= oberes Suevium) und somit dem unteren Chattium. STEININGER et
al. (1982) beziehen hingegen das Niveau von Heimersheim (auch dort ob. Suevium)
auf die BLow-Zone P20 (hoherer Teil) bzw. auf den tieferen Teil der NP24-Zone
(cf. BizoN 1972); es wird in das Mittel-Rupelium gestellt. Die Grenze Rupelium/
Chattium liegt thren Untersuchungen im Paratethys-Bereich (Molassebecken) zu-
folge an der Basis des hoheren Teils von NP24 bzw. etwa in der Mitte der Globoro-
talia opima opima-Zone (P21).

Chattium:

Die lithologische und biofazielle Untergrenze des Chattiums in Norddeutschland
befindet sich an der Basis eines Horizontes mit Astigerina guerichi. Er ist sowohl im
Typusprofil der Kasseler Meeressande am Gelben Berg bei Niederkaufungen
(Fuchs 1894) als auch am Neostratotypus des Dobergs bei Biinde (INDANs 1965, AN-
DERSON et al. 1971) aufgeschlossen. Dieser Astigerinen-Horizont liegt unmittelbar
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iiber dem Rupelton der Kasseler Bucht bzw. den Blauschwarzen Tonen (Septarien-
ton) des Dobergs. Das Chattium des Dobergs beinhaltet Aquivalente des hoheren
Teils von NP24 und der Zone NP25 (MarTNt & MULLER 1975).

Da die norddeutschen Verhaltnisse nahelegen, dafl das obere Chattium noch vor
N2 anzusiedeln ist, folgert BERGGREN (1967:145), daf} die Grenze Chattium/ Aquita-
nium bei P20-N1/ N2 liegt (= Globigerina selii-Zone/ Globorotalia opima opima-
Zone). Als Alternative bietet sich laut BERGGREN an, die Basis des Aquitaniums mit
der Basis der Globigerina ciperoensis-Zone (N3) oder der Globorotalia kugleri-Zone
(N4) gleichzusetzen. Entsprechend héher wiirde das Oligozin hinaufreichen: Ent-
weder an den Top von N2 oder an den von N3. Nach BizoN (1972) entspricht das
Chattium den Zonen P21-N2 und P22-N3; das Aquitanium beginnt mit N4.

Die Zone mit Globorotalia opima opima (P21-N2) ist PomeroL zufolge durch das
erste Auftreten des Genus Globigerinoides charakterisiert.

Als ,undefined stage* betrachten CaveLEr & PoMEROL (1977:58) das Zeitintervall
zwischen dem Stampien supérieur und dem Aquitanium, da sich wenigstens zwei
Méglichkeiten der Grenzfestlegung Oligozin/ Miozin anbieten: Wenn sich die an-
genommene Grenze unterhalb des ersten Auftretens von Globigerinoides quadrilo-
batus primordius (N4) befindet, sei erstens nicht auszuschlieflen, dafy diese Spezies
sich bei vollstindigerer Dokumentation bis an die Basis von N3 nachweisen lifit,
und es sei zweitens ungewif}, ob N3/ N4 isochron verlaufe.

Einigkeit herrscht in neuesten Arbeiten (HARDENBOL 8 BERGGREN 1978, MARTINI
1981, STEININGER et al. 1982, ROTHAUSEN & SONNE 1983) dariiber, daf} die BLow-
Zone P22 weitgehend paralle]l mit NP25 ist und den Top des Oligozins bildet. Das
Corderet-Niveau der Siugetier-Stratigraphie liegt in SE-Frankreich unter der Basis
der BLow-Zone N4 (HuGueney & Truc 1976) und ist als oberstes Avernium eben-
falls dem obersten Chattium gleichzusetzen.

Die Einschitzung der N4-Zone wird indessen unterschiedlich gehandhabt. Har-
DENBOL & BERGGREN (1978) sowie SONNE, TOBIEN et al. (1983) korrelieren sie mit den
Zonen P22 und NP25. STEININGER et al. (1982:89) ordnen den tieferen Abschnitt
von N4 Globorotalia kugleri und den héheren Abschnitt Globigerinoides quadrilo-
batus primordius zu. N4 beginnt diesen Autoren zufolge knapp oberhalb der Gren-
ze Chattium/ Aquitanium. Das Niveau von Corderet als oberstes Chattium muf§
somit ilter als N4 sein. P22 entspricht demnach N3 (= Globigerina ciperoensis-
Zone) und wird in der vorliegenden Arbeit als Top des Chattiums angesehen. Ben.
DA et al. (1977:20) geben fiir ihre vergleichenden Untersuchungen im ostmediterra-
nen Neogen an, ,that the evolutionary appearance of Globigerinoides ... may be
roughly isochronous: it appears in BLow’s Globigerina angulisuturalis Partial-range
zone (N3)“.

Aufgrund der fossilen Tetrapoden korreliert RusseLr (1982) die Doberg-Schichten
mit den belgischen Sables de Voort und dem Calcaire d’Etampes des Pariser
Beckens.

Aus den dargelegten Interpretationsunterschieden der Zonierung der marinen
Biochronologie ergibt sich ein z. T. konfuses Bild, das méglicherweise durch wei-
tergehende Korrelationsuntersuchungen kiinftig vereinfacht werden kann.
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Paliskologie

CHATEAUNEUF (1980) legt eine umfangreiche Dokumentation zur Palynostratigra-
phie und Palioklimatologie des oberen Eozins und Oligozins im Pariser Becken
vor. Die pollenanalytischen Untersuchungen fiigen sich gut in die klimatische Ana-
lyse vom Top des Lutetiums bis in das Stampien supérieur. Sowohl die Kurve der
spezifischen Florenanteile als auch die Klimakurve zeigen zwei Maxima. Das erste
tritt zur Ablagerungszeit der Sables de Cresnes-Moneau (Marinesien supérieur) und
das zweite wihrend derjenigen der Marnes bleues d’Argenteuil (Ludien supérieur)
auf. Zwei Minima befinden sich zwischen dem oberen Lutetium und basalen Au-
versium sowie wihrend des unteren Stampiums, wobei die klimatische Verschlech-
terung (= Abkiihlung + Abnahme der Humiditit) an der Basis des Oligozins du-
BRerst prignant ist. Ein deutliches Absinken der Jahresdurchschnittstemperatur von
iiber 20° C auf etwa 15 °C wird begleitet von einem Abnehmen der jihrlichen Nie-
derschlagsmenge. Eine optimale Periode beziiglich der Vegetationsentwicklung
wihrend des oberen Eozins wird gefolgt von einer sehr artenarmen Phase (bes. An-
giospermen) im unteren Oligozin, die mehr einer Skologischen Schockphase
gleicht. Die Artenmannigfaltigkeit nimmt im Laufe des Stampiums wieder zu, er-
reicht jedoch ihren ehemaligen Stand nicht mehr; etwa ab der Wende Mittel-/ Obe-
roligozin nimmt die Diversitit erneut wieder leicht ab.

Die klimatischen Ergebnisse CHATEAUNEUFs beziiglich des unteren Oligozins
korrespondieren gut mit den Paliotemperaturanalysen von BucHarDT (1978) in der
Nordsee. Hier ist allerdings bereits wihrend des Latdorfiums ein rapider Tempera-
turriickgang zu verzeichnen. An der Wende Bartonium/ Ludium noch etwa 18 °C
sinkt die Meerwassertemperatur an der Wende Eozin/ Oligozin auf Werte zwi-
schen 5 und 7 °C. Diese sehr niedrigen Temperaturen stehen jedoch in Wider-
spruch zu vielen wirmeliebenden Formen der marinen Mikro- und Makrofauna
(u. a. SPRINGHORN 1984). Auch fiir den Bereich des Mainzer Beckens halten Banro
& ToBEN (1982) unter Auswertung aller paldontologischer Befunde Jahresdurch-
schnittstemperaturen der Luft zwischen 18—23 °C fiir wahrscheinlich, also subtro-
pische Verhiltnisse.

Beziiglich der Florenzusammensetzung im Bereich des Pariser Beckens sind bei
den hygrophilen Formen nur schwache Variationen festzustellen, wohingegen die
trockene Standorte bevorzugenden Pflanzen von der Wende Eozin/ Oligozin an
stark zunehmen (CHATEAUNEUF 1980). An der Basis des Bartoniums setzt sich die
Flora aus 45 % tropischer, 45 % subtropischer und 10 % gemifligten Zonen ange-
paflter Elemente zusammen. Gegen die Basis des Ludiums gehen die tropischen
Florenelemente auf 35 % zuriick, wihrend die gemifigt-subtropischen auf 40 % an-
wachsen; eine leichte Zunahme der rein gemifligten Formen ist ebenfalls zu ver-
zeichnen. Schlieflich findet sich wihrend des unteren Stampiums fiir alle drei
Gruppen eine Gleichverteilung von je 30 %.

Der Temperaturabfall an der Wende Eozin/Oligozin hat vermutlich globaltek-
tonische Ursachen. Einerseits 6ffnete sich vor ca. 38 Ma. der nérdliche Nordatlan-
tik zwischen Grénland und Spitzbergen, so daf} relativ kiihle polare Wassermassen
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nach Siiden vordringen konnten. Zum anderen l6ste sich zu Beginn des Oligozins
die Antarktis endgiiltig von Siiddamerika (TarLING 1980). Die Drake-Passage rif} auf
und erméglichte erstmals den circumpolaren Meeresstrom um die Antarktis. Fine
globale Abkiihlung war die Folge, die nicht zuletzt fiir die im Oligozin beginnende
Vereisung der Antarktis verantwortlich ist, die vermutlich bereits im frithen Mit-

tel-Miozin ihre heutige Gréflenordnung erreicht hatte (SHACkLETON & KENNETT
1975).
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Nachtrag

Das Manuskript zum vorliegenden Aufsatz wurde im November 1983 abgeschlossen. Mitt-
lerweile sind neue Ergebnisse aus dem IGCP 124 vorgetragen {Geotagung 1984, Hamburg
23.—26.9.) bzw. publiziert worden. Hiernach wird das Latdorfium weiterhin als eigene unter-
oligozine Stufe angesehen (GRAMANN, F.; LEENAU, H.-W.). Fiir das Rupelium ergibt sich, daf}
die Rupelton-Fazies selbst bei gleicher benthonischer Foraminiferenfauna unterschiedlichen
Nannoplankton-Zonen zugeordnet werden kann. In einigen Bereichen der Niederlande und
Dinemarks reicht sie bis an die Basis von NP21 hinab (GRAMANN, F.; KING, Ch.; KOCKEL,
F.). Innerhalb des Rupeliums wurde von BoscH, M. & HAGER, H. fiir den Bereich Belgien-
Niederlande-Niederrhein eine neue lithostratigraphische Korrelation erarbeitet (Neded.
Werkgr. Tert. Kwart. Geol., 21 (3): 123—138, Leiden, September 1984).
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