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Zusammenfassung

Im zweiten Teil der Neubearbeitung der Flora des unteren Oberkarbons von Diers-
burg-Berghaupten (Mittlerer Schwarzwald) werden die Lycopodiatae (Sigillariaceae und
Lepidodendraceae) behandelt. Es werden folgende Arten niher beschrieben:

Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART, Lepidodendron sp., Lepidophloios laricinus
(STERNBERG) STERNBERG, Sublepidophloios hagenbachensis STERZEL, Sublepidophloios
lepidodendroides STERZEL, Lepidostrobophyllum berghauptenense nom. nov. nov. comb.,
Lepidostrobophbyllum  diersburgense n. sp., Lepidostrobophyllum cf. acuminatifolium
(StockMaNs & WILLIERE) PURKYNOVA.

Sigillaria schlotheimiana ist als eine typische Namur-Leitart von grofier stratigraphi-
scher Bedeutung fiir die Ablagerungen von Diersburg-Berghaupten. Die von STERZEL
(1907) aufgestellte neue Gattung Sublepidophloios mit zwei Arten konnte durch neues
Material belegt werden. Eine Nachuntersuchung ergab, dafl die bei STERZEL unter S. lepi-
dodendroides gefiihrte ,forma psendobexagona“zu S. hagenbachensis zu stellen ist. Drei
Lepidostrobophylla, darunter eine neue Art (Lepidostrobophyllum diersburgense) werden
beschrieben. Weitere erganzende Uberlegungen zum Alter der Flora schlieflen diese
Arbeit ab.

Résumé

La flore fossile du Silesium inférieur de Diersburg-Berghaupten (Forét Noire
Moyenne) II. Lycopodiatae (Sigillariaceae et Lepidodendraceae)

Dans la seconde partie de la révision de la flore fossile du Silesium inférieur de Diers-
burg-Berghaupten (Forét Noire Moyenne) les Sigillariaceae et Lepidodendraceae sont
étudiées. Chez ces familles, les formes suivantes sont décrites:

Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART, Lepidodendron sp., Lepidophloios laricinus
(STERNBERG) STERNBERG, Sublepidophloios hagenbachensis STERZEL, Sublepidophloios
lepidodendroides STERZEL, Lepidostrobophyllum berghauptenense nom. nov. nov. comb.,
Lepidostrobophyllum diersburgense n. sp., Lepidostrobophyllum cf. acuminatifolium
(StockMANs & WILLIERE) PURKYNOVA.

Du point de vue stratigraphique la Sigillaria schlotheimiana est trés importante pour
Diersburg-Berghaupten parce que cette espéce est caractéristique du Namurien. Le genre
Sublepidophloios STERZEL (1907) avec deux especes est A présent bien établi. Dans le mate-
riel de Diersburg-Berghaupten nous avons déterminé trois especes de Lepidostrobophyl-
lum, il y a une espece nouvelle: Lepidostrobophyllum diersburgense. Les considérations sur
age de certe flore fossile ont pu étre continuées.

1. Einleitung

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der Untersuchung der
Lycopodiatae von Diersburg-Berghaupten bei Offenburg vorgestellt. Es han-
delt sich somit um den zweiten Teil der Neubearbeitung dieser oberkarboni-
schen Flora. Die im ersten, die Equisetatae (Calamitaceae und Sphenophylla-
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ceae) behandelnden Teil (STEPANEK, MOSBRUGGER & VOGELLEHNER 1983)
gemachten Ausfiihrungen zur Topographie, Geologie und Paliogeographie der
zur Diskussion stehenden Sedimente sowie zur Fundsituation brauchen nicht
mehr wiederholt zu werden.

Fiir die Untersuchungen standen zur Verfiigung: Die Sammlung des Botanischen Gar-
tens der Universitt Freiburg (Signatur der Specimina: Cy, Lep, Sa), die von STERZEL
bestimmten und in der Sammlung des Geologischen Instituts der Universitit Freiburg
aufbewahrten Specimina (Signatur des Specimina: GI) und die Privatsammlung
ScaMIDT, Augsburg (Signatur der Specimina: PB/SD).

Herrn CH. ScHMIDT, Augsburg, danken wir fiir die zeitweise Uberlassung von Samm-
lungsmaterial, Herrn Dr. G. RarM, Geologisches Institut der Universitit Freiburgi. Br.,
fiir die Erlaubnis zur Benutzung der Institutssammlung. Herrn H. STEINMANN, Berg-
haupten, verdanken wir wertvolle Hinweise und eine Reihe wichtiger Fundstiicke.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft sei fiir die Gewihrung einer Sachbeihilfe
gedankt.

2. Beschreibung der Gattungen und Arten
2.1 Sigillaria BRONGNIART

1822:  Sigillaria BRONGNIART. Mém. Mus. Hist. Nat. 8, S. 209.
Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART

1828:  Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART. Hist. vég. foss. 1, S. 469, Taf. 152,
Fig. 4 [, Schlotheimii“. [1828b].

Diersburg-Berghaupten:
1907:  Sigillaria (Eusigillaria) schlotheimiana BRONGNIART forma communis W.
KOEHNE bei STERZEL, S. 761, Taf. 64, Fig. 4.

Anmerkung: Es liegt nur das SterzeLsche Original (Nr. 22, Sammlung des
Geologischen Instituts Freiburg) vor. Eine photographische Abbildung konnte
wegen der ungiinstigen Frhaltung nicht hergestellt werden.

Beschreibung;:

Sigillaria schlotheimiana gehort zu den rhytidolepen Sigillarien. Die getrennt
voneinander sitzenden, abgerundet-sechsseitigen Blattnarben nehmen den
grofiten Teil der Rippenbreite ein. Am oberen Teil der Blattnarben befinden sich
in einer Einkerbung charakteristische ,,Runzel-Biischel“.

Eine genaue Beschreibung und Abbildung des Exemplares von Diersburg-
Berghaupten gibt STERZEL.

Diskussion:
Durch die Gréfle und Form der Rippen und Narben, die ,Runzel-Biischel*
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oberhalb und die Querrunzelung unterhalb der Narben kann das Exemplar von
Diersburg-Berghaupten eindeutig zu der zwar seltenen, jedoch gut charakteri-
sierbaren rhytidolepen Art Sigillaria schlotheimiana gestellt werden. Gute Abbil-
dungen und Beschreibung von Specimina aus dem Ruhrkarbon finden sich bei
JosTEN (1983, S. 75, Taf. 24, Fig. 1-3).

Sigillaria schlotheimiana ist eine Sammelart fiir mehrere Formgruppen, die
erstmals von KoeuNE (KOEHNE in POTONIE 1903, Lfg. 1, Nr. 19) in mehrere
»Formen®, u. a. die ,,forma commuunis  aufgeteilt wurde SToCcKMANS & WIL-
LIERE (1952/1953 S. 156) erheben diese Form zu einer eigenen Art. Das vorlie-
gende Exemplar kann jedoch des schlechten Erhaltungszustandes wegen nicht
eindeutig zu einer der KoeHNEschen Formen gestellt werden.

Das Vorkommen von Sigillaria schlotheimiana in Diersburg-Berghaupten hat
eine nicht unbedeutende stratigraphische Bedeutung fir diese Karbonablage-
rungen. Die Art ist vorwiegend auf Namur und tiefes Westfal beschrinkt
(Stockmans & WILLIERE 1952/1953: Oberes Namur A - Namur C, Belgien;
CROOKALL 1966: Namur, oberer Teil des Millstone Grit von Grofibritannien;
TENcov 1977: Oberes Westfal A, Bulgarien; JosTEN 1983: Namur C [? B],
Ruhrkarbon).

2.2 Lepidodendron STERNBERG

1820: Lepidodendron STERNBERG. Vers. geogn.-bot. Darst. Fl. Vorw. 1 (1), S. 23.

Lepidodendyon sp.
(Abb. 1)

Diersburg-Berghaupten:
? 1828: Lepidodendron bei BRONGNIART, S. 166 [,Plusieurs especes en mauvais état
et difficiles 3 déterminer] [1828a].
? 1851: Lepidodendron bei STIZENBERGER, S. 34.
1907:  Lepidodendron sp. (Bergeria-Zustand) bei STERZEL, S. 726, Taf. 60, Fig. 2.
? 1975:  Lepidodendron sp. bei ScHmIDT, S. 48.

einschliefilich:

? 1857: Lycopodiaceen-Stimme, entrindet, bei GEinrrz, S. 350. [,,Samtliche Exem-
plare lassen keine sichere Bestimmung zu und kdnnen vielleicht am besten
auf Sagenaria Veltheimiana zuriickgefihrt werden).

? 1859: Sagenaria Veltheimiana STERNBERG bei SANDBERGER, S. 131. [,In allen
Alters-Stufen*].

? 1865: Sagenaria Veltheimiana STERNBERG sp. bel GEINITZ, S. 118.

? 1890: Lepidodendron Veltheimianum STERNBERG bel SANDBERGER, S. 82.

erwihnt:
? 1857: Sagenaria Veltheimiana STERNBERG? bei Lupwig, S. 346 [,undeutlich,
unbekannt*].
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? 1867: Sagenaria Veltheimiana STERNBERG bel PLATZ, S. 23 [,Stamm, Aste und
Blatter«].
? 1884: cf. Lepidodendron Veltheimianuwm STERNBERG sp. bei Eck, S. 46.
1908:  Lepidodendron (Bergeria) sp. bei ENGEL, S. 44.

Beschreibung:

Aufler dem von STERZEL unter Lepidodendron sp. beschriebenen und abgebil-
deten Exemplar (STERZEL l.c., Taf. 60, Fig. 2) stand noch ein kleines, nicht naher
bestimmbares Specimen fiir die Untersuchungen zur Verfugung (Specimen PB/
SD III 2). Die Blattpolster sind mit ca. 2 cm Linge und 0,7 cm Breite etwas gro-
Rer als beim STERZELschen Exemplar, in der Blattpolsteranordnung und Ausbil-
dung breiter Bander zwischen diesen stimmen beide iiberein. An einigen Stellen
greifen bei Specimen PB/SD III 2 die Spitzen der Blattpolster etwas aneinander

vorbei (vgl. Abb. 1).

o g
i
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Abb. 1:  Lepidodendron sp. — a: Specimen GI 11; b: Specimen PB/SD III 2.

Diskussion:

Die beiden Specimina sind aufgrund der Bergeria-Erhaltung nicht niher
bestinmbar. Die breitbindige Begrenzung der Polsterfelder und das beim
Exemplar PB/SD III 2 beobachtete Ineinanderschieben der Blattpolsterspitzen
schlieflen eine mogliche Zugehdrigkeit zu Lepidodendron veltheimianum Stea.
nichtaus. Auch dltere Autoren (s. oben S. 74) filhren diese Art des Unterkarbon,
die bis ins Namur A hinaufreicht, von Diersburg-Berghaupten auf. Jedoch ist
keines dieser Exemplare derzeit auffindbar und damit einer Nachuntersuchung
zuganglich.
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Ahnliche Erhaltungszustinde sind auch von anderen Lepidodendron-Arten
(z. B. von Lepidodendron aculeatum STERNBERG) bekannt (vgl. z. B. ScHIMPER
1870, Taf. 59, Fig. 7 { ,Lepidodendron “|; GEINITZ 1854, Taf. 5, Fig. 3 [, Sagenaria
Veltheimiana“; nach HARTUNG 1938 unbestimmbar]; STUR 1877, Taf. 22, Fig.
3b [,Lepidodendron Veltheimianum*)).

2.3 Lepidophloios STERNBERG

1825:  Lepidophloios STERNBERG. Vers. geogn.-bot. Darst. Fl. Vorw., Tentamen, S.
XIII [,,Lepidofloyos ).

Lepidophloios laricinus (STERNBERG) STERNBERG

(Abb. 2)

1820:  Lepidodendron laricinum STERNBERG. Vers. etc. 1 (1), S. 21, Taf. 11, Fig. 2-4.
1825:  Lepidophloios laricinus STERNBERG. Vers. etc. Tentamen, S. XIII [,Lepido-
floyos].
Diersburg-Berghaupten:
? 1870:  Lepidophloios laricinus STERNBERG bel SCHIMPER, S. 51, 52 [,,Dans le terrain
houiller  des environs de Offenbourg dans la Féret noire].

erwihnt:
? 1884: Lepidophloios laricinus STERNBERG bei Eck, S. 45.

Beschreibung:

Es liegen zwei typische Lepidophloios-Exemplare in verschiedenem ontogene-
tischem Alter und verschiedenem Erhaltungszustand vor (Specimina Lep 11 und
Lep 13). Specimen Lep 13 hat ca. 0,4-0,5 cm breite und ca. 0,3 cm hohe Blattpol-
ster, die fast vollstindig von den breit-querrhombischen, ca. 0,4 cm breiten und
0,2 cm hohen Blattnarben eingenommen werden. Diese zeigen die drei typi-
schen Narbchen und liegen in einem der stumpfen Blattpolsterwinkel. Die
Hauptparastichen kreuzen sich unter 125°. Specimen Lep 11 (vgl. Abb. 2) ist mit
Uber 40 cm Hohe und iiber 20 cm Breite das grofite z. Zt. von Diersburg-Berg-
haupten bekannte Handstiick. Die Blattpolster sind mit ca. 2 cm Breite und ca.
1 cm Hohe ziemlich grof§ dimensioniert. Die Blattnarben liegen im stumpfen
Winkel an der Blattpolsterbasis, sind breit querrhombisch mit spitzen seitlichen
Ecken, ca. 0,8 cm breit und 0,3 cm hoch. Nur das mittlere der drei Nirbchen ist
erhalten. Die Hauptparastichen kreuzen sich unter 125°.

Diskussion:

Bereits ScutmpeR (1870) fiihrt aus der Gegend von Offenburg Lepidophloios
laricinus an, gibt jedoch keine Abbildung. Nach STERZEL ist Lepidophloios larici-
nus bei Diersburg-Berghaupten jedoch nicht vertreten. Er vermutet, dafl die von
Scummper untersuchten Exemplare zu seinem Sublepidophloios gehoren (.
unten S. 78). Die Specimina Lep 11 und Lep 13 belegen nun eindeutig das Vor-
kommen von Lepidophloios bet Diersburg-Berghaupten.
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Abb. 2:  Lepidophloios laricinus (STERNBERG) STERNBERG. — a: Specimen Lep 11;
b: Specimen Lep 13.

\

Specimen Lep 13 gehort mit grofler Wahrscheinlichkeit zu einem jungen
Exemplar, da hier die Blattnarben fast das gesamte Blattpolster einnehmen (vgl.
auch TENCOV 1977, S. 33). Specimen Lep 11 zeigt, wie oben bereits angedeutet,
fiir ein typisches Lepidophloios laricinus ungewohnlich grofle Mafle. Ahnlich
grofie Ausmafle findet man bei BELL (1944, Taf. 57, Fig. 4 und Taf. 58, Fig. 3).
Specimen Lep 11 ist als ein ontogenetisch alteres Exemplar zu werten, das von
einem wahrscheinlich ausgewachsenen Lepidophloios stammt.

2.4 Sublepidophloios STERZEL

1907:  Sublepidophloios STERZEL. Mitt. Bad. geol. Landesanst. 5 (8), S. 728.

Anmerkung: Die Gattung Sublepidophloios unterscheidet sich von Lepido-
phloios (Eulepidophloios) durch die Lage der Blattnarbe im spitzeren Winkel des
Blattpolsters, welches meist hoher als breit ist.

STERZEL beschreibt von Diersburg-Berghaupten zwei Arten, Sublepidophloios
hagenbachensis und Sublepidophloios lepidodendroides, die hier nacheinander

besprochen werden.
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Sublepidophloios hagenbachensis STERZEL

1907:  Sublepidophloios hagenbachensis STERZEL. Mitt. Bad. geol. Landesanst. 5 (8),
S. 733, Taf. 61, Fig. 1-3 [, Hagenbachensis“].

Diersburg-Berghaupten:
1907:  Sublepidophloios Hagenbachensis STERZEL, l.c.
1975:  Lepidodendron sp. vel Sublepidophloios sp. (Aspidiaria) bei Scumipr, S. 48.

einschliefilich:
1907:  Sublepidophloios lepidodendroides f. pseudobexagona bei STERZEL, S. 748,
750, Taf. 64, Fig. 1, 1a.

erwihnt:
1908:  Sublepidophloios Hagenbachensis STERZEL bei Eck, S. 44.

Anmerkung: Fiir unsere Untersuchung standen nur zwei sicher bestimmbare
Specimina zur Verfugung, neben einem Neufund (Specimen PB/SD III 1) noch
eines der STERZELschen Originale (Nr. 13) (vgl. STERZEL L.c., S. 737, Taf. 61, Fig.
3, 3a). Bei vielen anderen konnte das Narbenfeld nicht freipripariert werden und
somit nicht einmal eine eindeutige Gartungszuordnung zu Lepidodendron, Lepi-

dophloios oder Sublepidophloios erfolgen.

Beschreibung:

Sublepidophloios hagenbachensis zeichnet sich durch die Lage der Blattnarben
im unteren, meist etwas spitzeren Winkel der rhomboidalen, ca. 0,8-1,2 cm
hohen Blattpolster aus. Die Hauptparastichen kreuzen sich unter einem Winkel
von 80°-95°.

Eine detailliertere Diagnose und Beschreibung der Art gibt STERZEL.

Specimen PB/SD III 1 zeigt an einer Stelle ansitzende Blitter, anhand derer das
Exemplar orientiert werden kann. Die bis zu 8 cm langen, bis 2 mm breiten Blit-
ter sind einnervig. Die Hauptparastichen kreuzen sich unter 82°. In diesem spit-
zeren Winkel der ca. 0,8 cm hohen und 0,7 cm breiten Blattpolster liegen die
Blattnarben.

Diskussion:

STERZEL stellt in die Synonymieliste zu Sublepidophloios bagenbachensis u. a.
Lepidophloios laricinus ScHIMPER (1870, S. 51 partim, Taf. 60, Fig. 11, 12) und
Lepidodendron laricinum var. insigne FEISTMANTEL (1875/76, S. 191 partim,
Taf. 33, Fig. 1, 1a). Bei beiden Exemplaren kreuzen sich die Hauptparastichen
unter einem fast rechten Winkel. Die Groflenunterschiede der Blattpolster sind
betrichtlich: Bei dem ScrimpeRschen Exemplar sind sie ca. 1,3 cm hoch und
breit, bei dem FerstMAaNTELSchen ca. 2,3 cm. Bei beiden sind somit die Blattpol-
ster grofler als die bei unseren und STERZEL vorliegenden Specimina. Somit
schlieffit die von STERZEL gegebene Diagnose auch die einzige seither neu
beschriebene Sublepidophloios-Art, den Sublepidophloios intermedins PATTEISKY
aus dem oberen Visé (Mohrataler Posidonienschiefer) mit ein (vgl. PATTEISKY
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1929, S. 182, Taf. 2, Fig. 6, 7; Taf. 20, Fig. 8, Taf. 22, Fig. 1). Bei diesen Exempla-
ren kreuzen sich die Hauptparastichen unter 80°- 98° und die Grofle der Blatt-
polster betragt 1,2-1,5 cm n der Hohe und 1,0-1,6 cm in der Breite.

Ebenfalls einzuziehen ist eine der von STERZEL l.c. aufgestellten Formen von
Sublepidophloios lepidodendroides, die forma pseudobexagona. Eine erneute
Untersuchung der Abbildungen des Originals von Sublepidophloios lepidoden-
droidest. pseudohexagonabei STERZEL l.c. (Taf. 64, Fig. 1, 1a, 2) ergab im Unter-
schied zu den STERZELschen Angaben einen Hauptparastichenwinkel von ca.
90° und eine Hohe und Breite der Blattpolster von 1,2 cm. Diese ,,forma“ fillt
also voll unter Sublepidophloios hagenbachensis.

Sublepidophloios lepidodendroides STERZEL
(Abb. 3)

1907:  Sublepidophloios lepidodendroides STERzEL. Mitt. Bad. geol. Landesanst. 5
(8), S. 747, Taf. 63, Fig. 1, 1a-1c. (excl. forma pseudohexagona,l.c. S. 748, Taf.
64, Fig. 1, 1a, 2).

Anmerkung: Der Verlust des Holotypus (Exemplar Nr. 10681 der Karlsruher
Hochschulsammlung, abgebildet bei STERZEL, Taf. 63, Fig. 1, 1a-1¢) macht die
Wahl eines Neotypus erforderlich.

Neotypus: Specimen Lep 1 B.
Aufbewahrungsort: Botanischer Garten Freiburg.
Locus typicus: Diersburg-Berghaupten.

Stratum typicum: Unsicher (Haldenmaterial), vermutlich Namur oder tiefes
Westfal.

Diersburg-Berghaupten:
1907:  Sublepidophloios lepidodendroides STERZEL, .C.

erwihnt:
1908:  Sublepidophloios lepidodendroides STERZEL bei Eck, S. 44.

Beschreibung:

Der Neotypus Specimen Lep 1 B ist das einzige uns vorliegende Specimen,
welches der STERZELschen Diagnose von Sublepidophloios lepidodendroides ent-
spricht. Die Hauptparastichen kreuzen sich unter 63°, und im unteren eines
dieser spitzen Winkel liegen die Blattnarben. Die Blattpolster sind ca. 1,8 cm
hoch und 1,1 cm breit. Etwas oberhalb der Blattnarben liegen die meist nur
undeutlich ausgepragten Ligulargruben (vgl. Abb. 3).

Die Gesteinsplatte enthalt noch mehrere Blattreste, deren Breite zwischen
2 und 4 mm schwankt, die jedoch nicht in organischem Zusammenhang mit

Sublepidophloios lepidodendroides stehen.
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Abb. 3: Sublepidophloios lepidodendroides STERzEL. Neotypus. — Specimen Lep 1 B.

Diskussion:

SterzEL unterscheidet von Sublepidophloios lepidendroides zwei Formen,
sforma major“mit bis zu 2,5 cm hohen Blattpolstern, und ,forma psexdobexa-
gona, die aber zu Sublepidophloios hagenbachensis zu stellen ist (s. oben S. 79).
Diese Tatsache und der Verlust des Holotypus machen die Wahl eines Neotypus
erforderlich. Da bisher zu wenig eindeutig bestimmbares Material vorliegt,
bleibt die interessante Frage der méglichen Zusammengehorigkeit der beiden
Sublepidophloios-Arten von Diersburg-Berghaupten offen. Vielleicht handelt es
sich nur um zwei unterschiedliche Altersstadien einer Art. Dies miiffte durch
Ubergangsstadien belegt werden, die derzeit jedoch noch fehlen.

Bereits hier se1 auf das Vorkommen zweier bisher ebenfalls nur von Diersburg-
Berghaupten bekannter Lepidostrobophylla verwiesen (s. unten S. 81 ff), die
vielleicht als Sporophylle zu den beiden Sublepidophloios-Arten gehoren

konnten.

2.5 Lepidostrobophyllum HirMER
1927:  Lepidostrobophyllum HirMER, Handb. d. Paliobot., 1, S. 231.

Zur Nomenklatur und Systematik:

Der Name Lepidostrobophyllum wird hier bis zu einer Revision der nomenklatorischen
und systematischen Verhiltnisse der Lepidostrobophylla im Sinne von HIRMER fir iso-
lierte Sporophylle mit oder ohne ansitzende Sporangien gebraucht (vgl. hierzu AsorT
1963, BOUREAU 1967 und VOGELLEHNER 1968).
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Abb. 4:  Lepidostrobophyllum berghauptenense nom. nov. nov. comb. — a: Specimen
Sa 9; b: Specimen Sa 1 B; c: Specimen Sa 12 B.

Bei Diersburg-Berghaupten treten drei verschiedene Lepidophyten-Sporo-
phylle auf, die hier der Gattung Lepidostrobophyllum zugeordnet werden.
Darunter befindet sich auch eine neue Art.

Lepidostrobophyllum berghanptenense nom. nov. nov. comb.

(Abb. 4)

1907:  Lepidophyllum (?) dubium StERZEL. Mitt. Bad. geol. Landesanst. 5 (8), S.
758, Taf. 65, Fig. 3-5.

1985:  Lepidostrobophyllum sp. 1 STEPANEK. Cour. Forsch. Inst. Senckenb. (im
Druck).

Diersburg-Berghaupten:
1907:  Lepidophyllum (?) dubium StERZEL, l.c.
1983:  Lepidostrobophyllum sp. 1 bei STEPANEK, Lc.

Anmerkung: Filicites (Glossopteris) dubius BRONGNIART ist ein giiltig verdffent-
lichtes Basionym zu Lepidophyllum majus BRONGNIART (vgl. VOGELLEHNER
1968, S. 162). Fiir die von STERZEL ausdriicklich als n. sp. bezeichnete Art von
Diersburg-Berghaupten kann daher das Epitheton dubium nicht verwendet
werden.

Derivatio nominis: Nach dem Fundort Berghaupten bei Offenburg.

Beschreibung:

Die bis zu 2 cm langen, 0,8 cm breiten Specimina zeigen eine (oft undeutliche)
Querteilung. Der kiirzere, rundlich-stumpfe Teil (bis 0,5 cm lang) erscheint glatt
und ist durch eine Mittelfurche zweigeteilt. Der lingere Teil (bis zu 1,5 cm lang)
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hat mehrere flache Furchen. Die mittlere endet - bei einer flachgedriickten
Erhaltung der Specimina - in einer Einkerbung und teilt diesen Blattabschnitt in
zwei stumpf-rundliche Lappen. Bei vollstindiger Erhaltung der Specimina
erscheint dieser Blattabschnitt gew6lbt und zeigt ein ins Gestein abtauchendes,
U-formiges Mal (vgl. Abb. 4). Fiir weitere Details vgl. STERZEL.

Diskussion:
Wie schon STERZEL vermutet, handelt es sich bei den in mehreren Exemplaren
vorliegenden Specimina mit grofler Wahrscheinlichkeit um einzelne Sporo-
phylle eines leicht zerfallenden Lepidophyten-Zapfens. Das Sporophyll ist - wie
andere bekannte Lepidostrobophylla - in ein ,pedicel“ (Stiel, Blattgrund) und
eine Lamina (Blattspreite) geteilt. Entgegen der STERZELschen Interpretation
handelt es sich bei dem langeren, mehrmals gerieften Teil vermutlich um das
pedicel, der kiirzere, rundlich-stumpfe Teil entspricht einer Lamina. Hierfiir
sprlcht folgendes:
Die Lamina ist meist gut erhalten, das pedicel im proximalen Teil oft ver-
brochen.

— Daspedicel durchziehen mehrere Leitbiindel, die an der Querfurche abrupt
enden. Nur der mittlere Teil durchzieht auch die Lamina.

— Die Specimina verbreitern sich etwas zum distalen Rand.

— Die Lamina zeigt keinen Hinweis auf ein Sporangium.

— Specimen Sa 9 zeigt zwei Sporophylle in (wahrscheinlich) urspriinglicher
Lage zueinander. Hierbei befindet sich die Lamina am distalen Ende (vgl.
Abb. 4a).

Bei vollstindiger Erhaltung des proximalen Teiles des pedicels (vgl. Abb. 4c
und STERZEL Lc., Taf. 65, Fig. 3 bei +) erscheint ein kleines U-formiges Mal, von
STERZEL als Insertionspunkt des Sporangiums gedeutet. Es handelt sich wahr-
scheinlich um die ins Gestein abtauchende Anheftungsstelle des Lepidostrobo-
phyllum an der Zapfenachse. Meist liegen die Sporophylle jedoch flach ge-
driickt, so daff das pedicel in der oben beschriebenen Weise mit zwei kleinen
Lappen zu enden scheint. Ein Sporangium konnte bisher am Material nicht
nachgewiesen werden.

Lepidostrobophyllum berghauptenense ist deshalb von besonderem Interesse,
weil Lepidostrobophylla mit einer dhnlichen Merkmalskombination sonst bis-
her unbekannt sind. Meist ist die Lamina viel linger als das pedicel, welches oft
einen T-formigen Umrif} zeigt, oder das pedicel ist linger, dafiir ist die Lamina
nie rundlich-stumpf (vgl. hierzu ABBOTT 1963, S. 95, Textfig. 1-8).

Das Vorkommen eines bisher nicht bekannten Lepidostrobophyllum lafit
(unter Vorbehalt) auf ein Vorkommen eines neuen Lepidodendron-Bautyps
schlieflen. Tatsichlich beschreibt STERZEL u. a. von Diersburg-Berghaupten die
neue Gattung Sublepidophloios mit zwei Arten (STERZEL l.c., S. 728, 747). Die
(organische) Zusammengehdrigkett ist jedoch bisher nicht nachweisbar (s. oben

S. 78 £f).
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Abb. 5: Lepzdostrobopbyllum dzersburgense n. sp. Holotypus - Specunen Sa 17, ca.
4,5x.

Lepidostrobophyllum diersburgense n. sp.
(Abb. 5)

1985:  Lepidostrobophyllum sp. 2 StepaNek. Cour. Forsch. Inst. Senckenb. (im
Druck).

Diagnose:

Einzeln liegende Schuppen von spatelférmigem Umrif}, gewdlbt, von einem
kurz vor dem distalen Teil endenden Strang (Leltbundel?) durchzogen; Linge
bis zu 2,6 cm, Breite (distal) 3,5-5,5 mm (@ 4,5 mm). Auf einigen Schuppen
oder dicht daneben liegen trilete Sporen (¢ 0,5 mm).

Holotypus: Sa 17.
Aufbewahrungsort: Botanischer Garten Freiburg.
Locus typicus: Diersburg-Berghaupten bei Offenburg.

Stratum typicum: Unsicher (Haldenmaterial), vermutlich Namur oder tiefes
Westfal.

Derivatio nominis: Nach dem Fundort Diersburg bei Offenburg.
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Beschreibung:

Die charakeeristisch spatelférmigen, kleinen, auffallend glinzenden Schuppen
treten auf einigen Platten gehauft auf (Specimen Lep 1), oft zusammen mit Lepi-
dostrobophyllum berghauptenense (Specimen Sa 1B, Sa 9, Sa 17). Sie unterschei-
den sich in folgenden Merkmalen: Sie sind nicht in pedicel und Lamina geteilt,
besitzen nur eme Furche (Mittelrippe) und sind deutlich schmaler gebaut (vgl.
Abb. 4 und Abb. 5). Einige Schuppen zeigen im distalen Teil zwei zur Mittelrip-
pe verlaufende ,Falten®, die diesen Teil von der ubrigen Spreite etwas absetzen
(vgl. Specimen Sa 17). Bei den meisten Specimina kann man diese ,Falten®
jedoch nicht beobachten.

Diskussion:

HARTUNG (1938, S. 126) beschreibt aus dem tiefsten Namur (Borna) Sporo-
phylle mit einem breiten, 16ffelformigen Basalteil und einer langen, engen, fein-
gestreiften Lamina. Diese ist nur an wenigen Exemplaren erhalten, da sie meist
ns Gestein verbrochen ist. Diese Sporophylle werden auch im Strobilus-Ver-
band gefunden. Auffallend ist der Befund, daf} starke Anhiufungen von Sporen
nur auf eine bestimmte Zapfenpartie beschrinkt sind. HarTUNG stellt die iso-
lierten Sporophylle und die Strobili zu Lepidodendron volkmannianum STERN-
BERG, elner bis ins tiefste Oberkarbon hinaufreichenden Unterkarbon-Art (vgl.
HarTUNG, S. 126, Taf. 17, Fig. 12-17, Taf. 18, Fig. 1-5).

Die Specimina von Diersburg-Berghaupten zeigen in Bezug auf Form und
Grofe eine auffallende Ubereinstimmung mit dem Basalteil von Lepidophyllum
volkmannianum HarTUuNG. Auch die Sporengrofie (Megasporen?) und der
Befund, dafl nur an einigen Specimina starke Sporenanhiufungen gefunden
werden (Specimen Sa 6), andere dagegen vollig sporenfrei sind, stimmen mit den
HarTtuNGschen Beobachtungen an Lepidophyllum volkmannianum iberein.
Trotz vieler vorliegender Exemplare gelang uns kein Nachweis einer Lamina,
wie dies bei Lepidophyllum volkmannianum der Fall ist. Auch sonst sind bisher
keine zhnlich gebauten Lepidostrobophylla beschrieben. Daher erscheint die
Aufstellung einer neuen Art gerechtfertigt.

Lepidostrobophyllum of. acuminatifolium (STOCKMANS & WILLIERE)
PurkyNOvVA

(Abb. 6)

1952/1953:  Lepidophyllum acuminatifolium SToCKMANS & WILLIERE. Ass. Etude
Pal. Strat. houilleres, 13, S. 145.
1970:  Lepidostrobophyllum cf. acuminatifolinm (STockmans & WiLLIERE) PUR-
KYNOvVA. Paliont. Abh. B, 3 (2), S. 152.
Diersburg-Berghaupten:
1907:  Lepidophylium cf. majus BRONGNIART (Lepidophyllum Hagenbachense?) bei
StErzEL l.c., S. 757, Taf. 57, Fig. 1, la.
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Anmerkung: Es liegen mehrere Exemplare eines weiteren Lepidostrobophyllum
aus Diersburg-Berghaupten vor. Da uns das Original von STERZEL nicht zur
Verfiigung stand, erfolgte die Messung am STERZELschen Specimen anhand der
Tafelabbildungen.

Beschreibung:

Die Lamina der Specimina ist 3,8-6,0 cm lang (@ 5,0 cm) und 0,9-1,2 cm breit
(@ 1,0 cm) (vgl. Tab. 1). Sie st linglich-spitzformig (vgl. Specimina Sa 12, Sa 15
und Sa 16). Der bandartige Mittelnerv (Breite bis 2 mm) wird beiderseits durch
zwei parallelverlaufende Furchen begrenzt, die an der Spitze konvergieren. Das

edicel ist bis zu 1,5 cm lang und etwas enger als die Lamina, von der es abgewin-
kelt steht, so dafl es oft verbrochen ist.

Specimen Cy 8 zeigt an der Grenze zwischen pedicel und Lamina eine runde

Narbe, wahrscheinlich die Anhefrungsstelle des Sporangiums (vgl. Abb. 6).

Tab. 1: Gréfe der Einzelspecimina von Lepidostrobophyllum cf. acuminatifolium

Specimen  Linge der ~ Linge des Breite der  Bemerkungen
Lamina pedicels Lamina
(cm) (cm) (cm)

Sa 4 <40 <1,0 1,1 etwas verbrochen

Sa 12 <5,5 — 1,1

Sa 13 < 4,8 — 1,2 etwas verbrochen

Sa 15 6,0 ~1,5 1,1

Sa 16 5,5 ~1,5 1,0

Cy 8 <36 1,5 0,9

STERZEL- 4.5 1,5 0,9

sches Specimen

Taf. 57,

Fig. 1, 1a

@ 5,0 1,5 1,0
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Diskussion:

Wichtigstes Kriterium fiir die Zuordnung der Lepidostrobophylla sind meist
die Groflenverhiltnisse. Da die Variationsbreite einer ,Art“ oft nicht klar defi-
niert ist, bleibt die Bestimmung von ,,Ubergangsspecimina“ willkiirlich (vgl.
StockMaNs & WILLIERE 1952/1953, S. 146). Die Zuordnung der Specimina
von Diersburg-Berghaupten zu Lepidostrobophyllum acuminatifolium erfolgt
anhand von Ubereinstimmungen in der Form der Lamina und der Ausbildung
des pedicels (vgl. STockmans & WiLLIERE 1952/1953, Taf. 20, Fig. 16). Die von
StockmMaNns & WILLIERE beschriebenen Specimina sind etwas grofler.

/5

Abb. 6:  Lepidostrobophyllum cf. acuminatifolium (Stockmans & WILLIERE) PURKY-
Nova. — Specimen Cy 8.

—_ o

Zu anderen bekannten Lepidostrobophylla bestehen Unterschiede in den
Groflenverhiltnissen, der Form der Lamina und der Ausbildung des pedicels:
Lepidostrobophyllum lanceolatum ist meist kleiner, die Lamina endet stumpf-
spitzlich und das pedicel ist kurz und herzférmig (vgl. LEsQuereux 1879-1880,
Taf. 69, Fig. 38; ABBOTT 1963, Taf. 30, Fig. 1,4; BOUREAU 1967, S. 594, Fig. 401;
Tencov 1977, Taf. 11, Fig. 7). Lepidostrobophyllum wveltheimianum hat die
gleiche Form wie die Exemplare von Diersburg-Berghaupten, das pedicel ist
jedoch herzférmig und kurz, und die meisten zu dieser Art gezihlten Exemplare
sind insgesamt kleiner (vgl. GEInNITZ 1854, Taf. 4, Fig. 7, 8; HARTUNG 1938,
Taf. 17, Fig. 7, 8). Die Trennung von Lepidostrobophyllum veltheimianum von
Lepidostrobophyllum lanceolatum ist bisher nicht eindeutig geklirt (vgl. Har-
TUNG 1938, S. 123). Lepidostrobophyllum auriculatum besitzt an der Trennungs-
furche zwischen Lamina und pedicel charakteristische Ausbuchtungen, die den
Exemplaren von Diersburg-Berghaupten fehlen. Lepidostrobophyllum inter-
medinm schliefilich ist etwas linger und schlanker gebaut und erscheint mehr
parallelrandig als lanceolat. BUREAU (1913, S. 173) sowie BOUREAU (1967, S. 594)
stellen diese Art zu Lepidostrobophyllum lanceolatum. Lepidostrobophyllum
majns indessen ist insgesamt grofler (Lange: 8,5 cm, Breite: ca. 1,7 cm) (vgl. G-
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nitz 1854, Taf. 14, Fig. 12, 13; Bureau 1913, Taf. 65, Fig. 4; HIRMER 1927,
S. 193, Textfig. 213).

StockmaNs & WILLIERE weisen auf eine in Bezug auf die Specimina von
Diersburg-Berghaupten sehr interessante Tatsache hin (Lc. S. 147): Il existe
dans plusieurs gisements belges et étrangers une forme dont les dimensions oscil-
lent autour de 55 mm pour la longeur et de 10 mm pour la largeur et qui a laissé
les botanistes dans I'indécision. On la trouve, généralement, désignée du nom de
Lepidostrobophyllum majus ou Lepidostrobophyllum majus (petite forme).
R. KipsToN fait précéder ce nom d’un point d’interrogation, tandis que N. DE
Voocp appelle les feuilles de Lontzen Lepidostrobophyllum cf. majus.«

Dieselben Groflenverhiltnisse zeigen die Specimina von Diersburg-Berg-
haupten auch (vgl. Tab. 1). STERZEL, dem nur ein Exemplar zur Verfligung
stand, schreibt (Lc. S. 758): ,Das vorhegende Fruchtblatt entspricht am meisten
dem Lepzdopbyllum majus BRONGNIART und diirfte ein kleineres Blatt dieser Art
sein. “

Die vorliegenden Specimina kénnen am besten mit folgenden Abbildungen
bei Gemnrrz 1854, Taf. 14, Fig. 14, als Lepidophyllum majus; BUREAU 1913,
Taf. 65, Fig. 5, als Lepidophyllum lanceolatum; STockmans & WILLIERE 1952/
1953, Taf. 20, Fig. 16, als Lepidophyllum acuminatifolinm und NEMEJC 1954,
Taf. 8, Fig. 9, Tat. 11, Fig. 1, 2, als Lepidostrobophyllum lanceolatum verglichen
werden. Auch mit den bei TENcov 1977, Taf. 11, Fig. 7, als Lepidostrobophyllum
lanceolatum und PurkYNoOvaA 1970, Taf. 4, Fig. 7, als Lepidostrobophyllum cf.
acuminatifolium abgebildeten Specimina stimmen sie gut iiberein. Samitliche
genannten Abbildungen beziehen sich auf Materialaufsammlungen aus dem
Namur.

3. Weitere Bemerkungen zum Alter der Flora

Die Untersuchung der Lycopodiatae von Diersburg-Berghaupten erbrachte
weitere deutliche Hinweise auf ein namurisches Alter der Flora (vgl. STEPANEK,
MosBRUGGER und VOGELLEHNER 1983). Hierzu sei vor allem auf das Vorkom-
men von Sigillaria schlotheimiana hingewiesen, die auf Namur und tiefes Westfal
beschrinkt ist. Auch die Gattung Sublepidophloios wurde seit STERZEL nur noch
einmal erwihnt und zwar von PATTEISKY 1929 aus der Mihrisch-Schlesischen
Grauwackenformation (Unterkarbon!). Die Lepidostrobophylla zeigen Ahn-
lichkeiten zu vorwiegend namurischen Vertretern, Lepidostrobophyllum diers-
burgense zu Lepidophyllum volkmannianuwm HARTUNG aus dem Namur von
Hainichen-Ebersdorf und Lepidostrobophyllum cf. acuminatifolium zu namuri-
schen Lepidostrobophylla verschiedener Becken.

Eingang des Manuskripts am 1. 12. 1984
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