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Sandbdden und deren Lebewesen

Josef KREUZBERGER

Sandbdden kénnen von sehr unterschiedlicher Art und Machtigkeit sein und bedingen dadurch

verschiedenste Anpassungen der Lebewesen, die in ihm wohnen.

Sand wird nach der Kormgrof3e unterteilt:
Steine > 20 mm, Kies 20 mm - 2 mm, Mittelsand 2 mm - 0,5 mm, Feinsand 0,5 mm - 0,1
mm, Mehlsand 0,1 mm - 0,02 mm, Schluff / Silt 0,02 mm - 0,002 mm, Tone < 0,002 mm.

Je nach KomgrdRe wird die Sink- und Transportgeschwindigkeit der Partikel stark variieren.

Der Sandboden besteht hauptséchlich aus organischen (Muschel-, Schneckenschalen,...) und
anorganischen Bestandteilen (Quarz, Minerale,...), die einerseits aus den angrenzenden Ge-
birgen ausgewaschen (Erosion), durch Fliisse in die Meere transportiert werden und sich dort
ablagemn. Durch den Transport kommt es zu einer Verkleinerung des terrigenen Materials.
Andererseits kommen die organischen Teile von den Kalkschalen abgestorbener Meeresorga-

nismen, die durch Strémungen zusammengeschwemmt werden.

Durch die taglichen Gezeitenstréme oder den Wellengang werden die verschiedensten Biotope
gebildet. Es gilt die Regel, daR der Seegang halb so tief reicht wie die Wellen lang sind, das bei
starker Diinung gut hundert Meter Wassertiefe bedeuten kann (Riedl, 1990).

Dadurch bilden sich sogenannte Sandrippeln. Der Sandboden hat eine besonders wichtige
Funktion in Bezug auf die Reinigung des Meerwassers. Die Kraft der Wellen driickt das Wasser
durch den Sand, wobei eine Filterung stattfindet. Zudem wird dadurch Sauerstoff in den Sand-
korper gebracht, der ein Uberleben innerhalb dieses Lebensraums erméglicht. Unter diesen
mehreren cm méchtigen Durchmischungszonen liegt eine sauerstofflose Zone, in der nur

mehr chemotrophe und autotrophe Bakterien leben kénnen.

In den Sandbodenbereichen der Meere kann man beobachten, daf bei schwachen Stré-
mungen sehr feiner Sand vorhanden ist. Die Liicken zwischen den Sandkémem sind relativ
klein, sodaf wenig Sauerstoff fiir die Organismen, die im Sandboden leben vorhanden ist. Sie
miissen sich Luftréhren bauen, und diese sind umso haufiger, je feiner der Sand ist. Bei gro-
Ren Meeresstromungen bedeutet dies, dafl die feinen Partikel abtransportiert werden, die gro-

ben Partikel fiberbleiben und dadurch zwischen den Sandkémem mehr Sauerstoff vorhanden
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ist. Dadurch ergibt es sich, da nur mehr vereinzelt Luftrdhren zu sehen sind. Eine gewisse
Artengemeinschaft hat sich trotz der beschriebenen widrigen Bedingungen an diese Sandge-
gebenheiten angepalit.

Es ist jedoch so, daR alle Lebewesen, ob Pflanzen oder Tiere, die eine solidg Vemnkgrgngs-

méglichkeit bendtigen, in diesern Gebiet nicht leben kénnen.

Die Sandbdden werden nach ihren Lebensraumen eingeteilt in:

* Endopsammon: Dies ist die Welt der grabenden, gut angepaften, iiberwiegend im Sand
lebenden Lebewesen.

« Epipsammon: Dieser Abschnitt beinhaltet jene Organismen, die auf dem Sandboden le-
ben. .

¢ Mesopsammon: Dies sind so winzige Lebewesen, daf sie im Liickensystem des Sandkér-
pers ihr Leben bestreiten. Das Mesopsammon wird noch in einen sauerstoffreichen und ei-

nen sauerstoffarmen Bereich, das Sulfidsystem (0,1 - 0,5 % O 2), unterteilt.

Nun zu den von uns gefundene Tierarten bzw. den typischen Bewohnern dieser Gebiete.
Meso- und Mikropsammon: Die in diesem Bereich lebenden Organismen sind deshalb so
klein, weil sie sich in den Raumen zwischen den Sandkémem aufhalten. Die Bewegungsfrei-
heit ist einen Funktion der GréRe dieser intistitiellen Raume, und diese ist ihrerseits abhéngig
von der mittleren KormngréRe des Sandes (Tardent, 1993). Es befinden sich vor allem Proto-
zoen, Bakterien und Kieselalgen in diesen Refugien, wobei schlanke und langgezogene
Kérperstrukturen vorherrschen.

Makro- bzw. Endopsammon (Polychaeta, Bivalven, Gastropoda, Crustacea, Echinoderma-
ta;): Die Bewohner leben und bewegen sich fast ausnahmslos innerhalb der Sandbeete, die sie
nur gelegentlich verlassen. Die Mei’)xzahl der Arten sind Strudler, die sich das an der Substra-

toberfliche anfallende Sedimentmaterial aneignen, oder Substratfresser{Tardent, 1993).

Stamm MOLLUSCA (Weichtiere): Innerhalb der Klasse der Gastropoda ist die Artenvielfalt
sehr geringe, so daf von uns nur die zur Familie der Naticoidea_(Nabelschnecken) gehérende
Gattung Naticarius hebraeus bestimmt wurde.

Bei vielen Arten findet man hier auch einen Syphon, der bei grabenden Arten zusitzlich als
Schnorchel dient, um auch in eingegrabenem Zustand noch eine Atmung zu ermdglichen
(Baumneister, 1993).
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Die Klasse der Bivalvia (Muschel) ist in groBer Artenfiille vorhanden gewesen.
Ausnahmslos benthisch, auf allen Béden von der Gezeitenzone bis in die Tiefsee, besonders
reich sind Sedimentbdden (Sand, Schlamm). Allgemein haufig bilden sie unter nahrungsrei-

chen Wasserschichten oft Massenvorkommen (Riedl, 1983).

Folgende Lamellibranchiata wurden gefunden:

Die zur Familie der Pectinidae (Kammuschel) gehérende Gattung Chlamys multistriata
(feinrippige Kammuschel), weiters die zur Familie der Glycimeridae gehtrende Gattung Glyci-
meris glycimeris (gemeine Samtmuschel) und Glycimeris pilosa (echte Samtmuschel), sowie
die zur Familie der Pinnidae (Steckmuschel) gehérende Pinna nobilis wurde haufig gesichtet.
Die zur Familie der Veneridae (Venusmuschel) gehérende Gattung Venus verrucosa (rauhe
Venusmuschel), sowie die Familie Donacidae mit der Gattung Donax trunculus (Sagezahn)
waren ebenso vertreten wie die zur Unterordnung Mytilina gehérenden Gattungen Modiolus
barbatus (Bartmuschel) und Musculuc costulatus (gerippte Bohnenmuschel). Weiters kamen
die zur Familie der Tellinidae (Tellermuschel) gehérenden Gattungen Arcopagia balaustina,

Angulus incarnatus, Angulus planatus und Tellinella pulchella vor.

Bei den Scaphopoda (Kahnfiifer), die eine sehr kleine Klasse darstellen, wird die grabende

Bewegung durch das Strecken und Zuriickziehen des zylindrischen FuRes méglich. Von uns

wurde die Gattung Antalis tarentinum gefunden.

Die zu der Klasse der Cephalopoda (Kopffiier) gehtrende Gattung Sepia officinalis
(gemeiner Tintenfisch) konnte vor allem abends oft schwebend oder eingegraben im Sandbo-

denbereich gesehen werden.

Stamm ANNELIDA (Ringelwiirmer): Vertreter der Polychaeta (Borstenwiirmer) wurden auch

von uns gefunden, jedoch nicht niher bestimmt.

Stamm ARTHROPODA (Gliederfiifer), Klasse der Crustacea (Krebse). Innerhalb der Ord-
nung der Decapoda (ZehnfuBkrebse) kam die Gattung Diogenes pugilator vor. Als Paguri-
dea (Einsiedlerkrebs) bewohnt er fast alle Seebéden und wurde auch von uns haufig gesehen.
Ebenfalls zu diese Ordnung gehért der Callianassa tyrrhena (Maulwurfskrebs), der im Sand
vergraben lebt, und bei dem man héufig nur Luftréhren im Sand und manchmal Sandfontui-

nen beobachten kann, die dieser Krebs verursacht.
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Der Stamm der ECHINODERMATA (Stachelhéuter) war ebenfalls am Sandboden zugegen.
Bei unseren Tauchgingen konnten wir sehr viele Tiere der Klasse Holothurioidea
(Seegurken) beobachten. Vor allem die Gattung Holothuria tubulosa kam auf dem Sandbo-
den als braunviolett bis braunrote, nicht genieflbare ,Réhre* vor. Sie nehmen unselektiv ober-
flachlichen Sand auf, den sie als Depositfresser dann aussortieren.

Zur Klasse der Echinoidae gehort die Unterklasse der Irregularia. Diese waren durch die
Gattungen Echinocyamus pusillus (Zwergseeigel) und Brissus unicolor vertreten.

Die Klasse der Asteroidea (Seesterne) sind folgendermafen zu beschreiben: Oberseite derb
ledrig, meist nicht schleirig, oft kraftig gefarbt.

Unterseite durch gréfere Skelettplatten hart. Kriechen oder Eingraben relativ langsam, ganz
iberwiegend mit Hilfe der Ambulakralfiifchen; Arme vor allem beim Aufrichten aus der Rik-
kenlage in Verwendung (Riedl, 1993).

Wir konnten innerhalb der Familie der Astropectinidae, die Gattungen Astropecten aran-
ciacus (Kamm-Seestern) und Astropecten bispinosus beobachten, die beide an ihren Ambula-
kralfiiRchen keine Saugnapfe tragen, im Gegensatz zu ihren Verwandten am Riff.

Die Klasse der Ophiuroidea (Schlangensterne) war ebenfalls mit der Gattung Ophiura albida
im Sandbodenbereich vertreten.

Innerhalb der Klasse der Chondrichthyes (Knorpelfische), die sich an den Sandboden erfolg-
reich angepafit haben, wurde von uns nur ein Tier der Ordnung Batoidei (Rochen) gesehen.
Diese Tiere leben fast ausschlieflich im Sand vergraben und kénnen sich so vor Feinden schiit-
zen und ihre Beute iiberraschen. Im Mittelmeer kommen vor allem die Familien der Trygoni-

dae (Stech-) und der Torpedinidae (Zitterrochen) vor.

Die Klasse der Osteichthyes (Knochenfische) ist am Sandboden ebenfalls anzutreffen.

Zur Familie der Labridae (Lippfische) gehért die Gattung Xyrichthys novacula
(Schermesserfisch) die haufig als Epipsammon vorkommt. Lebt auf feinem Sand- oder
Schlammgrund in 15 bis 35 m. Grabt sich rasch Kopf voraus 20 cm und tiefer in den Sand
ein und verbringt den Winter wahrscheinlich grofenteils eingegraben. Eméhrt sich von

Schnecken, Muscheln, Echinodermen und Krebsen (Luther & Fiedler, 1967).

Die zu der Familie der Trachinidae (Drachenfische) zihlenden gewshnlichen Gattungen Tra-
chinus draco (Peterménnchen) und Trachinus radiatus (Strahlenpeterménnchen) waren héu-
fig am Sandboden anzutreffen. Die Augen liegen hoch, aber seitlich, Mundspalte schrag, Kie-
mendeckel tragt kraftigen Giftstachel. Sie haben kleine Rundschuppen. Schwimmblase fehlt.

Grundbewohner, die sich meist bis zu den Augen im lockeren Sand rasch eingraben und Gar-
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nelen und kleinen Fischen auflauem, die sie blitzschnell packen, indem sie mit kraftigen

Schwanzschlagen hervorschiefen (Luther & Fiedler, 1967).

Die Familie der Pleuronectidae (Schollen) und der Soleidae (Seezungen) sind hervorragend an
den Sandboden angepalit, wobei in unserem Fall des 6fteren auch die Gattung Bothus podas
(augenfleckiger Steinbutt) gesichtet wurde, der zur Familie der Bothidae (Butte) gehért..

Die Anpassungen an das Substrat unterscheiden sich von den der Rochen folgendermafRen:
Die Abplattung erfolgt in die Symmetrie-Ebene des Kérpers, und so wandert bei den Schol-
len und Seezungen das linke Auge auf die rechte Kérperseite, bei den Butten das rechte Auge
auf die linke Seite (Riedl, 1989).

Die Unterordnung der Ammodytoidae (Sandaale), die keine Schwimmblase besitzen und sich
behende im Sand eingraben kénnen, wurde vor allem Abends von uns gesichtet.
Unsere Untersuchungen am Sandboden beschrankte sich auf die Beobachtung und die Auf-

nahme der Fauna.

Es wurden Sandproben genommen, um im Labor das Mesopsammon beobachten zu kénnen.
Hierbei wére es durchaus méglich gewesen, den Vertreter innerhalb des Stammes der

ACRANIA (Schédellose), némlich die Gattung Branchiostoma lanceolatum, zu finden, das

uns aber verwehrt blieb.

Wir hatten auch einen quadratischen Eisenrahmen mit Seitenldngen von je einem Y2 m in die
Tiefe mitgenommen. Mit diesem machten wir zehn Proben, .indem wir den Rahmen 10 mal
wahllos auf den Sandboden in ca. 8 m Tiefe fallen lieRen. Danach zihlten wir die darin vor-
kommenden Maulwurfkrebshiigel. Die Zahlen gaben uns einen gewissen Hinweis auf das oft

Massenhafte vorkommen der Gattung Callianassa tyrrhena.

Beziiglich des Anlegens von Grabbauten, die besonders bei Maulwurfkrebsen sehr auffallig
sind, gilt folgendes:

Sicher spielen Porositiat, Permeabilitdt, Gehalt an organischem Material, mikrobielle
Besiedlung, biogene Sedimentstruktur und das mechanische Verhalten beim Anlegen

von Grabbauten wichtige Rollen (Ott, 1988).
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