Der Monat Mai des Jahres 1914 war ecin kiihler, schr
niederschlagsreicher Monat; seine mittlere Tageswirme betrug
13:3Y C, d. 1. wm 03° C weniger als normal mit 13-8° C, scinc
Niedersehlige iiberstiegen mit 1439 mm die normalen (92'8 mm)
um 51'1 mm.

Der Monat Mai hatte im allgemeinen hohen Barometer-
stand, demnach auch das Tuftdruckmittel mit 72214 mm um
140 mm iiber dem normalen (720°74 mm) blieb. Das Luftdruck-
maximum betrug 7326 mm am 3., 7 Uhr frith, das Luftdruck-
minimum 7160 mm am 10., 2 Uhr nachmittags.

Die relative Feuchtigkeit ergab als Monatsmittel 69%, der
Damptdruck 77 mm, die Bewtlkung 6. Der Monat Mai hatte
8 heitere, 6 halbheitere und 17 tritbe Tage. Die vorherrschenden
Winde waren SW, von den 93 Beobachtungen 24mal. Das Grund-
wasser ist wihrend des Monates wm 0175 2 zuriickgegangen ; der
Stand am 31. betrug 437-087 m Meereshohe. Der Sonnenschein
ergab 1857 Stunden, gleich 399% der mdglichen Sonnenschein-
dauer.

Ill. Beitrag zum Klima Kirntens.’

Luftwirme, Niederschlag und Schneeverhilltnisse in
Techendorf am WeiBensee.

Von Professor Dr. M. Borowsky.

Techendorf amm Weiensce, am nordlichen Ufer in einer
Secholie von 936 m gelegen, ist eine Station des hydrographischen
Dienstes mit den geographischen ISoordinaten von 46 Grad
43 Minuten nordlicher Breite und 13 Grad 17 Minuten Gstlicher
Linge von Greenwich. Dic Beobachtungen fiir Luftwiirme,
Niederschlag, Schnee- und Wasserstand fithrt Oberlehrer Adolf
Lerch seit dem Jahre 1896. Vom 17. August 1909 an werden von
demselben auch Oberflichenwassertemperaturen zum Morgen-

*) Vergleiche hiezu die schon verGﬁ‘Lntlichten Beitriige des Verfassers
iiber das Klima von Millstatt(Car IL, 1911 S.167) und von Piértschach
(Car. 11, 1918, S. 40 und 196).
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termine, in den Monaten Mai bis September einschlieBlich auch
an zwel spiteren Terminen erhoben.

. Das Seetal liegt in den Gailtaler Alpen und erstreckt sich
von Westen gegen Osten. Im Norden trennt der Hohenzug vom
Kreuzbergsattel (1096 m) bis zum 2238 m hohen Latschur den
See vom Drautale, im Siiden der Spitzegel (2121 m) das See-
becken vom Gailtale. Zwischen dem Spitzegel und dem Lakaberg
(1856 m), welcher unmittelbar zum See abfillt, zieht sich das
Tschernikheimer Tal, dessen Gewisser 8 km vom ostlichen Ende
des Sees in den Seeabfluf, WeiBlenbach, sich ergieSen.

Das Niederschlagsgebiet des Sees umfaBt 495 km®. Der
See hat eine Flidche von 6'65 km®, seine mittlere Breite ist 511 m,
die groBte Breite 928 m; bei Techendorf ist dieselbe nur 108 m
und eine Briicke fiihrt zum siidlichen Ufer. Die groBte Tiefe des
Sees wurde im &stlichen Becken mit 98 m erhoben. Der hdchste,
bisher beobachtete Wasserstand (17. September 1903) war 77,
der niedrigste (80. September 1913) 410 Zentimeter. Die See-
hohe des Seespiegels ist 924 m.

Die Beobachtungsstation liegt 12 m iiber dem Seespiegel,
ist somit Talstation. Der See hat keinen gréBeren ZufluB; er ist
die Quelle des WeiBlenbaches, Nur im AduBersten Westen und am
Seeausflusse sind flachere Ufer.

Das Seetal ist gegen Norden und Siiden gut geschiitzt, das.
Eindringen der wirmeren Winde aus dem Westen ist erschwert.
Die in der kalten Jahreszeit an den steilen Abhiingen rasch herab-
sinkende kalte Luft kann nur schwer durch das enge, vielfach
gewundene Weillenbachtal abfiiefen, Dies erkldart die auBer-
gewdhnlich tiefen Temperaturen, das alljihrliche Zugefrieren des
Sees und die lingere Dauer des Winters. Techendorf ist die
kilteste ,Beobachtungsstat_‘ion Kirntens. Die Monatsmittel im
Winter werden nur von weit htheren Stationen im Quellgebiete
der Drau und Isel (Sexten tiber 1300 m Hohe) iibertroffen.

Bei der Bearbeitung des Beobachtungsmateriales wurde der-
selbe Grang eingehalten, wie in den klimatographischen Skizzen
von Millstatt und Portschach. Nur wurde das Jahr 1911 mit in
Rechnung gezogen, wodurch die Vergleichbarkeit dieser drei
Stationen kaum einen Eintrag erleidet.
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I. Luftwarme.

1. Mittelwerte 1896—1911.

Die Temperaturen wurden in Celsiusgraden um 7 Uhr
morgens, 2 Uhr nachmittags und 9 Uhr abends abgelesen und die
Tagesmittel nach der iiblichen Formel T a 28 p + 9%p 4 94y
.dividiert durch 4 berechnet.

Terminmittel :
7 Ubr morgens 2 Ulr nachm. 9 Ubr abends
Janner —97 -—2'6 - 75
Februar —84 04 —4'8
Marz —40 43 - 07
April 11 87 33
Mai 63 138 83
Juni 100 180 121
Juli 117 206 141
August 112 196 133
September 90 162 98
Oktober 4'6 106 60
November —08 41 04
Dezember —52 —07 - 42
Jahr 22 94 42
Monats- und Jahresmittel:
1896—1911 normal Differenz

Jinner —68 —75% ~+07
IFebruar —44 —4'8 -+04
Miirz —03 —05 02
April 41 4'6 —05
Mai 92 96 —04
Juni 130 134 —04
Juli 151 158 ~07
August 143 147 —04
‘September 112 11'6 —04
‘Oktober 68 67 401
November 10 07 +03
Dezember —36 —4'7 —+1-1
Jahr 50 50 0
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Die normalen Werte wurden im Anschlusse an die Stationr
Millstatt ermittelt. Die Monate des Winterhalbjahres Oktober
bis Mérz inklusive des Zeitraumes 1896—1911 waren zu warm,
jene des Sommerhalbjahres zu kalt.

Normalerweise nimmt die Wirme von einem Monate zum

folgenden zu (+) oder ab (—)

im . Jénner, Februar, Méarz, April, Mai, Juni
um —2'8 —+2:7 +4'3 +51 -+50 +38 Grad,
im Juli, August, Septemb., Oktob. Novemb., Dezemb.
um -+2'4 -1 —31 —49 —60 —5'4 Grad.

Die groBte Wirmezunahme erfolgt vom Mirz zum April
und April zum Mai, die stirkste Abnahme vom Oktober zum
November.

Die Jahresschwankung zwischen dem kiltesten und wirm-
sten Monate ist 283 Grad.

2. Maxima und Minima 1896—1911.

Die mittleren Werte mit den zugehdrigen Schwankungen

sind :
Maxima Minima, Schwankung
Janner 47 —209 25'6
Februar 64 —197 261
Mairz 95 —146 241
April ‘157 —61 21'8
Mai 212 06 20'6
Juni 247 43 2014
Juh 266 69 197
August 250 61 189
September 230 35 195
‘Oktober 177 —14 191
November 106 —87 193
Dezember 53 —147 200

Jahr 274 —22'8 502



Als extreme Werte konnen angefiihrt werden:

Fiir die Maxima

Daraus ergibt

30

Jinner —27°8° im Jahre 1907
Februar — 328 ,, ,, 1901
Mirz -—=22:00 ,, ,, 1901
April —130° ,, , 1906
Mai —200 ,, ,, 1906
Juni 20 0 1898
Juli 32, ,, 1909
August 120, ,» 1903
September —26° , , 1906
Oktober ~80° ,, ,, 1905
November —142° |, 1910
Dezember —25°0° 1899

106°
15:0°
184°
244°
28'6°
328"
2740
290°
21°4°
13:0°

90°

Flir die Minima

9'4° im Jahre 1898

1911
1897
1911
1904
1897
1905
1906
1899
1903
1899
1902

sich fiir die hochste und niedrigste Tempe-
ratur des Zeitraumes von 328 Grad ober und unter Null eine
absolute Schwankung 656.

3. Héchste und tiefste Tagesmittel 1896—1911.

Die mittleren Werte der hochsten und tiefsten Tages-

mittel sind:

Jinner
Februar
Miirz
April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Jahr

Hochste Tiefste
Tagesmittel

1-0° —154°
1'8° —11-9°
450 —62°
96° —15°
15:1° 30°
18:2° 75°
205° 10°2°
187° 9-4°
16-1° 6:2°
12:3° 11°
6:9° —49°
2:20 —11:0°
206° —166°

Schwankung

164°
137°
10°7°
11°1°
12°1°
10-7°
10°3°

93°

99°
11°2°
11-8°
13:2°

372°
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Als extreme Werte ergeben sich:

Fiir die hochsten Fiir die tiefsten
Tagesmittel

im Jinner 6:4° (1900) —205° (1903 und 1905)
, Februar 54° (1903) —230° (1901)

., Mirz 7°6° (1897) —113° (1900)

., April 12:1° (1897) —58° (1900)

,» Mai 17:9° (1904) 0° (1897 und 1907)
, dJuni 21°5° (1897) 4'5° (1897)

, Juli 24:7° (1897) 7°9° (1910)

,» August 19:9° (1898) 7:4° (1906)

,, September 17:8° (1899) 3-3° (1906)

,, Oktober 154° (1900) —5"9° (1905)

, November 9'8° (1898) —9'8° (1910)

, Dezember  59° (1899) —185° (1899)

Jahr 24:7° - 230°

Die Schwankung zwischen dem héchsten und tiefsten
Tagesmittel des Zeitraumes betrigt daher 477 Grad.

4, Kilteste und wirmste Monate (Jahr)
1896—1911.

Janner  —10'4° (1909) —20° (1899)
Februnar —11-2° (1901) —1'5° (1900)
Mirz —2'6° (1900) 2:0° (1896)
April 1°7° (1908) 6:3° (1902)
Mai 6'7° (1902) 11°4° (1908)
Juni 11-7° (1909) 14:7° (1897)
Juli 131° (1907) 167° (1905)
August 12:3° (1896) 15'5° (1899)
September ~ 9'6° (1906) 13'3° (1900)
Oktober 1-6° (1905) 9:3° (1907)
November —1'5° (1902 und 1908) 4:4° (1899)
Dezember —67° (1897) 0-9° (1909)

Das kiilteste Jahr 1906 hatte ein Mittel von 48, das
wirmste 1898 ein solches von 61 Grad.
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5 Abweichungen der Momnats- und Jahres-
mittel von ihren normalen Werten.

Die Differenz zwischen dem normalen und dem zugehori-
gen Mittel eines Zeitabschnittes gibt ein MaB fiir die Grille der
Abweichung, auch Anomalie genannt; sic entscheidet, ob der
Tag, Monat oder das Jahr zu warm oder zu kalt gewesen ist.
Mit Riicksieht aut die geringe Anzahl von Jahren werden nur
die groften Abweichungen im iibernormalen (4) und unter-
normalen (—) Sinne angefiihrt, diec den {frither erwihnten
kiltesten und wirmsten Monaten entsprechen.

Jiin,  Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
+55 33 25 17 18 11 0908 17 26 37 38
—-31 64 21 29 29 19 27 24 20 51 22 20

Das wirmste Jahr hatte einen UberschuB von 11, das

kiilteste ein Defizit von 07 Grad.

6. Widrmednderungen wihrend des Tages.
Die Wirmeinderung im Verlaufe des Tages wird fiir die
Wirmezunahme durch die Differenz zwischen der Temperatur
um 2 Uhr nachmittags und 7 Uhr morgens, fiir die Abnahme
durch jene von 9 Uhr abends zum Naclunittagstermine charak-
terisiert. Aus den Terminmittelwerten (1896—1911) ergibt
sich durchschnittlich

Fiir die Wiirmezunahme Wiirmeabnahme
Janner 71 49
Februar 88 52
Mirz 83 90
April 76 54
Mai 79 9D
Juni 80 o 59
Juli 89 S : 65
August 84 63
September 72 6:4
Oktober 60 : 46
November 49 o 37
Dezember  4'5% _ 35*

Jahr .72 52



Die Wirmezunahme ist im Februar, Mirz und den Som-
mermonaten sehr groB, im Dezember am kleinsten, die Abnahme
im Hochsommer und September am groften, im Dezember am
kleinsten.

Ermittelt man die Wirmezunahme (+), beziechungsweise
Abnahme (—) fiir jeden der drei Termine gegen die gleichen
Termine des Vormonates, so erhéilt man als Mittelwerte fiir den
gleichen Zeitraum von 16 Jahren:

7 Ubr morgens 2 Uhr nachmittags 9 Uhr abends

Janner —4'5° - 190 —33°
Februar -+-1-3¢ +30° +-2:7°
Mirz -+4:49 +3-9° +41°
April ~+51° -+4-4° -+4-0°
Mai 520 —+51" +-50°
Juni +37 +4:2° -+-38°
Juli 4170 -+-2:6° +4-2:1°
August —05° —10° —0'8°
September ~-2:20 —34° —356°
Oktober —44° —56°. —38°
November —54° —6°5° —5°6°
Dezember —4-4° —4'8° —4'8°

Das héchste Mafl der Wirmezunahme fiir alle drei Ter-
mine wird vom April zum Mati erreicht; die Abnahme hat gleich-
falls in allen drei Terminen ihren groften Wert im November.

v d

7. Verdinderlichkeit der Tagesmittel
(1896—1910).

Ein Tagesmittel kann im Vergleiche zu jenen des vorher-
gehenden Tages gleich groB, groBer (+4) oder kleiner (—) sein.
Addiert man diese Differenzen zweier aufeinander folgender
Tagesmittel ohne Riicksicht darauf, ob die Wirme zu- oder ab-
genommen hat, also nach ihrem absoluten Werte, und dividiert
die Summe durch die Zahl der Tage des Zeitabschnittes, so er-
hiilt man die mittlere Verénderlichkeit fiir diesen Zeitabschnitt.

Mittlere + Verinderlichkeit:
Jin. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

+2:8 22 16 14% 15 17 1'7 17 14* 14* 15 19 17
3
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Di¢ Verinderlichkeit der Tagesmittel ist im Jiinner am
grobten, im April, September und Oktober amn kleinsten.
Mittelwerte der groBten positiven Veriinderlichkeit:

Jiin, Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
2 57 42 35 35 40 38 34 31* 36 41 66 84
Absolutes Maximum derselben:

11'9 779 79 52 46 56 51 46 49 70 63 97 119

Am 28, Jimner 1910 war das Tagesmittel —12:9, am
folgenden Tage —1 Grad. Withrend des in der Nacht vom 28,
auf den 29. (mit dem Tagesmittel von —1 Grad) beginnenden
und weiter andauernden Schneefalles mit Regen stieg die Tem-
peratur von —21 Grad am 28., 7 Uhr morgens, auf -+1 Grad
am 30., 2 Uhr nachmittags, ein Sprung von 22 Grad.

Mittelwerte der gréBten negativen Verinderlichkeit:

Jin. Febr. Miirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept, Okt. Nov. Dez. Juhr
75 63 48 40 49 59 52 60 54 52 46 62 92
Absolute Maxiina derselben:

12011479 63 92 1114 76 90 87 90 94 95 120

Am 21. Jinner 1907 war das Tagesmittel —6'3 ; nach dem
Schneefalle in der Nacht mit einer NeuschneehShe von 3 em
war das Tagesmittel des 22. auf —18'3 Grad gesunken. Am 21.
zeigte das Thermometer 2 Uhr nachmittags 1'8 Wirmegrade, am
25., 7 Ulr morgens, stand das Quecksilber auf 27'8 Grad unter
Null; ein Temperatursturz von 296 Grad.

Mittlero Iiiufigkeit der Temperaturverinderungen (+)
von Dbestimwter Grofe:

Temperaturstufen:

0.—1-9° 2-3-00 4—06-90 7 und mehr Grade

Jinner  14:07% 893 613 1°40
Februar 1546 840 393 040
Mirz 2153 780 140 027
April 2250 707 093* —

Mai 2107 873 107 013
Juni 1940 847 187 027

Juli 2053 864 1-80 007%
August 2087 813 173 027

September 22°73 613 093 020
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Temperaturstufen:

0—1'9° 2390 4--69° 7 und mehr Grade
Oktober 2393 5°60* 12 027
November 2173 6°60 153 013
Dezember 1880 807 333 0'80
Jahr 24207 92:53 25'87 467

Die mittlere Hiaufigkeit in der ersten Temperaturstufe ist
am gréBten im Oktober, fiir die zweite, dritte und hochstbewertete
Stufe ist es der Janner. Verdnderlichkeitswerte von 7 und mehr
Graden treten nahezu in allen Monaten auf.

Uber die Verteilung der Hiufigkeitszahlen nach kleineren
Temperaturintervallen, jedoch in Prozenten der Gesamtzahl der
Tage des Jahres ausgedriickt, gibt nachfolgende Zusammen-

stellung Auskunft:
Prozente fiir

Temperaturstufe - Veriinderlichkeit =~ — Veriinderlichkeit
01— 05 Grad 1068 964
06— 1 ” 951 893
1 —19 1420 1069
2 —29 965 726
3 —39 396 445
4 — 49 182 2:29
5 — 959 069 118
6 — 69 , 038 077
T —-79 022 032
8 —89 007 025
9 —99 005 016
10 —109 004 007
11 —119 004 004
12 —129 = 002
Summe 5131 4600

Dazu sind noch 269 Prozent zu addieren fiir jene Fille,
in denen sich die Tagesmittel von einem Tage zum folgenden
nicht gedndert haben. Die Hiufigkeitszahlen fiir die Wirme-
zunahme sind groBer als jene fiir die Wirmeabnahme. Das
Gleiche gilt auch fiir die vier ersten Temperaturstufen. Iiir die
hoheren Stufen ist das Umgekehrte der Fall.

3



Das Steigen oder Fallen der Tagesmittel kann 1, 2, 3 und
mehr Tage andauern.  Bildet man Gruppen (Perioden) zu 1,
2, 3 und mehr Tagen, berechnet man weiter den Prozentsatz
jeder Gruppe oder Periode aus der Gesamtzahl aller Perioden,
und zwar getrennt fiir die Gruppen mit steigenden und fallenden
Tagesmitteln, so erhilt man fir das Jahr:

Periode zu mit -~ Verinderlichkeit mit — Veriinderlichkeit
1 Tag 20048 Prozent 2338 Prozent
2 Tagen 1321 " 14:12 "

3 681 583
4 397 283
5 166, 095
6 081 035,
7, 025 018
8 0-04 ” 007 »
9 ” 004 » -
10 ’” — -
1, 004 —

Dazu sind noch 498 Prozent fiir jenc Tage zu rechuen,
an welchen die Tagesmittel jenen des vorhergehenden Tages
gleich waren. Der Anteil der Perioden zu 3 bis 7 Tagen ist bei
steigenden Tagesmitteln groBer als jener bei abnehmender
Wirme. Dic Pertode mit der hochsten Anzahl von Tagen,
niimlich 11, mit zunchmender Wirme, wurde im Mai 1910 be-
obachtet. Nach einem zweitiigigen Schneefalle mit der Neu-
schieehdhe von 26 ¢m und dem Tagesmittel von 02 Grad am 9.
sticg die Wiirme bis zum 20. mit dem Tagesmittel von 136
Grad.

8. Frost- und Eistage 1896—1911, nach Termin-
beobachtungen.

Als TFrosttag wurde jeder Tag gezihlt, der Null oder

Kiltegrade zeigte, als Eistage alle Tage, an welchen in allen drei

Terminen Null- oder Kiltegrade beobachtet wurden.

Mittlere Zahl der
Jin, TFebr. Mérz April Mai Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Frosttage 297 26'8 245 112 08 0056 325 168 281 1413
Eistage 214 128 31 025 — — 019 44 167 591



Die meisten Frosttage, nidmlich 169, wurden in den
Jahren 1905 und 1908 gezihlt, die meisten Eistage (74) im
Jahre 1909. Die kleinste Anzahl der Frosttage war 117 im
Jahre 1898, jene der Eistage 33 in demselben Jalre.

Die Zahl der Tage vom letzten Frosttage cines Jahres bis
zum ersten desselben Jahtes, frostfreie Spanne genannt, betrigt
im Mittel 1797, jena vom letzten bis zum ersten Eistage (eistag-
freie Spanne) 2474 Tage. Die lingste frostfreie Spanne um-
faBte 222 Tage im Jahre 1899. KEs fiel der letzte Frosttag auf
den 13. April und der erste auf den 22. November.

Das Maximum der eistagtreien Spanne zihlte 291 Tage
im Jahre 1898. Der letzte Eistag war am 4. Mirz, der erste
am 21. Dezember.

Das mittlere Datum des letzten und ersten Frosttages fallt
auf den 26. oder 27. April, beziehungsweise 23. oder 24. Oktober.
Im Mittel fallt der letate Eistag auf den 19. oder 20. Mirz, der
erste Kistag auf den 22. oder 23. November. Der spiiteste letzte
Frosttag wurde im Jahre 1897 am 13:. Mai, der friiheste erste
Frosttag am 26. September 1906 beobachtet. In den 16 Jahren
wurden siebenmai im Mal Temperaturen mit Nullgrad oder
unter Null abgelesen. Der spiteste letzte Eistag fiel auf den
18. April im Jahre 1903, der friiheste erste Eistag auf den
22. Oktober 1908.

Charakteristisch filr das Klima eines Ortes ist die Dauer
der Frostperioden zu 1, 2, 3 und mehr Tagen. Erstreckt sich
die Anzahl der unmittelbar aufeinander folgenden Tage in zwei
oder mehrere Monate, so wird die Periode jenem Monate zu-
geschrieben, der die groBere Anzahl der Frost- oder Eistage zihlt.

Mittlere Dauer einer Frostperiode:
Jinner Februar Mirz  April  Mai Sept. Oktob. Nov. Dez. Jahr

47 191 68 32 14 1 25 63 174 101
Lingste Dduer einer Frostperiode:
111 61 27 12 2 1 14 29 8 11
Die lingste Periode von unmittelbar aufeinander folgen-
den Frosttagen zéhlte 111 Tage, vom 2. Dezember 1906 bis
28. Miarz 1907.
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Dic Zahl der Frosttage enthiilt auch jene Tage, an denen
das Quecksilber an allen drei Tagesterminen Null Grad nicht
iiberschreiten ; das sind die Eis- oder Wintertage. Charakteristisch
fiir das Klima eines Ortes ist das Verhiltnis der Zahl der Eis-
tage zu jener der Frosttage, ausgedriickt in Prozenten. Xs fallen
nach dem Zeitraume 1896—1911 auf 100 Frosttage 41-8 Listage.

Die ununterbrochene Ifolge von Iistagen kann strenges
Frostwetter genannt werden.  Als mittlere Dauver eines solchen
strengen IFrostwetters crgeben sich im:

Jinner Februar — Miirz April  Oktober  Nov. Dez. Jahr

895 43 2:25 15 10 37 40 49 Tage.

Als lingste Dauer:
46 19 6 2 1 12 21 46 Tage.

Das absolut lingst andauernde strenge Frostwetter von
46 Tagen reichte vom 14. Dezember 1904 bis 28. Jinner 1905.

Die strengen Frostwetterperioden zu
1—2 Tagen umfassen 4584,
3—4 ” ’ 1980,
o—10 " 2188 und zu

11 und mehr Tagen umfassen 1248 Prozent aller Perioden.

9. Relativ warme Perioden.

Ein Tag, dessen mittlere Temperatur das normale Monats-
mittel iibertrifft, wird ein relativ warmer Tag genannt; mehrere
aufeinander folgende soleche Tage geben eine relativ warme
Periode. Hebt man dic Anzahl der relativ warmen Perioden
nach bestimmten Gruppen, und zwar zu 1 bis 4, 5 bis 10, sowjie
11 und mehr Tagen heraus, in gleicher Weise dic diesen
Periodengruppen entsprechende Anzahl von Tagen, und driickt
den Anteil dieser Periodengruppe, sowie der ihnen zukommenden
Anzahl von Tagen, in Prozenten der Gesamtzahl der Perioden,
bezichungsweise der Gesamtzahl der relativ warmen Tage aus,
so erhiilt man nachfolgende Zusarmmenstellung fiir die vier
Jahreszeiten:
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Perioden- Winter Fribhling| Sommer Herbst

STUPPEn 28 Iperigden Tage |Perioden| Tage|Pcrioden| Tage|Perioden| Tage

I bis 4 Tagen | 178 | 77) 123 | 49| 234 |92 | O5%| 38
5bis 10Tagen| 57% | 82 60 |78% 72 96| 58 | 83
1 umehrTagen| 42 136] 35 119 12¢|36+ 34 |114
summe . .| 277 |29%5] 218 124'6) 318 44 187+|235

Der Sommer zeigt den héchsten Prozentsatz an Perioden
der beiden ersten Gruppen, auch den gréBten Anteil fiir alle drei
Periodengruppen zusammen, dagegen den geringsten in der
héchstbewerteten Gruppe, sowie in der Anzahl der Tage, die
allen drei Periodengruppen zukommen.

Der Winter hat nebst dem gréften Anteile an der hdchst-
bewerteten Periodengruppe auch die grofite Anzahl relativ war-
mer Tage, sowohl in dieser Gruppe selbst als auch fiir alle
Gruppen zusammengenommen.

Die ldngste, relativ warme Periode ziihlte 31 ’labe, und
zwar zweimal im Winter, Janner 1899 und Dezember 1898, und
einmal im September 1900.

Die mittlere Dauer einer relativ warmen Periode ist
im Winter Friihling Sommer  Herbst Jahr
53 99 3% 65 50 Tage.

Im Mittel hat eine relativ warme Periode im Herbste die
lingste, im Sommer die kiirzeste Dauer. Die hiufigeren Regen
(Gewitterregen) sind den Perioden von lingerer Dauer im Som-
mer ungiinstig.

10. Tage mit bestimmten Temperaturen
1896—1910.

Die mittlere Zahl der Tage mit einem Tagesmittel von 20
und mehr Graden waren im Juni 0'33, im Juli 1'8. Das Maxi-
mum war 11 Tage im Juli 1900.
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Dic mittlere Zahl der Tage mit der Sommertemperatur

voun 25 und mehr Graden waren im
Juni Juli August Seplember

07 31 12 02
mit den Hochstwerten:
2 (1897, 1903 u. 1906) 13 (1900) 4 (1907) 3 (1899)
Die mniittlere Zahl der Tage, welche das normale Jinner-
mittel —7°5, dazu —0'3, —8'0 (irad, ecrreichen oder iibertrefien,
waren i

Jiinner ¥ebruar Miirz November Dezember
117 51 04 08 4'5
die hochste Zahl:
23 19 3 b 13

im Jahre 1809 1901 1900 1910 1899

Wiederholt konnte also ein Tagesmittel von —8 Grad im
Mirz und November gerechnet werden.

II. Niederschlag.

1. Monats und Jahressummen.

Uber die Verteilung der Niederschlagsmengen im Laufe
eines Jahres geben die Mittelwerte aus 1896—1911, die im An-
schlusse an Millstatt ecrmittelten Normalwerte, sowie die
Monatsanteile in Prozenten der Jahressumme Auskunft:

Millimeter In Prozenten der
1896—1911 Normal Jahressumme
Jinner 51* 41* 34*
IFebrunar 87 93 44
Mirz 99 91 76
April 80 80 67
Mai 130 108 90
Juni 127 117 96
Juli 120 164 137
August 151 143 119
September 121 122 102
Oktober 131 126 105
November 124 86 72

Dezember 108 69 58
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Millimeter

18906—1911 Normal
Winter 246 163
Frithling 309 279
Sommer 398 424
Herbst 376 334
Jahr 1329 1200

In Prozenten der
Jahressumme

136
233
352
279
100

Die Abweichungen der Monats-, beziehungsweise' Jahres-
summen von den zugehorigen normalen Werten werden als Ma8
der Verinderlichkeit in Prozenten der normalen Summen an-
gegeben, so daB die Abweichung mit Werten iiber 100 eineu
iilbernormalen, eine mit unter 100 einen unternormalen Nieder-

schlag bedeutet.

Jahre mit elner Jahresumme

von B51— 75 Prozent bezeichnet man als sehr trocken,

. 76—100
, 101—125
, 126—150
und 151—175

”

»

7

kbl

9

’”

bl

"

»

”»

trocken,

nafl,

sehr naf,
aullerordentlich naB.

Die Veridnderlichkeit des Niederschlages ist sehr groB, wie
dies die nachfolgende Zusammenstellung der niederschlags-
reichsten und trockensten Monate und Jahre beweist.

Monat des Jahres Millimeter
Jénner 1910 123
Februar 1902 178
Marz 1901 235
April 1908 173
Mai 1897 257
Juni 1901 260
Juli 1907 193
August 1896 287
September 1903 311
Oktober 1896 409
November 1906 2561
Dezember 1903 209
Winter 1902 442
Friihling 1901 462

Prozent der
normalen Summe

300
336
258
216
-238
222
117
201
255
325
292
303

271
165
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Prozent der

Monat des Jahres Millimeter normalen Summe
Sonumer 1898 544 128
Herbst 1903 684 205
Jahr 1896 1651 138

Trockenste Monate (Jahr):
Prozent der

Monat des Jahres Millimeter normalen Summe
Jinner 1901 6 15
Februar 1897 3 6
Miirz . 1907 4 4
April 1896 27 34
Mai , 1909 45 42
Juni 1903 49 42
Juli 1911 37 23
August 1899 55 38
September 1900 27 22
Oktober 1910 44 35
November 1899 6 7
Dezember . 1905 9 13
Winter 1901 129 79
Friihling 1903 213 76
Sommer 1911 235 55
Ilerbst 1908 151 45
Jahr 1908 912 76

Die Abweichungen der niederschlagsirmeren Monate des
kiilteren ITalbjahres sind grofler als jene der Monate des warmen
Jahresteiles. Der mogliche Fall, dafl in einem der Winter-
monate kein Niederschlag gemessen werden konnte, kam in den
16 Jahren nicht vor.

2. Niedersechlagstage 1896—1911.

Die mittlere Zahl der Niederschlagstage mit 0'1 und mehr

Millimmeter war im
Jiin. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

6:9* 94 113 11'5 15°6 144 139 141 11'5 124 111 10'8 1429



Die grofite Anzahl der Niederschlagstage in einem Monate
war 27 (davon 5 infolge Tau), und zwar im Olktober 1896.
Dieses Jahr zihlt auch die héchste Zahl der Niederschlagstage,
niimlich 174, 14 davon als Tau oder Reif.

3. Regendichteund Regenwahrscheinlichkeit.

Dividiert man die Monatssumme des Niederschlages durch
die Zahl der zugehorigen Niederschlagstage, so erhdlt man die
auf einen Tag entfallende Regenmenge, Regendichte genannt.

Dieselbe ist im:
Jén. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

74 93 88 70+ 83 88 86 107 105 106 112 100 93

Dividiert man die Zahl der Niederschlagstage eines Mo-
nates durch die diesem Monate entsprechende Anzahl der Tage,
so nennt man die so erhaltene Zahl die Regenwahrscheinlichkeit.

Dieselbe ist im:
Jin, Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

022% 0:33 036 038 0°50 048 045 045 0-38 040 037 035 039

Die Wahrscheinlichkeit fiir Regenfille ist im Mai am
groBten, im Jinner am kleinsten. Auf 100 Maitage entfallen
50, auf 100 Jinnertage nur 22 Regentage.

4 Tagesmaxima des Niederschlages 1896—1911.
Die mittleren Tagesmaxima in Millimeter sind:
Jin. Febr. Miirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept, Okt, Nov. Dez. Jahr
22'8 342 202 26 364 34'8 340 358 46'3 377 381 44'6 766
Der Zeitraum von 16 Jahren ist fiir die Untersuchung
extremer Werte zu gering. Immerhin ist ersichtlich, daB die hef-
tigen Regen in die Sommermonate fallen und in den Herbst
hineinreichen, wie die Zusammenstellung fiir die vier Jahres-
zeiten beweist:
Winter " Friihling Sommer ~ Herbst
338 305 3438, 407
Die absolut hochsten Tagesmaxima waren:

Jdn. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.
476 1026 671 690 782 819 727 480 1682 772 1227
Dez. Jahr
1266 1682
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Durchschnittlich fiir die Jahreszeiten:
Winter Frithling Sommer Ilerbst

923 713 675 1227
Das Mittel der hochsten Tagesmaxima im Ilerbste zeigt
-die gefahrbringenden Regen mit absolut héchstem Tagesmaxi-
mum von 1682 im Jahre der Wasserkatastrophe 1903.

5. Hiufigkeit der Nicderschlige nach Inten-
sitdtsstufen
Die mittlere Hiufigkeit der Niederschlige fiir das Jahr
nach der Stufe 01 bis. 00 mm ist 314 Tage

»oo» » 1, 99mm , 693
» oy » 10, 199 mm . 2000
and » 20 und mehr mm 5 207

Davon entfallen auf die einzelnen Stufen 113, beziehungs-
weise 178, 5'3 und 79 Tage mit Schneefillen, deren Neuschnee-
hohe meBbar war:

6. Trockene Tage und Perioden 1896—1911.

Als trockene (regenlose) Tage wurden auch vereinzelt
stehende Niederschlagstage mit der Menge von 0'1 bis 09 Milli-
meter gezdhlt. Im unmittelbaren Anschlusse an einen oder
mehrere Regentage wurden diese Tage als vollwertige Nieder-
schlagstage angesehen. Die Zahl der Trockenperioden zu 1 bis
4 Tagen im Betrage von 657 Prozent aller Trockenperioden, mit
29 Prozent aller trockenen Tage, sind im praktischen Leben von
geringerer Bedeutung. Dagegen miissen die Trockenperioden zu
5 und mehr Tagen, namentlich in der wiirmeren Jahreszeit, in
Riicksicht gezogen werden.

Die mittlere Dauer ciner solchen Periode von > b Tagen
ist im:

-Jin. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov, Dez. Jahr
14'8 144 85 59 76 69 71 75 79 110 109 109 97
die lingste Dauer:

48 37 17 18 14 11 12 21 17 41 30 27 48

Sowohl die mittlere als die lingste Dauer der Trocken-
perioden ist in den kilteren Jahreszeiten groBer.
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Trockenperioden (zu > 5 Tagen), in Prozenten der Gesamt-
zahl aller Perioden und deren Tage gleichfalls in Prozenten der:
Gesamtzahl aller trockenen Tage ermittelt, sind im

Winter 88 Prozent Perioden mit 25°2 Prozent Tagen-

Friihling 94, ’ » 158 ”
Sommer 65 " s 99 , und
Herbst 96 |, ’ 5 201 ”

Der niederschlagsreiche Sommer hat die geringste Anzahl
trockener Perioden und die geringste Anzahl trockener Tage.

Die lingste Trockenperiode zéhlte 48 Tage, vom 7. Jénner
bis 23. Februar 1911, in welchem Zeitraume nur am 21. Februar
ein leichter Schneefall mit 0'3 Millimeter Wasserwert beobachtet
wurde.

7. Regenperioden 1896—1911

Bei der Ermittlung der Regenperioden wurde der gleiche
Vorgang eingehalten wie bel jener der Trockenperioden. Im
Durchschnitte kommen auf ein Jahr rund 49 Regenperioden.

Mittlere Dauer einer Regenperiode:
Jin. Febr. Miarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

26 35 25 24 32 26 25 23 30 31 30 28 27
Langste Dauer:

6 11 9 9 13 11 8 9 12 14 11 10 14
Ein charakteristisches Bild iiber die Verteilung der Regen-

perioden erhilt man, wenn man den prozentuellen Anteil ge-

wisser Periodengruppen, die dem praktischen Bediirfnisse,

namentlich der Sommerfrischler, entsprechen, an der Gesamtzahl

. der Regenperioden ermittelt.

Periodengruppen zu

1 bis 2 3 bis 5 6 und mehr Tagen
Winter 94 Prozent 6'5 Prozent 1'6 Prozent
Friihling 150 ” 87 ” 27 ”
Sommer 21'6 ” 99 ’ 23 ”
Herbst 122 ’ 73 ’ 28 ”

In allen drei Periodengruppen nehmen die Prozentsiitze-
von der kilteren Jahreszeit zur wirmeren zu.

Die lingste Periode zihlte 14 Tage, vom 11. bis 24. Ok-
tober im Jahre 1896, Es wurden in dieser Zeit 3372 Milli-
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weler gemessen, mit dem Tagesmaximum von 772 am 13, Nur
der letzte Regentag hatte einen Niederschilag von unter 1 mm.
Der 13. und 23. waren auch Gewittertage.

8. Mittlere Zahl der Gewittertage 1896—1911.
Jin. Tebr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.  Jahr
006 023 044 07 21 49 58 54 22 06 04 006 229

Gewitter im Winterhalbjahre sind selten; im Monate Mai
gab es zwei Jahre, 1898 und 1900, in denen kein Gewitter ver-
zeichnet crscheint. Der  gewitterreichste Monat ist Juli.  Der
Juli 1904 hatte die meisten Gewitter, 13. Dasselbe Jahr zihlte
auch die meisten Gewitter, 35.

In dem gleichen Zeitraume wurden Hagel gemeldet: Ein-
mal im April, dreimal in Mai, zweimal im Juni, dreimal im
Juli, je einmal im August und September.

III. Schnee.

1. Neuschneehohe 1896—1911.

Die mittleren Monatssummen des Neuschnees in Zenti-

meter sind:
Jin. Tebr. Mirz Aprit  Mai Okt, Nov. Dez. Jahr

482 804 655 245 106 38 287 799 3416
T6chstwerte der Monatssummen :
Jin, Febr. Mirz April Mai  Okt. Nov. Dez. Jabr
Zentimeter 117 197 249 134 77 46 122 172 508
Jahr 1910 1902 1909 1908 1897 1905 1903 1903 1909
Mittlere Tagesmaxima:
Jiin,  Febr. Mirz April Mai  Okt. Nov. Dez. Jahr
Zentimeter 222 324 241 133 181 76 135 383 536
Absolute Tagesmaxima:
Jin. Febr. Miirz April Mai Okt. Nov, Dez. Jahr
Zentimeter 46 69 75 60 45 25 45 92 92
6. 27. 1. 19. 7. 25 18. 6. .
1900 1909 1909 1908 1897 1905 1910 1903 1903
Mehr als ein halber Meter Neuschnee in einem Tage ist
keine Seltenheit. Elfmal war dies in 16 Jahren der Fall, davon
cinmal nahezu 1 m, nimlich am 6. Dezember 1903.

Datum
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2. Zahl der Tage mit Schneefall 1896—1911.

Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall ist:
Jin. Febr. Mérz April Mai Juni Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
64 85 82 48 21 03 006 14 55 92 465
GroBte Zahl der Tage mit Schneefall:

Jinner Februar Miirz April  Mai Juni  Sept, Oktober
Tage 15 19 14 11 8 2 1 6
Jahr 1910 1902 1901 1907 1897 1902 1903 1905

Novemb. Dezemb. Jahr
Tage 15 16 61
Jahr 1905 1903 1902

Ein wichtiger klimatischer IFaktor ist die von Dr. R.
Klein in seiner Klimatographie Steiermarks zuers: angefiihrte
»Schneewahrscheinlichkeit”, das ist das Verhiltnis der Tage mit
Schneefall zur Zahl der Niederschlagstage. Dieselbe ist 033,
oder anders ausgedriickt: Auf je 100 Niederschlagstage entfallen
33 Tage mit Schneefall.

In nur einem April (1898) der 16 Jahre konnte ein
Schneefall nicht verzeichmet werden; auf 100 Maimonate ent-
fallen 62 mit Schneefall; in jedem 4. Juni ist ein Schneefall zu
erwarten, Die Wahrscheinlichkeit eines Schneefalles im Oktober
ist gleich jener des Mai. Im November konnte, wie im April, nur
in einem Jahre (1899) kein Schneefall beobachtet werden.

Das mittlere Datum fiir den letzten Schneefall ist der 10.
oder 11. Mai, fiir den ersten Schneefall der 23. oder 24. Oktober.
Der letzte Schneefall hat zu Grenzwerten den 4. April (1904)
und 16. Juni (1902), der erste Schneefall den 12. September
(1908) und 6. Dezember (1899).

3. Wasserwert des gefallenen Schnees
1896—1911.

Bei der Ermittlung der Wasserwerte nach Schueefiillen
wurden alle Tage mit reinem Schneefalle und von den Tagen,
an welchen Schnee mit Regen gemischt beobachtet wurde, nur
jene in Rechnung gezogen, an welchen cine Neuschneehohe ge-
messen werden konnte. Die nachfolgende Zusammenstellung
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gibt den Anteil des Schneewassers in Prozenten des Gesumt-

niederschlages fiir jeden Monat (Jahr) an.

Jiin, Febr, Mirz  April Mai Oktob. Nov. Dez. Jahr

94 91 79 49 27 8 50 84 334 Prozent.
Der Prozentsatz in den einzelnen Jahren schwankt zwi-

schen 252 im Jahre 1898 und 485 Prozent im Jahre 1900.

4. Schueelage in Zentimeter 1896--1911.

Die mittlere Zahl der Tage, an denen eine Schneedeckhche

am Schneepegel abgelesen werden konnte, war im
Jin, Februar Mirz April Mai  Oktob. Novemb. Dezemb. Jahr

301 279 281 98 21 09 77 246 1312

Nur im April 1897 und im November der Jahre 1899 und
1909 war keine Schneedecke mefibar. Ein einzigesmal im Jinner
1901 war der Schneepegel 7 Tage nacheinander schneefrei: Die
mittlere Hohe in diesem Monate crreichte nur 8 cm.

Die mittleren Maxima der Schneedeckhdhe waren im
Jinner Februar Mirz April Mai Oktob. Novemb. Dez.  Jahr

563 865 8 35 21 86 193 578 104

die absolut hochsten Werte in den 16 Jahren:

83 145 165 79 45 32 78 172 172
im Jahre 1904 1902 1909 1909 1897 1905 1903 1903 1903

Die hdchste Schneelage von 172 ¢m wurde nach einem
zehntiigigen Schneewetter vom 28. November bis 7. Dezember
inklusive erreichit mit der Neuschnechohe von 209 ¢m und dem
Wasserwerte 2311 mam.

Wenn der vereinzelte Fall im Jahre 1901, in welchem die
Winterdecke ecine Unterbrechung von 8 Tagen crfubr, aus-
geschaltet wird, so ergibt sich cine mittlere Dauer von rund 125
Tagen fiir diec Winterdecke. Im Jahre 1906 lag der Schnee 1537
Tage, vom 9. November 1905 bis 14. April 1906. Das mittlere
Datum fiir den Lintritt ist der 1. und 2. Dezember und fiir das
Verschwinden der ununterbrochenen Schneelage der 4. oder
5. April. Im Jahre 1900 verschwand die Winterdecke crst am
28. April.  Als spiitestes Datum des Eintrittes der Winterdecke
ist der 29. Dezember (1899 und 1900) anzufiihren.
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IV. Oberflichenwassertemperatur und Eisbildung des
Weillensees.

1. Wasscerwirme.

Aus dem Zeitraume 1909 bis 1912 ergeben sich fiir

die Morgenstunden 6 oder 7 Uhr nachfolgende Mittelwerte:
Jin. Febr. Mirz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov. Dez. Jahr

06 03* 08 57 114 165 188 189 155 117 59 19 90
Die durchschnittliche Zu- () oder Abnahme (—) ist:
Jinner Februar Mirz  April Mai Juni Juli  August Sept.

-3 —-03 +05 +49 457 +51 +23 +01 —34
Oktober November Dezember
—3'8 —-58 —40

Als héchste Temperaturen wurden in den Nachmnittags-

stunden, 2, 3 oder 4 Uhr, abgelesen:
Mal Juni Jull August September Oktober

20 227 246 245 218 162
Am 19. Mai wurden 7 Uhr morgens 126 und 2 Uhr nach-
mittags 20°0 Grad Celsius abgelesen; das gibt eine Zunahme von
74 Grad in sieben Stunden oder durchschnittlich fiir eine Stunde
1:06 Grad. Es war dies die groBte Wirmezunalume innerhalb
des Zeltmumes 1909 bis 1912.

2. Eisbildung 1696—1912

Als mittleres Datum der ersten Eisbildung kann der 24.
oder 25. November angenommen werden. Die fritheste Kisbil-
dung erfolgte im Jahre 1912 am 8. November. Im Winter
1911—1912 wurde die erste Eisbildung erst im Jinner 1912
beobachtet. Ganz mit Eis bedeckt ist der See im Dezember oder
Jinner und kann der 24. oder 25. Dezember, beziehungsweise
der 13. oder 14. Jinner als mittleres Datum gelten. Eisfrei wird
der See durchschnittlich am 21, und 22. April. Zweimal wurde
der See erst im Mai vollstindig eisfrei, am spitesten am 12. Mai
1908.

Der Zeitraum von der ersten Kisbildung bis zum voll-
stindigen Verschwinden der Eisdecke umfafte im Maximum
167 Tage im Winter 1907—1908, also mehr als fiinf und einen
halben Monat. ~
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Am frithesten war der ganze See im Winter 1901 auf
1902 mit einer Eisdecke belegt, nimlich am 15. Dezember 1901,
Nach 125 Tagen, das sind vier Monate und fiinf Tage, am
18. April 1902, war diec Winterdecke gesclhimolzen.

Beziiglich der inneren Strucktur der Eisdecke Dberichtet
der Beobachter:

23. Mirz 1909: ,,32 cm klaves Eis, dariiber 6 cm Schnee-
Eis, 6 em Wasser und 8 cm Schnee-Eis, zusammen 52 cm Be-
deckung®;

Febrnar 1910: ,,5 ¢m Kerneis, darviiber 32 ¢m angesogener
Schnee und 11 ¢m gefrorenes Schnee-Eis, zusammen 48 cm Be-
deckung;

22. Februar 1912: ,,16 ¢m Kerneis und 13 ¢ Schncee-Lis,
zusammen 29 cm Bedeckung®.

Der See wird hilufig mit bespannten Tolzfuhren befahren,
namentlich das westliche Becken.

Cidaris Buchii Miinster, ein Fall der Umbildung
von Stacheln zur Schuppenbekleidung.

Dic in den dureh ihren Tossilveichtum beriihmten triadi-
schen Schichten von St. Cassian in Siidtirol zuerst entdeckten,
breit-schanfelférmigen Stacheln dieses Seeigels waren, wie dies
bei der spatigen Briichigkeit von Echinodermenresten hitufig ist,
nur zum Teile erhalten, cbenso zumeist die spiter in Raibl
aufgefundenen und die bei Rammelsbach in den bayrischen
Alpen, am Ialler Salzberg und Iirlsattel in Nordtirol gesam-
melten. Mitangetroffene, ungleich scehsseitige Thfelchen, die an
einer Seite mit cinem kurzen, stumpfen, emporstehenden Ansatze
versehen sind, hielt man zuerst fiir die zur Angliederung der
Stacheln mit den Stachelwarzen ausgeriisteten Panzertifelchen
des Tieres. Zittel erkannte aber aus einer ganzen Reihe von
solchen Gestalten, von schmal zungen- bis tafelférmigen, die cr
von Klipstein aus St. Cassian crhielt, diec Stachelnatur
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