Zusammensetzung und Gliederung der |
Landtierwelt Karntens.

Von Wilhelm Kiithnelt (Wien).
(Vortrag, gehalten aut der Klagenfurter Hochschulwoche 1942'.)

Alljahrlich erscheint eine Anzahl von Arbeiten iiber die
Tierwelt Karntens und noch immer bietet sich jedem aufmerk-
samen Beobachter Neues und Interessantes, ein Zeichen dafiir,
daB unsere Kenntnisse trotz allem FleiB noch in keiner Weise
vollstindig sind. Trotzdem scheint es mir nicht unangebracht,
hier eine allgemeine Ubersicht zu versuchen, als erste Einfiihrung
fiir den Anfanger, und dem Kenner vielleicht als Anregung Zu
weiteren Forschungen?).

Vor allem sei festgestellt, daB die Zusammensetzung der
Tierwelt eines Gebietes nicht das Produkt des Zufalls ist, sondern
daB sie in gesetzmaBiger Weise einerseits von den Einflissen der
belebten und unbelebten Umwelt, anderseits von der Geschichte
des Gebietes abhingt. Welche der beiden Abhangigkeiten starker
hervortritt, hangt von der Fahigkeit des Tieres ab, geeignete
Lebensraume zu erreichen. Um zu einem Verstindnis der oko-
logischen Verhiltnisse zu gelangen, wird es sich daher empfehlen,
die wanderfahigen Tiere besonders'zu beriicksichtigen, wahrend
sich an den wenig beweglichen Arten historische Verhaltnisse
besser untersuchen lassen. Als Beispiel eines sehr wanderfahigen
Tieres sei der Oleanderschwarmer (Daphnis nerii) genannt, der
in warmen Sommern regelmaBig aus Siidosteuropa zufliegt und
- beispielsweise bei Wolfsberg, Klagenfurt und Feldkirchen seine
- Eier auf freistehenden Oleanderbaumchen ablegt, aus denen sich
groBe, gefraBige Raupen entwickeln, Die aus ihnen entstehenden

Puppen schliipfen entweder iiberhaupt nicht oder liefern un-

1) Die Mehrzahl der faunistischen Arbeiten iiber Kirnten erschien
in den beiden Zeitschriften ,,Carinthia* und ,,Jahrbiicher des Naturhisto-
rischen Landesmuseums von Kirnten“; iiber den naturwissenschaitlichen
Inhalt der ,Carinthia* hat Sabidussi Register fiir die .Jahrginge 1811
bis 1910 und 1911—1935 verfaft. Was dan sonstigen Arbeiten im vor-
liegenden Aufsatz Verwendung fand. ist ieweils gesondert angefiihrt.
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fruchtbare, also zur Erhaltung der Art untaugliche Falter. (Das-
selbe gilt fir den Totenkopischwarmer [Acherontia atroposj).

-Als Beispiel eines ausgesprochen seBhaften Tieres sei der
Laufkafer Pterostichus Justusi genannt, der nur von den héheren
Lagen der Koralpe und des Bachergebirges bekannt ist. Obwohl
samtliche Lebensbedingungen auf benachbarten Gebirgsstocken,
-wie Packalpe und Seetaler Alpen, duBerst dhnlich sind, ‘war es
dort nie moglich, diese Art aufzufinden. Es miissen .daher fiir
ihre beschrinkte Verbreitung historische Ursachen angenommen

werden, auf-die spater genauer eingegangen werden soll,
' Selbstverstandlich ist es auBerordentlich schwierig zu be-
weisen, daB eine Tierart an einer bestimmten Stelle leben konnte,
weil eine groBe Zahl von Bedingungen erfiillt sein muB, um
einem Tier den dauernden Aufenthalt einschlieBlich der Fortpflan-
zung zu ermoglichen. '

Versucht man die Verbreitung einer einzelnen, fiir die be-
treffende Tierart als lebenswichtig erkannten Bedingung mit dem
Vorkommen des Tieres zu vergleichen, so ergibt sich zwar ge-
legentlich gute Ubereinstimmung, in der Mehrzahl der Fille
aber keine direkte Abhingigkeit. So lebt beispielsweise die Raupe
eines ,,Postillons® Colias palaeno ausschlieBlich auf der Rausch-
. beere (Vaccinium uliginosum), findet sich aber nicht iiberall, wo
diese Pflanze wichst, sondern nur auf Mooren und stark moori-
gen Stellen des Krummholzgiirtels. Es miissen also mehrere
Bedingungen zusammenwirken, um dieser Art das Leben zu
ermoglichen, wobei es sehr schwierig -ist festzustellen, welche
Eigentiimlichkeit der. Moore (Temperatur, Feuchtigkeit oder
Bodenbeschatfenheit) fiir das Vorkommen des Tieres ausschlag-
gebend ist. v

Dagegen 148t sich aus dem Vorkommen einer Tierart haufig
auf bestimmte Bedingungen seines Fundortes schlieBen. Nur muf3
man beriicksichtigen, daB nicht immer die Bedingungen fiir das
Vorkommen des Tieres bedeutungsvoll sind, die dem Menschen
am meisten auffallen oder der Messung am leichtesten zugdng-
lich sind. So findet sich beispielsweise die -Schnecke Helicella
obvia in Karnten ausschlieBlich an den wiarmsten Kalkhingen,
wahrend sie schon siidlich und ostlich der Alpen auf den ver-
schiederisten Boden vorkommt. Hieraus ergibt sich, daB die uns
am meisten auffallende Bindung an Kalkbdden fiir das Tier keine
besondere Bedeutung besitzt, daB hingegen die Bodentemperatur
der wesentliche Faktor. ist, da sich die Kalkboden infolge ihrer
Wasserdurchlassigkeit viel stirker erwarmen als andere Boden.
Somit findet sich die Art dort, wo ihre Warmeanspriiche im
allgemeinen nicht erfiillt sind, nur an solchen Stellen, wo die
physikalischen Eigenschaften des Bodens die Erwarmung be-
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giinstigen. DaB ein solches Verhalten nicht eine Ausnahme,
sondern die Regel darstellt, 1aBt sich vielfach beweisen. So findet
sich beispielsweise die Schnecke Arianta arbustorum sowohl in
den Auwildern am Ufer der Drau als auf hochalpinen Wiesen
auf Kalk (Dobratsch) und auf kristallinen kalkarmen Gesteinen
(Koralpe). So verschieden die beiden Aufenthaltsorte aussehen,
haben sie eine Gemeinsamkeit in den verhaltnismaBig niedrigen
Temperaturen und der hohen Luftfeuchtigkeit. Anderseits. lebt
ein auffallend groBer schwarzbrauner Ohrwurm mit gelben
Flecken auf den Fliigeln (Anechura bipunctata) sowohl im
Glocknergebiet auf trockenen Wiesen iiber der Waldgrenze als
auch am Ostrand der Alpen auf den trockensten Heiden in Hoéhen
von nur 200—300 m. Den beiden Stellen ist wiederum gemein-
sam, daB starke Temperaturschwankungen vorkommen und hohe
Temperaturen erreicht werden (kontinentales Klima).

- Viel sicherer werden natiirlich die Aussagen iiber die Lebens-
bedingungen eines Gebietes, wenn an Stelle einer Tierart eine
moglichst groBe Zahl von Arten beriicksichtigt wird, Dabei ist
zu bedenken, daB die einzelnen Arten nicht voneinander un-
abhingig sind, daB also eine Art eine andere beeinflussen kann,
indem Beziehungen wie Rauber und Beute, Wirt und Parasit
-usw. zwischen ihnen bestehen konnen. Weiterhin sei darauf hin-
gewiesen, daB auch die Pflanzenwelt durch die Téatigkeit der

iere beeinfluBt wird, indem einerseits Pflanzen den Tieren als
Nahrung dienen, anderseits die Tiere durch ihre Téatigkeit be-
stimmten Pflanzen das Leben erst ermoglichen: So wird bei-
spielsweise das Fallaub unserer Baume und Straucher durch die
Tatigkeit im Boden lebender Kleintiere (Fadenwiirmer, Ringel-
wiirmer, Asseln, Milben, TausendfiiBer und Springschwénze) auf-
gearbeitet und in fiir die Pflanzen verwertbare Form iibergefiihrt.
Fehlen dagegen diese Tiere infolge von Trockenheit oder saurer
Reaktion des Bodens oder sind sie nur in geringer Zahl vor-
handen, so kann der Abfall nicht verarbeitet werden, es bildet
sich Rohhumus und anspruchsvolle Pflanzen (zum Beispiel die
- Buche) konnen sich nicht dauernd halten und werden durch
solche Pilanzen abgelost, die Rohhumus vertragen (zum Beispiel
Heidekraut, Alpenrosen oder Fichte). Aus den vorstehenden’
Ausfithrungen ergibt sich also, daB zwischen Klima, Boden und
Pflanzen- und Tierwelt engste Beziehungen bestehen, deren
Kenntnis fiir die Beurteilung eines Landes von groBSter Be-
deutung ist. A .

Bei der groBen landschaftlichen Mannigfaltigkeit Karntens ist
es selbstverstandlich, daB das Land in biologischer Hinsicht keine
Einheit darstellt. Es lassen sich vielmehr von den Talbéden zu '’
den Hochgebirgen. aufsteigend aufeinanderfoigende Stufen unter-
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scheiden, in denen sich das Tierleben in verschiedener Weise
auBert und fiir die ganz bestimmte Arten kennzeichnend sind.
Damit soll nicht gesagt sein, daB die Zusammensetzung der Tier-
welt von der Meereshohe an sich abhéngt, sondern daB sich eine
Anzahl von lebenswichtigen Umweltbedingungen mit der Zu-
nahme der Meereshohe dndert und so die Zusammensetzung der
Tierwelt entscheidend beeinfluB3t.
‘ Besonders sei darauf hingewiesen, daB3 die erwihnte Stufen-
gliederung nicht mit absoluten Werten der Meereshohe zu-
sammenfillt, daB vielmehr deutliche Unterschiede zwischen dem
ostlichen 'und westlichen Teil des Landes bestehen, die sich
darin auBern, daB die Grenzen zwischen den einzelnen Hoéhen-
stufen im Westen durchwegs hoher liegen als im Osten. Ebenso
liegen die Grenzen in den Zentralalpen hoher als in den siidlichen
Kalkalpen. Als Ursache fiir dieses Verhalten ist die Zunahme der
taglichen und jahrlichen Temperaturschwankungen im Bereich
der Zentralalpen anzusehen., Es wirken nimlich auf die Tierwelt
hohe Temperaturen giinstig, auch wenn sie von gelegentlichen
tiefen Temperaturen begleitet sind, denen sich die Tiere oft sehr
wirksam entziehen konnen. Besonders gilt das fiir tiefe Winter-
temperaturen, die auf die Mehrzahl der Tiere iiberhaupt nicht
wirken, weil diese in Laub und Moos versteckt und, durch eine
dicke Schneedecke geschiitzt, ihnen iiberhaupt nicht ausgesetzt
sind. Aber auch an eng benachbarten Stellen liegen die Grenzen
der Hohenstufen in sehr verschiedener Hohe, wenn diese Stellen
-verschiedene Sonnenbestrahlung aufweisen. Die dadurch ent-
stehenden Unterschiede zwischen Nord- und Siidhdngen nehmen
mit zunehmender Meereshohe zu, weil die Sonnenstrahlung in
groBerer Hohe intensiver ist. Beispielsweise fand ich am West-
ende der Kanzelhohe am Siidhang in ungefahr 1500 m Hohe eine
sonst auf den Wiesen der untersten Hange (z. B. Kumitz bei
Feldkirchen) lebende Baumwanze (Pterotmetus staphyliniformis)
und den ebenfalls an warmen, trockenen Stellen lebenden Blatt-
kafer Bromius obscurus, wahrend dicht daneben am Nordhang
- die gegen Hitze empfindlichen Laufkiafer Trechus alpicola und
Pterostichus unctulatus im Moos gefunden wurden. Ahnliche
Unterschiede des Kleinklimas bestehen zwischen den {reien
Hiangen der Berge, an denen die durch Ausstrahlung abgekiihlte
‘Luft infolge ihres groBeren Gewichtes abflieBen kann, und den
allseits geschlossenen Talkesseln, in denen sich die erwahnte
kalte Luft sammelt und bei Windstille formliche Seen bilden.
Dadurch erklirt sich die an klaren Wintertagen oft sehr auffdllige
Zunahme der Temperatur beim Aufstieg aus einem solchen Kessel
" auf den Berghang. AuBerdem ist der Boden der Talkessel be-

trachtlich feuchter als der der Hiange und erwirmt sich infolge-
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dessen langsamer. So erklart sich die Beschrankung einer Anzahl
- ausgesprochen wiarmebediirftiger Tiere auf solche Hanglagen.
Diese Arten sind nicht als normale Bestandteile der Tierwelt
Kirntens zu werten, sondern als vereinzelte Vorposten einer siid-
lichen -Fauna, Hieraus erklart sich auch die Seltenheit der be-
treffenden Arten oder, falls das Tier an einer Stelle haufig auf-
tritt, die Beschrankung auf eine einzige oder ganz wenige eng
umschriebene Stellen. So fand Major Holzel?) an den warmsten,
trockensten Hangen in der Umgebung von Ferlach (Dobrava am
FuB des Ferlacher Horns) eine sehr auffillige rotiliigelige Heu-
schrecke (Oedipoda miniata-germanica), die nirgends tiefer in
die Alpen eindringt, sondern diese im Osten und Westen um-
geht. Ebenso ist die Amazonenameise (Polyergus rufescens), die -
von Eisenkappel und Zigguln bekannt ist, als siidliche Form zu
bezeichnen. An den trockenen Siidhingen des .Dobratsch bei
Schiitt wurden zwei ‘ausgesprochen siidliche Prachtkéfer Dicerca
moesta und Chrysobothrys solieri und der ebenfalls in Siideuropa
haufige Schnellkafer Adelocera punctata gefunden. Dasselbe gilt
ven zwei bei Federaun vorkommenden Raubwanzen (Phymata
crassipes und monstrosa) und dem bei Villach gefundenen
Alleculiden Hymemorus Doublieri. Sogar bei Liesing im Lesach-
tal in ungefahr 1100 m Hohe gelang die Feststellung der wirme-
bediirftigen Wanzen Coranus subapterus und ‘Odontoscelis fuli-
ginosus.

‘Wihrend, wie oben ausgefiihrt, das Vorkommen dieser aus-
gesprochen siidlichen Tiere mit den giinstigen Warmeverhaltnissen
der Hinge gegeniiber den Talboden zusammenhangt, diirften die
im Boden lebenden Tiere durch den Unterschied der Boden-
feuchtigkeit stirker beeinfluBt werden. Uberaus deutlich zeigen
sich diese Verhaltnisse bei den Hummeln, deren Nester ja im Boden
liegen. So beobachtete Pittioni®), daB emzelne Hummelarten, wie
Bombus helferanus, silvarum, agrorum und mendax, nur in den
Talkesseln leben, wahrend andere Arten, wie Bombus lucorum
mastrucatus, alpinus, pyrenaeus und mucidus, ganz oder vor-
wiegend auf die benachbarten Gipfel in gleicher Meereshohe be-
schrankt sind.

Fiir die Verteilung der Tierwelt bedeutungsvolle Unter-

schiede des Kleinklimas finden sich aber selbst an dicht benach-
barten Stellen eines Berghanges oder Tales und verursachen eine

\

?) Dieser Fund ist in dem Verzeichnis der Orthopteren Kérntens
von W. Ramme (Carinthia 1941) noch nicht angefiihrt.

3) Die Hummelfauna des Kalsbachtales in Osttirol. Festschrift zum
60. Geburtstag von Proi. Strand, Bd. 3, S. 64—122, 1937.
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mosaikartige Anordnung der gegeniiber den entsprechenden
Unterschieden empfindlichen Arten. Selbstverstandlich ist fiir eine
solche Verteilung die Wanderfahigkeit der betreffenden Tierarten
von groBter Bedeutung, da leichtbewegliche Arten, zum Beispiel
Eidechsen, die ihnen jeweils zusagenden Stellen aufsuchen, wih-
rend sehr wenig bewegliche Formen, wie manche Schnecken,
Milben und TausendfiiBer, an ihren engsten Aufenthaltsort ge-
"bunden sind. Solche Kleinklimaunterschiede auf engstem Raum
werden entweder durch das Relief des Bodens, wie einzeln-
~stehende Felsblocke, Hohlen und Spalten, oder durch den Pflan-
zenwuchs (Wald, Gebiisch) verursacht. Biologisch besonders
interessant ist der EinfluB der Pflanzendecke, weil, wie schon
oben erwahnt, die Tierwelt deren Ausbildung weitgehend be-
stimmt, anderseits gerade durch sie wesentliche Beeinflussung
erfahrt. Dieses Verhaltnis soll an einem Beispiel genauer erlautert
werden: i ,
Am Osthang des Dobratsch, am Nordrande der Napoleons- -
wiese, findet sich oberhalb von senkrechten, zum Teil sogar iiber-
hingenden Felswinden ein steiler Felshang, wo stellenweise
nacktes Gestein zutage tritt. Solche Stellen weisen nur ein
sehr sparliches Tierleben auf und dienen keiner Art als dauern-
der Aufenthalt, Was man hier antrifft, sind Fliegen, die sich
sonnen, und weiterhin solche Tiere, die auf die Fliegen Jagd
machen, wie Spinnen (Wolfsspinnen und Springspinnen, darunter
als siidliche Form Philaeus chrysops mit ziegelrotem Hinterleib,
 der einen schwarzen Mittelstrich trigt), Ameisen (Camponotus
ligniperda) und Wegwespen (Pompiliden). In einer nach Siiden
offenen Felsnische hat die FranzOsische Papierwespe (Polistes
gallica) ihre durch keinerlei Hiillen geschiitzte Wabe befestigt und
ernihrt sich und ihre Brut vorwiegend von Fliegen, die sich auf
den Felsen niedergelassen haben. Wenn die Temperatur ihres
Nestes durch die Sonnenbestrahlung und die von der Felswand
zuriickgeworfene Wiarme aber zu sehr ansteigt, so fliegt sie aus,
holt von weit her Wasser und kiihlt das Nest, indem sie es be- .
feuchtet. ‘

Dort, wo die Felsoberilache langere Zeit ungestort geblieben
ist, also die durch Frost und Hitze verursachte Verwitterung
nicht zu schnell fortschreitet, haben sich Flechten angesiedelt, und
zwar solche, die sich in das Gestein eingesenkt haben. (Das Ein-
dringen erfolgt durch Aniatzen des Kalkes mit Hilfe saurer Stofi-
wechselprodukte.) Solche ,endolithische“ Flechten, die
hauptsachlich der Gattung Verrucaria angehoren, dienen zwei
Schneckenarten (der kreiseliérmigen Pyramidula rupestris von
ungefahr 2 mm Durchmesser und der turmférmigen, ungefdhr
.5 mm hohen Chondrina avenacea) als Nahrung. Die Schnecken
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machen sich die- Algenschicht und die reservestofireichen Ol-
hyphen der Flechte dadurch zuginglich, daB sie mit Hilfe ihrer
Reibplatte die Oberflache des Gesteins abraspeln, bis sie zu den .
erwiinschten Geweben gelangen. Im Zusammenhang damit be-
sitzen sie eine von allen verwandten Arten abweichende Aus-
bildung der Reibplatte. Da sich die Schnecken aber nicht dauernd
der vollen Sonnenbestrahlung und damit verbundenen Austrock-
nung aussetzen, sondern ihrer Nahrung vorwiegend bei feuchtem
Wetter nachgehen und bei Trockenheit in Felsspalten sitzen,
werden die unverdauten Reste hauptsichlich in solchen Spalten
abgelagert. Durch diese ,,Diingung® werden sie aber fiir weitere
Pflanzen bewohnbar, einerseits fiir oberflichlich dem Gestein
aufsitzende Flechten (zum Beispiel Lecanora crassa) und
gewisse Blau- und Griinalgen, anderseits fiir polster-
bildende Moose (zum Beispiel Tortella inclinata), ’
Schon die Algeniiberziige dienen einer weiteren Schnecken-
art, der hell gelbbraunen turmférmigen Abida frumentum als
Nahrung, die durch Ablagerung ihrer Exkremente in Felsspalten -
das Werk der vorher genannten Arten fortsetzt. Innerhalb der
Krustenflechten. konnen sich gewisse: Tierformen aber schon
dauernd behaupten. Es sind das vor allem solche Formen, die
Perioden von Trockenheit und Hitze in Form von Ruhestadien
(zum Beispiel Cysten) iiberdauern, wahrend sich ihr aktives Leben
nur dann abspielt, wenn ihr Aufenthaltsort vom Regen durch-
feuchtet ist. Hier sind Fadenwiirmer (Nematoden), Radertiere
(zum Beispiel - Adineta vaga), Bartierchen (Milnesium tardi-
gradum) und einzelne besonders anspruchslose Hornmilben (zum
Beispiel Scutovertex minutus) zu nennen. Die genannten Arten
verarbeiten hauptsachlich die abgestorbenen Teile der Flechte und
bilden so innerhalb der Flechtenkruste Humus, der dieser wieder
als Nahrung dient. In den Moospolstern (Tortella inclinata)
herrschen dadurch schon etwas giinstigere Bedingungen fiir das
Tierleben, daB die Austrocknung langsam vor sich geht, die Tiere
also langere Zeit ihre Tatigkeit entfalten kénnen, Damit hangt
- einerseits die groBere Individuenzahl der schon bei den Flechten-
krusten genannten Arten, anderseits das Hinzukommen weiterer
Arten zusammen. Unter diesen sind besonders erwiahnenswert die
duBerst stachlige, ungefahr 2 mm lange Raubmilbe Caeculus
echinipes und weitere Hornmilben (zum* Beispiel Trichoribates
trimaculatus und Camisia biverrucata). AuBerdem legen manche
Heuschrecken, zum Beispiel Calliptamus italicus, ihre Eier in
solche Moospolster, in denen dann die Eischalen und nicht ge-
schliipfte Eier als weitere organische Reste die Nahrung fiir
Kleintiere vermehren. Besonders auffallig ist aber die Fahigkeit
dieser Moospolster, feinsten Sand und Staub aufzufangen und
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zwischen den einzelnen Stammchen abzulagern. Der so -entstehende
und durch die Tatigkeit der Tierwelt, die die abgestorbenen Moos-
reste verarbeiten, gediingte Boden ermoglicht weiteren Pflanzen
die Entwicklung. Vor allem sind es Graser, die sich hier an-
siedeln, so das Blaugras (Sesleria varia) und ein Riedgras (Carex
humilis). Da ihre dichten Horste noch langsamer austrocknen
als die kleinen Moospolster, ist es verstandlich, daB in ihnen
ein reicheres Tierleben herrscht, sowohl was die Anzahl der In-
dividuen als die der Arten anbelangt.. Erwihnenswert ist vor
allem das Auftreten von Ameisennestern (von Plagiolepis pyg-
maea) zwischen den Graswurzeln. Diese Ameisen haufen einer-
seits verschiedene pilanzliche und tierische Abfélle an, ernahren
sich anderseits von verschiedensten Kleintieren und beeinflussen
so stark das Leben im Boden; allerdings lockern sie den Boden
stark auf und férdern dadurch stellenweise die Austrocknung.

In feuchten Graspolstern finden sich dagegen weitere
Schneckenarten, wie die hoch. turmférmigen Arten Ena obscura,
.. Pomatias septemsplrahs Cochlicopa lubrica, Clausilia lami-
nata und Cl. plicatula, sowie die rauberische (hauptsichlich von
kleinen Wiirmern lebende) Hyalinia cellaria mit hell horngelber,
durchscheinender, scheibenformiger Schale. An fiir die Boden-
bildung wichtigen Tieren kommen weiBe, ungefahr 14 mm dicke
und 2 cm lange Ringelwiirmer (Enchytraeiden) und die in grofler
Zahl auftretenden, nur 2 mm langen weiBen Springschwinze
Onychiurus armatus hier -vor. Von letzteren ernahren sich be-
sonders die oft sehr zahlreichen Raubmllben aus der Familie der
Gamasiden. '

Eine weitere Zunahme der Bodentierwelt ergibt die Unter-
suchung der zwischen den Graspolstern wachsenden und sich
stellenweise zu einheitlichen Flachen zusammenschlieBenden
Straucher von Erica carnea. Hier treten die Tausend-
fiiBer starker hervor, unter ihnen als Humusfresser grofle
Schnurasseln (Juliden) und die nur 3—4 mm langen weifen und
durch ihre gefiederten, vom Koérper in Form von Biischeln ab-
stehenden Haare ausgezeichneten Exemplare von Polyxenus
lagurus. Auch fleischiressende Arten sind vertreten, wie die Stein-
kriecher (Lithobius) und die schlanker gebauten Vertreter der
Gattung Cryptops. Die schon recht gleichmaBige Feuchtigkeit der
tieferen Wurzelschichten erméglicht zarten Schnecken, wie Clau-
" silia filograna, und Biicherskorpionen (Obisium) das Leben. Die
obersten Bodenschichten sind aber innerhalb der Erikabiische
recht trocken und die in ihnen lebende Tierwelt ist nicht im-
stande, die vielen abfallenden Blattchen und Stengelreste zu ver-
arbelten weshalb sich stellenweise eme dlcke Schicht von Roh-
humus blldet '



In ihrer Gesamtheit betrachtet, bilden die Gras- und Erika-
biische zusammen mit zahlreichen anderen Pflanzen, die sich hier
zusammenfinden, eine ,Steppenheide® dié einer groBeren
Zahl von Pflanzenfressern Nahrung und Schutz vor allzugroBer
Austrocknung gewihrt. Allerdings handelt es sich noch durch-
wegs um anspruchslose Formen, die auch langere Trockenperio-
den gut iiberstehen. An Schnecken sind hier zu nennen die groBen
scheibenformigen Arten Cepaea nemoralis, Campylaea intermedia
und Euomphalia strigella, an Heuschrecken der durch rosafarbige
Hinterfliigel ausgezeichnete Calliptamus italicus, die flugunfihige
braune Podisma pedestris und ein griiner ,,Grashiipfer Steno-
bothrus lineatus. Von diesen pflanzenfressenden Heuschrecken
erndhren sich hauptsichlich die rauberischen Arten Platycleis
grisea und Pholidoptera aptera. Bliitenbesuchende Schmetterlinge,
Fliegen und nach Blattlausen jagende Marienkafer vervollstindi-
gen das schon ziemlich bunte Bild der Tierwelt der Steppenheide.

Diese erhalt sich aber bei ungestorter Entwicklung nicht
dauernd, sondern es kommen in ihr verschiedene hohere
Straucher wie Felsenbirne (Amelanchier ovalis), Cotoneaster
integerrima und insbesondere Mannaesche (Fraxinus ornus) und
Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia) auf, die bei weiterem Wachs-
- tum den Boden stark beschatten und so die Lebensbedingungen
fiir die sonnenbediirftigen Tierformen verschlechtern, wahrend sie
~den Schatten und Feuchtigkeit suchenden Arten giinstige Be-
dingungen schaffen. So verschwinden beim Ubergang zum Busch-
werk die Heuschrecken Calliptamus italicus und Stenobothrus
lineatus, wahrend sich die Schnarrheuschrecke Psophus stridulus
und der gebiischbewohnende Pachytrachelus gracilis hier ein-
finden. Aber auch diese Arten treten beim Ubergang zum
Wald zuriick, so daB dort nur mehr die auf Baumwipfeln
lebende Locusta (Tettigonia) cantans anzutreffen ist. Hinsichtlich
der Bodenfeuchtigkeit anspruchsvolle Arten nehmen betrichtlich .
zu. Hier seien vor allem unter den Schnecken die groBe scheiben-
formige hornbraune Campylaea planospira und die auf der
Schalenoberflache dicht behaarte Helicodonta obvoluta genannt.
Unter den rauberischen TausendfiiBern lebt hier der gegen 5 cm
lang werdende Polybothrus fasciatus, wihrend unter den Pflan-
zeniressern die kurz gebauten und zu einer Kugel einrollbaren
Schnurasseln der Gattung Glomeris auftreten. Die Laubstreu des
Waldes enthilt auBer den schon genannten Bodenformen sehr
zahlreiche Hornmilben und Springschwinze, den Skorpion
Euscorpius germanus und zwei sehr merkwiirdige Vertreter der
Weberknechte, die durch ihre kurzen Beine eher an Milben er-
innern, die eine Art ist der i{iber 1 cm lange, flache, braune und
stindig mit einer Erdkruste bedeckte Trogulus tricarinatus, der
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andere der Vertreter der ausgesprochen siidlichen Gruppe der
Cyphopthalmi: Siro duricorius. Diese Art war bisher nur aus
Krain (Luegger Grotte und deren Umgebung), Kroatien und
Albanien (Valona) bekannt und wurde von mir sowohl am Ost-
hang des Dobratsch, als im LoiblpaBgebiet in der Laubstreu der
.illyrischen Laubmischwilder zahreich gefunden.

Der illyrische Laubmischwald stellt aber nicht das End-
stadium der Vegetationsentwicklung dar, sondern in jhm nehmen
anspruchsvolle Pilanzen, wie die Buche immer mehr zu, bis an
seine Stelle ein Buchenwald getreten ist.

Die gleichmaBige Feuchtigkeit des Buchenwaldbodens er-
moglicht einer Anzahl von gegen Austrocknung sehr empfind-
lichen Arten das Vorkommen, wihrend die sonnen- und warme-
bediirftigen Formen hier zuriicktreten. Unter den ersteren sind
zu nennen ein auBlerst langer und dabei diinner riuberischer
TausendfuB Geophilus (Clinopodes) flavidus, Arten der Gat-
tung Polydesmus, die zu den Schnurasseln gehéren und
durch den Besitz seitlich abstehender Platten an jedem Korper- -
ring ausgezeichnet sind, die zu den Schwarzkafern (Tenebrio-
niden) gehorige Laena viennensis, die bei oberflachlicher Be- -
trachtung leicht mit einem Laufkafer verwechselt werden kann,
und ein leuchtend griin gefarbter, bei Berithrung einen stark -
riechenden Saft absondernder Regenwurm (Allolobophora
chlorotica).” An Felswanden im Schutze des Buchenwaldes sitzt
" ein ausnehmend langbeiniger Weberknecht, dessen Korper beim
Mannchen hell rosa gefarbt, beim Weibchen weiBlich ist (Lio-
bunum roseum), wahrend tief im Boden unter Steinen der einzige
mitteleuropéische Vertreter einer siidlichen Abteilung der Weber-
. knéchte (®piliones laniatores) : Holoscotolemon unicolor gefun-
den wurde. Diese Art war bisher nur in der Umgebung von Lienz
geiunden worden, weshalb ihre Auffindung in den Buchen-
wildern am Dobratschosthang von groBem Interesse ist.

(Welterhm fand ich die Art am Nordhang des Ossiacher
Tauern und in der Arriacher Klamm, tief im Boden von Buchen-
wildern unter Steinen.)

Holoscotolemon ist durch seine erstaunliche Empfindlichkeit
gegenitber Warme und Austrocknung sehir auffallig und verhalt
sich in dieser Hinsicht wie ein echtes Hohlentier, mit dem er auch
die licht gelbbraune Farbe gemeinsam hat. -

Das vorstehende, mit Absicht in aller Ausfuhrhchkelt ge-
brachte Beispiel sollte zeigen, in welch enger Abhingigkeit Tier-
und Pflanzengesellschaften zueinander stehen und wie sie sich-in
ihrem Vorkommen gegenseitig bedingen. Damit soll keinesfalls
behauptet werden, daB eine bestimmte Tierart nur in einer be-
stimmten Pﬂanzenaesellschaft leben koénne, sondern daB sich
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unter der Voraussetzung der gleichen faunistischen Verhaltnisse
regelmiBig dieselben Arten zu Gesellschaften zuammenfinden.
. Besonders deutlich tritt diese Erscheinung fiir die anspruchvoll-
sten und empfindlichsten Arten in Erscheinung, die nur eine
geringe Schwankung der Bedingungen ertragen, wahrend Arten,
die einen weiten Spielraum der Lebensbedingungen haben, natur-
gemiB an den verschiedensten Stellen, also auch in den verschie-
densten Pflanzengesellschaften leben kénnen.*)

Es ergibt sich somit die SchluBfolgerung, daB auch inner-
halb der Tierwelt einer einheitlichen Landschaft eine ganze Stu-
fenleiter von Arten mit verschiedenen Umweltsanspriichen vor-
kommt, deren Endglieder die klimatischen Extreme des Gebietes
kennzeichnen, wahrend die mittleren Glieder iiber groBe Gebiete
hin gleichmaBig verteilt sein konnen.. '

Hieraus ergeben sich zwei Betrachtungsweisen: eine, die die
hzufigsten und verbreitetsten Tiere in den Vordergrund der Be-
trachtung stellt und ihre Rolle im Haushalt der Natur festzustel-
len sucht, wahrend die andere die Arten mit den extremsten Um-
. weltsanspriichen herausgreift und im betreffenden Gebiet eine
biologische Kennzeichnung scharf umschriebener Landschaitsteile
anstrebt. Fiir ein verhiltnismdBig so kleines Land wie Karnten
wird selbstverstandlich die zweite Betrachtungsweise zu besseren
Ergebnissen fithren; es sei aber ausdriicklich darauf hingewiesen,
daB sie allein kein richtiges Bild ergibt, da sie oft flachenmaBig
groBe Gebiete als uncharakteristische Entwicklungsstadien nicht
gebiithrend beriicksichtigt. '

Unter Beriicksichtigung der vorstehenden Ausfithrungen und
unter Vernachlassigung der schon erwihnten Einzelfunde siid- -
licher Formen ergibt sich fiir Karnten folgende Stufengliederung:

I. Die Hiigelstufe: Sie umfaBt das Klagenfurter Becken, das
Lavanttal bis Wolisberg, das Glantal bis oberhalb St. Veit, das
Gurktal bis StraBburg, die Umrandung des Ossiacher Sees ein-
schlieBlich Feldkirchen, das Drautal bis Lienz, das unterste Moll-
tal und das Gailtal mit EinschluB des Lesachtales bis ungefihr
Luggau. Innerhalb dieses Gebietes weist die Tierwelt eine stetige
Verarmung von Osten gegen Westen auf, die sich in einer Ab-
nahme der wirmebediirftigen Formen auBert; allerdings treten
an einzelnen Stellen, wie in der Umgebung von Villach, Herma-
gor und Feldkirchen, die schon erwahnten siidlichen Vorposten

) Eine Untersuchung der Beziehungen zwischen Tier- und Pflan-
zengesellschaften wurde in Kiarnten im Jahre 1941 gemeinsam mit Prof.
E. Aichinger begonnen und es haben sich weitgehende gesetzmiBige
Beziehungen ergeben, iiber die an anderer Stelle berichtet werden wird.
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auf, die aber mfolge ihrer groBen Seltenheit den allgemeinen
Faunencharakter wenig beeinflussen, Eine Anzahl von Arten
wurde bisher (A) nur in der siid6éstlichen Ecke des:
Landes gefunden, also an den untersten Hangen der Ostlichen
Karawanken, im untersten Lavanttal, bei St. Veit, Klagenfurt und
gelegentlich noch Feldkirchen. Nach ihren klimatischen Anspru-
chen lassen sie sich weiter in Gruppen einteilen:-

1. Arten trockener, unbewaldeter Standorte:

Unter den Heuschrecken sind hier zu nennen die Gottes-
anbeterin Mantis religiosa und ein kleiner »Orashiipier Gom-
phocerus (Myrmeleotettix) maculatus, wahrend ein Netzfliigler
mit schmetterlingsartig bunten Fliigeln (Ascalaphus macaronius)
bisher nur bei Unterferlach gefangen wurde. (Er wird hier des-
halb nicht unter den ,siidlichen Vorposten® erwéhnt, weil er an
verschiedenen Stellen der Alpen an warmen, trockenen Hingen
nachgewiesen wurde und zu den Arten mit weiter, aber sehr zer-
rissener Verbreitung gehort.) Betrichtlich ist die Zahl der hieher
gehorigen Kafer, z. B. die Laufkdfer Poecilus koji marginalis,
Ophonus obscurus, Pardileus calceatus und der Bombardierkafer
Brachynus crepitans, weiter der groBle Aaskifer Silpha carinata,
der durch sehr glanzende rote Fliigeldecken ausgezeichnete Kurz-
fliigler Astrapaeus ulmi, der kleine Pillendreher Sisyphus Schaf-
feri, der Schwarzkifer Crypticus quisquilius, die Alleculiden -
Podonta nigrita und Omopklus lepturoides und die Riisselkafer
Rhinomacer attelaboides und Baris Villae.

2. Arten nasser, unbewaldeter Standorte:

Hier ist vor allem die an den Ufern des Wérther Sees nicht
seltene Wiirfelnatter (Tropidonotus tesselatus) und die an der
‘Siidostecke des Worther Sees aufgefundene Heuschrecke Aeolopus
thalassinus®) zu nennen.

3. Arteh tréckener Walder:

Als solche sind folgende Kafer zu bezeichnen: der sich vor-
wiegend von Raupen nahrende und auf Baume kletternde Aas-
kafer Xylodrepa quadripunctata, zwei Arten von Schwarzkafern:
Menephilus cylindricus und Helops quisquilius, der durch Ver-
tilgung von Borkenkafern bemerkenswerte Buntkafer Clerus mutil-
larius und der Bockkafer Stenochorus quercus,

5) R. Puschnig: Beitrige zur Kenntnis der Orthopterenfauna von
Kédrnten. Verhandlungen der Zoologlsch-Botamschen Gesellschaft, Wien
1910.
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4. Arten feuchter Wilder:

Die auffilligste Art dieser Gruppe stellt der Riesenlaufkifer
Procerus gigas dar, der sich hauptsichlich von Weinberg-
schnecken ernahrt und im Frithsommer durchaus keine seltene Er-
scheinung ist. : o

Unter den (B) in der Hiigelstufe allgemein ver-
breiteten Tieren finden sich solche, deren Haufigkeit von
Osten nach Westen betrachtlich abnimmt, wie beispielsweise ein
Heufalter Colias myrmidone und der Bockkafer Stenochorus
meridianus. Andere Arten fehlen stellenweise und sind einerseits
_aus dem siidéstlichen Gebiet, anderseits aus dem mittleren Gailtal
bekannt, wie die auf trockenen Schotterflichen an FluBufern
lebende Héuschrecke Sphingonotus coerulans und der auf
trockenen Feldern schwirmende kleine Junikdfer Rhizotrogus
.aestivus sowie die groBe graue Baumwanze Rhaphigaster nebulosa.

Die iibrigen Arten lassen sich fdgenderweise gliedern:
1. Arten trockener, unbewaldeter Standorte:

An dieser Stelle muB die Wechselkrote (Bufo viridis) er-
v ihnt werden, die auBlerhalb der Laichzeit fern von jedem
V. asser unter Steinen an trockenen Hingen zu finden ist.

Unter den Heuschrecken gehéren hieher: ein groBes griines
Heupferd Locusta (Tettigonia) caudata und die Feldheuschrecken
Oedipoda coerulescens, Calliptamus italicus und Gomphocerus
rufus. Sehr kennzeichnend sind die Schnecken dieser Gruppe, die
groBe gelblichweile, kugeliérmige, regelmdBig mit fiinf schwarz-
braunen Bindern versehene Cepaea vindobonensis, die scheiben-
formige kreideweiBe Helicella obvia, die weie braunlippige,
etwas durchscheinende Theba carthusiana und die turmformige
braune Chondrula tridens, die sich durch drei zahnartige
Schwielen in der Miindung auszeichnet. GroB ist die Zahl der
hieher gehorigen Kafer, wie die Laufkdfer Licinus cassideus,
Harpalus anxius und der samenfressende Getreidelaufkifer Zabrus
tenebrioides. Ebenso ein kleiner gelbbrauner, als Ameisengast
lebender Stutzkifer Hetaerius ferrugineus, die im Diinger der
weidenden Rinder lebenden Mistkafer Onthophagus taurus und
der Mondhornkafer Copris lunaris, zwei kleine Blatthornkifer
Maladera holosericea und Anisoplia Erichsoni, der Schwarzkfer
Opatrum sabulosum; der Maiwurm Melog decorus und die
schon schwarz-gelb quergestreifte Zonabris floralis, der Blatt-
kafer Chrysomela goettingensis und die Riisselkafer Otiorhynchus
ligustici und Cleonus tigrinus, Unter den Hautfliiglern ist die
mDolchwespe“ Tiphia femorata erwihnenswert und unter den
Baumwanzen die eigentiimlichen Schildwanzen Coptosoma
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scutellatum und Eurygaster maura, das schwarz-rot langsgestreifte
Graphosoma italicum, Carpocoris fuscispinus, die Feuerwanze
Pyrrhocoris apterus und die zu verschiedenen Familien gehorigen,
juBerlich aber der Feuerwanze &hnlichen Arten Corizus
hyoscyami und Lygaeus saxatilis.

2. Arten trockener Wialder und Waldrinder:

Hier findet sich eine Anzahl von Reptilien ein, wie die
Smaragdeidechse (Lacerta viridis) und ihre kleine braune Ver-
wandte, die Mauereidechse (Lacerta muralis), ebenso wie unsere
einzige fuBlose Eidechse, die Blindschleiche (Anguis fragilis).

Unter den Schlangen sind zu nennen: die durch das Horn
auf der Nase leicht kenntliche graue, mit dunklem Zickzackband
gezeichnete Sandviper (Vipera ammodytes), die oft mit der Kreuz-
otter verwechselte, ganzlich ungefahrliche Schlingnatter (Coro-
nella austriaca), die vorwiegend von Eidechsen lebt, und die
groBte einheimische Schlange, die Askulapnatter (Coluber lon-
gissimus), die auBerordentlich gut. klettern kann. Auch der
Springfrosch (Rana agilis), der durch seine unwahrscheinlich
langen Beine auffallt, gehort zu den regelmaBigen Bewohnern
der trockenen Wilder und geht nur im Friihjahr zur Laichzeit ins
Wasser. An Schnecken finden sich hier die durch tiefbraune Miin-
dung auffillige groBe Cepaea nemoralis, die kleinere hornbraune
Euomphalia strigella und die nur 4 mm hohe, bienenkorbférmige
Orcula doliolum. An Heuschrecken sind zwei zarte hellgriine
Arten Meconema varium und Phaneroptera falcata erwihnens-
- wert, von denen die letztere auffillig lange Hinterfliigel besitzt,
die die Vorderfliigel in der Ruhe iiberragen und an ihren frei-
liegenden Spitzen ebenfalls griin gefarbt sind, wahrend ihr Basal-
teil glashell ist. Leicht kenntlich ist ferner die plumpe Sattel-
schrecke (Ephippiger vitium), deren Fliigel stummelf6rmig sind
und nur mehr als Zirporgan dienen, das hier aber ausnahms-
weise bei beiden Geschlechtern entwickelt ist. Viel kleiner und
ebenfalls flugunfahig ist die leuchtend griine Podisma Schmidti.
Ein sehr auffalliger Hautiliigler ist die groBe Holzbiene (Xylocopa
violacéa), die mit lautem Gebrumm fliegt. Als kennzeichnender
Schmetterling kann- Syntomis phegea gelten, die schwarz-weil
scheckige Fliigel und eine Gestalt wie ein Blutfleck besitzt. An
Kafern seien lediglich der Bockkifer Stenochorus meridianus und
der Holzkafer Bostrychus capucinus erwiahnt, der durch schwar-
zen, kapuzenférmigen Halsschild und rote Fliigeldecken auffallt.

II. Die untere Bergstufe:

Zu ihr gehoren zur Ginze niedrigereBerge, wie die Vor-
berge der Karawanken und des Drauzuges, der Ossiacher
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Tauern und die Berge beiderseits des mittleren und unteren
Gurktales, weiterhin die Hiange der hoheren Berge bis zu Hoéhen
von 1200—1500 m. In nach Norden offenen Talern, Schluchten
und Kesseln kann die obere Grenze noch unterhalb von 1200 m
liegen, ' .

Auch hier unterscheiden sich sonnige und schattige Stand-
orte betrichtlich in der Zusammensetzung der Tierwelt. Flachen-
miBig herrscht hier der Hochwald, wahrend sich die wérme-
liebende Tierwelt auf Waldrander und Schlige beschrinkt.

1. Arten sonniger Waldrinder und Wald-
wiesen: Sehr auffillig ist hier die Schnarrheuschrecke Psophus
stridulus, deren ziegelrote Hinterfliigel und lautes Schnarren
beim Flug allgemein bekannt sind. An Laubheuschrecken finden
sich. zwei braune fliigellose Formen (Pholidoptera aptera und
cinerea), die sich vorwiegend von den pilanzeniressenden Feld-
heuschrecken (zum Beispiel von der griinen Podisma alpina col-
lina) nahren, Unter den Schmetterlingen ist es der Mohrenialter
Erebia ligea, der als Charakterform der unteren Bergstufe gelten
kann, wahrend unter den Baumwanzen der braune Mesocerus
marginatus und der schwarz und rot gefleckte Corizus hyoscyami
deren obere Grenze nicht iiberschreiten.

2. Arten schattiger Walder: Hier sind es vor allem
Kafer und Schnecken, die zur Kennzeichnung herangezogen
werden konnen. Unter den ersteren der bronzefarbige glanzende
Laufkifer Pterostichus metallicus, unter den Kurzfliiglern der
einfarbig braune, 5 mm lange Medon brunneus und der Schwarz-
kafer Laena viennensis. Die Schnecken sind vertreten durch den
2—3 cm breiten scheibenformigen Zonites verticillus, dessen Ge-
hduse auf der Oberseite fein gerippt, auf der Unterseite glatt ist,
der oberflachlich dhnlichen, aber nur 5 mm im Durchmesser er-
reichenden Gonyodiscus rotundatus, die milchweiBe, mit roter
Lippe versehene Monacha incarnata, die turmférmigen Arten Ena
obscura und montana und die spindelférmige, linksgewundene

_Clausilia laminata;

I1I. Die obere Bergstufe:

Sie umfalt die oberen Hange der hoheren Berge oberhalb
von 1200—1500 m und reicht bis zur Waldgrenze. Wahrend die
obere Bergstufe in den Gebirgen siidlich der Drau und zwischen
Drau- und Gailtal stark zuriickiritt, ist sie noérdlich der Drau
stark entwickelt und umfaBt groBe Teile der Kor- und Saualpe,
der- Niederen und insbesondere der Hohen Tauern. Ihre obere
Grenze liegt in den Karawanken und Karnischen Alpen bei 1700
bis 1800 m und steigt in den Tauern auf 2000—2100 m an.

2*



1. Arten sonniger Almwiesen sind: die Berg-
eidechse (Lacerta vivipara), der Alpensalamander Salamandra
atra (die aber beide auch in gréBeren Hohen vorkommen) und
der Mohrenfalter Erebia euryale, dessen Fluggebiet dort anfangt,
wo die obere Grenze der nahe verwandten Erebia ligea liegt.
Ein hellgelber Heufalter (Colias phicomone) und ein kleiner Perl- -
mutterfalter Argynnis pales stellen ebenfalls kennzeichnende
Schmetterlinge dar.’ Auf Bliiten tummeln sich zahlreiche Schweb-
fliegen, unter denen Cheilosia canicularis, Leucozona lucorum,
Eriozona syrphoides und Arctophila bOmblfOI'mlSG) erst oberhalb
von 1600 m ihre groBte Haufigkeit erreichen. Dazu kommt noch
eine Baumwanze (Nysius jacobeae), deren Fliigeldecken in der
Regel- verkiirzt sind, wahrend die Hinteriliigel iiberhaupt riick- .
gebildet sind, Ein bronzefarbiger, metallisch glanzender Schnell-
kafer (Corymbites cupreus) schwarmt gegen Anfang Juli oft in
groBen Mengen, wihrend erst spater im Jahr die Mehrzahl der
Heuschrecken auftritt, unter denen die flugunfihige griine oder
braune Laubheuschrecke Platycleis brachyptera und von den Feld-
heuschrecken Stenobothrus viridulus und Gomphocerus (Aeropus)
sibiricus bemerkenswert sind. Die letztere Art ist daran leicht
kenntlich, daB beim Mannchen die Vorderschienen am Ende stark
angeschwollen sind.

2. Als Arten schattiger Walder fallen vor allem
Kafer auf. So die Laufkiafer Pterostichus Jurinei, Illigeri und
unctulatus und die Riisselkafer Otiorhynchus geniculatus und
Hylobius piceus. Im Hochsommer tritt ein grauer Spanner (Laren-
tia caesiata) mit dupkleren Bindenzeichnungen auf den Fliigel-
~ decken oft in sehr groBen Mengen auf.

3. Feuchte Walder mit wasserziigigem Boden
beherbergen ebenso wie die Ufer der Biche die fiir diese Stufe
auBerordentlich kennzeichnenden Blattkifer der Gattung Chry-
sochloa. Von anderen Blattkafern ahnlicher GroB8e (ungefahr 1 cm
. lang) unterscheiden sie sich durch langgestreckte schmale Korper-
form und weiter dadurch, daB sie lebendige Junge zur Welt brin-
gen. Am haufigsten sind die Arten Ch. cacaliae und speciosissima,
deren metallische Farbung in den einzelnen Gebirgsgruppen ver-
schieden ist. Wahrend in den Karawanken vorwiegend griin
metallische Stiicke vorkommen, sind die selben Arten am
Dobratsch und im Nockgebiet diister blau gefarbt. :

%) F. Werner: Beitrige zur Kenntnis der Tierwelt Osttirols. Ver-
ofientlichungen des Museums Ferdinandeum, Innsbruck Heft 11, 1931,
und Heft 13, 1933.
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IV. Die hochalpine Stufe: Sie umfaBt das oberhalb der
natiirlichen Waldgrenze liegende Gebiet sowie solche Hange, an
denerr sich Schneeflecken bis mindestens Anfang Juli halten kon-
nen. In solchen meist steilen nordexponierten Rinnen reicht die
hochalpine Stufe betrichtlich tiefer herunter als an den benach-
barten Hangen. Die durch das Kleinklima bedingten Unterschiede
sind im hochalpinen Gebiet auBerordentlich deutlich und es las-
sen sich zwei Gruppen von Arten unterscheiden.

1. Arten trockener sonniger Rasen: Hier lebt
‘eine Anzahl von Schmetterlingen, wie der sehr stark behaarte
Blutfleck Zygaena exulans, die unscheinbaren Spanner Pygmaena
fusca (braun) und Psodos alpinata (glanzend schwarz) und ein
kleiner brauner Bir mit gelber Fliigelzeichnung (Arctia Quenselii),
wihrend an Kifern ein plumper Schnellkifer mit metallisch rot-
griinen, stark gerunzelten Fliigeldecken (Corymbites rugosus) und
der groBe Laufkafer Carabus alpestris allgemein verbreitet sind.

2. Arten feuchter schattiger Stellen (Schnee-
boden): An solchen Stellen lebt eine Tierwelt, die stark an die
der Bachufer tieferer Lagen erinnert, aber durchwegs aus anderen
Arten zusammengesetzt ist, unter denen die Kafer an erster Stelle
stehen. Besonders kennzeichnend sind die Lauikafer der Gattung
Nebria (Germari, castanea und diaphana), das flinke, nur 3 mm
lange Bembidion glaciale und der kleine schwarze Schnellkafer
Hypnoidus frigidus. (Auf die betrichtlichen Unterschiede der
hochalpinen Tierwelt der einzelnen Berggruppen wird spiter ein-
gegangen werden.)

V. Die Schnee- und Felsstufe: Oberhalb der geschlossenen
alpinen Rasen schlieBt sich ein Gebiet an, das durch- das Hervor-
treten groBer vegetationsloser Felsflachen und der dauernden
Schneeflecken gekennzeichnet ist; es beginnt bei ungefihr 2500 m
und ist in Karnten nur in den Hohen Tauern entwickelt. '

I. Dieesonnigen Felshange: beherbergen eine An-
zahl sehr eigenartiger Schmetterlinge, wie den Alpenapolla (Par-
nassius delius), einen WeiBling (Pierie callidice), die in wildem
Fiug iiber die Felsen stiirmende mit den Mohrenfaltern verwandte
Oeneis agllo, einen Blauling (Lycaena pheretes) und einige Span-
ner wie Psodos alticolaria und noricana sowie Dasydia tenebraria,
deren Raupe auf dem GletscherhahnenfuB8 lebt. Unter Steinen
findet sich hier der Laufkafer Nebria atrata und ein Blattkafer
mit schwarzen rot gerandeten Fliigeldecken (Chrysomela crassi-
cornis norica). Als auffallige Heuschrecke sei hier Podisma frigida
genannt, deren stummelférmige am Ende zugespitzte Fliigel und
diister braune fein behaarte Korper die Art von allen Verwandten
unterscheiden. ~
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Die Riander der Schneefelder und Glet-
scher (2): beherbergen eine sehr charakteristische Tierwelt, in
_der Springschwinze (z. B. Isotoma saltans), der ,Gletscherfloh
vorherrschen, von denen sich ein Weberknecht (Parodiellus obli-
quus) ernahrt. Diesem dienen auch die zahlreichen von aufsteigen-
den Luftstromungen erfaBten und erstarrt auf dem Gletscher
liegenden Insekten des Tales, wie Fliegen und Schmetterlinge als
Nahrung. - ' ’

Die aus den Gletschern herausragenden Felsmassen (Nuna-
taker) beherbergen eine stark an Arten und Individuen verarmte
Tierwelt der Fels- und Schneestufe, aber keine ausschlieflich dort
vorkommenden Arten. o

In der vorstehenden Ubersicht wurden deshalb nur iiber das
ganze Land verbreitete Tierarten beriicksichtigt, um den einheit-
lichen Charakter der Hohenstufen herauszuarbeiten und sie als
Gebiete mit einigermaBen iibereinstimmenden Lebensbedingungen
zu kennzeichnen.”) Nicht beriieksichtigt wurden Lebensstatten, an
denen die Bedingungen der unmittelbaren Umgebung so stark
hervortreten, da sie die Zugehorigkeit zu einer bestimmien
Hohenstufe nur schwer erkennen lassen. Als solche sind zu
nennen: Die Bach- und FluBufer, die Moore, die Klammen und
Felsabstiirze und die Hohlen.

" Die Ufer flieBender Gewasser: beherbergen eine
Tierwelt, die vor allem durch die KorngroBe des Gesteins-
materials beeinfluBt wird, aus dem das Ufer besteht. Da diese
einerseits von der Quelle zur Miindung, anderseits mit der seit-
lichen Entfernung vom Ufer abnimmt, ergibt sich eine ent-
sprechende .Anordnung der Tierwelt. Der auf das Tierleben -
wirkende Faktor ist dabei vor allem die Wasserfithrung der
Boden. Wahrend am Schotterufer die obersten Schichten stark
austrocknen und nur wenige Tiere wie die, Wolisspinne Arctosa
cinerea hier dauernd leben kénnen, kann das Wasser am Sandufer
in den feinen Zwischenraumen zwischen den Sandk6érnchen aui-
steigen und ermoglicht so ein reiches Tierleben. Hier tummeln
sich die schwarzen ungefahr 5 mm langen Springwanzen (Salda)
und die glinzenden kleinen Laufkifer der Gattung Bembidion, deren
groBte bis 11 mm lange Art (Bembidion eques) an den Bichen
der Karawanken, am Ufer der Gail und selten im untersten Méll- .
tal vorkommt, die groBeren schwarzen Nebriaarten und die blau

7) Sidugetiere und Vogel, die sonst gut zur Kennzeichnung der
Hohenstufen verwendbar wiren, wurden hier deshalb nicht heran-
gezogen, weil sich in ihrer Verbreitung der EinfluB des Menschen allzu
stark geltend macht.
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metallischen Kurzfliigler Paederus gemmellus, Alle diese Formen
leben teils von Springschwinzen (Collembolen),-die in. Mengen
an den Ufersteinen im Bereich der Wasserlinie sitzen und sich von
kleinsten Pflanzenresten, z. B. Pollenkorner, ernihren, teils von
tierischen Resten, die das Wasser am Ufer anspiilt und von
solchen Tieren, die aus dem Wasser ans Ufer kommen, wie .
Kocherfliegen, Steinfliegen und Eintagsiliegen. An sandigen Stel- .
len oberhalb einer Schotterschicht, die dem Wasser nicht das Auf-
steigen gestattet, finden sich hochst warmebediiritige und gegen
Trockenheit unempfindliche Tiere ein, wie der Sandlaufer Cicindela
hybrida und die Feldheuschrecke Stenobothrus pullus.

Uber die urspriingliche - Tierwelt der Moore Karntens
habe ich weder selbst Beobachtungen gesammelt, noch sind mir
Arbeiten dariiber bekannt. :

Sehr charakteristisch ist die Tierwelt der Klammen
und feuchten Felswande. Die wichtigsten Umweltsbedin-
- gungen stellen hier die hohe Luftfeuchtigkeit, die durch das ver-
dunstende Wasser verursachte Kithlung und die Vegetationsarmut

der Felsen dar. Hier sind 2 Gruppen besonders hervorzuheben:
die Schnecken und die Weberknechte, Die ersteren sind vertreten
durch die groBen scheibenférmigen Campylaeaarten, von denen die
hornfarbige Campylaea planospira in den Karawanken und kar-
nischen Alpen lebt, wiahrend die kleinere, aber sehr ahnliche
C. ichthyomma bei Friesach und in den Tauern (z. B. in der
Proseggklamm bei Matrei) lebt und an der LieserstraBe bei Spit-
tal mit planospira zusammentrifft, ohne daB je eine Vermischung
der beiden Arten feststellbar gewesen wire. Die adhnliche, aber .
durch dickere weiBlichgelbe Schale unterschiedene Campylaea
Preslii findet sich in den Karawanken nur selten und ist beson-
ders in der karnischen Hauptkette und im Drauzug verbreitet, wo
sie die Schluchten und Felswande hoherer Lagen bewohnt. Eine
kleinere, stark gerippte Art, Campylaea Ziegleri, fand ich regel-
maBig an ganz kahlen Kalkfelsen der Karawanken in nordexpo-
nierten Schluchten im Bereiche der kalten dort absinkenden Luft-
stromung, wahrend die glattere, etwas gefleckte C. intermedia,
die auch in den Karnischen Alpen und am Dobratsch vorkommt,
weniger stark an Klammen gebunden ist und auch an schattigen
‘Felswianden im Wald vorkommt. Unter den Weberknechten sei
als auffillige Erscheinung das sehr langbeinige Liobunum roseum
genannt, dessen Mannchen am Riicken grell rosenrot gefirbt ist.

In diesem Zusammenhang sei besonders darauf hingewiesen,
daB die genannten Tiere'nicht nur in Klammen vorkommen, son-
dern durch ihre Bindung an hohe Luftfeuchtigkeit veranlaBt wer-
den, sich vorwiégend dort aufzuhalten. So beobachtete ich mehr-
fach, daB Liobunum roseum nicht nur in den Klammen, sondern
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an weit vom Wasser entfernten Felswanden zu finden war, wo
dichter Wald die Verdunstung vermindert. Im Herbst trifft man
gelegentlich Liobunum roseum an trockenen Stellen, wo man es -
im Sommer nicht finden konnte.

Die Tierwelt der Hohlen Karntens ist mfolge des
groBen Interesses an Hohlenforschungen recht gut bekannt und
es werden viele Tiere als Hohlenbewohner angefithrt. Bei
genauerer Untersuchung stellt sich aber heraus, daB nur eine ganz
geringe Anzahl von Arten nur in Hohlen gefunden wurde,
z. B. der blinde farbstoffarme Laufkdfer Anophthalmus Mamae
der aus dem Eggerloch bei Warmbad Villach und einem Stollen
am Hochstuhl in den Karawanken bekannt ist. Die Mehrzahl der
Arten (z. B. Anophthalmus Gobanzi) findet sich dagegen auch
auBlerhalb von Hohlen tief im Boden und in Gesteinsspalten, aus
denen sie begreiflicherweise leicht in groBere unterirdische
Raume, wie Hohlen und Stollen gelangen konnen. Obwohl diese
Tiere in Kalkgebieten infolge der groBen Verbreitung von Spalt-
raumen haufiger sind, fehlen sie auf kristallinen Gesteinen micht
volistandig. So fand ich am Nordhang des Ossiacher Tauern unter
Steinen zwischen tiefen Humusschichten eines' Buchenwaldes die
,riohlenheuschrecke Troglophilus cavicola. Die wichtigste Be-
dingung fiir das Vorkommen solcher tief im Boden lebender
Tiere ist gleichmaBige hohe Luftfeuchtigkeit, die sie am ehesten
in feuchten Wildern finden, und wo diese nicht mehr vorhanden
sind, in Kliiften und Hohlen des Gesteins. Bemerkenswert ist die
Feststellung, daB@ die erwihnte unterirdische Tierwelt nicht weiter
in die Zentralalpen eindtingt und auch die Drau nur an wenigen
Stellen iiberschreitet. So stellt das Vorkommen des Aaskaters
Bathysciola silvestris im Gebiet der Sattnitz den nordlichsten
Vorposten der ,,Blindkifer in Karnten dar. '

Da aber an weiter nordlich gelegenen Stellen des Landes
klimatisch keinesfalls so abweichende Verhiltnisse herrschen, daf3
die genannten Tiere nicht leben kénnten, wird allgemein an-
genommen, daB historische FEreignisse die beschrinkte Ver-
breitung verursacht haben.

Wie schon in der FEinleitung erwahnt wurde, konnen solche
dauernde und in der heutigen Verbreitung der betreffenden Art
erkennbare Wirkungen nur bei sehr wenig wanderfahigen Tier-
arten auftreten. Da aber eine ganze Anzahl von Arten eine solche
historisch bedingte Verbreitung zeigt, sei kurz auf die wichtig-
sten erdgeschichtlichen Ereignisse -eingegangen,
deren Spuren an der Tlerwelt Karntens erkenn-
-bar sind.

Auf Grund von Funden vorzelthcher Tiere muf3 angenom-
men werden, daB die Alpen schon vor der Eiszeit als Gebirge
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bestanden haben und daB sie von einer reichen Tierwelt besiedelt
waren. Im Osten dehnte sich ein Wasserbecken aus, das ur-
spriinglich mit dem Weltmeer in Verbindung stand und spéter
von jhm abgetrennt und durch das Wasser der Fliisse ausgesiifit
wurde, So entstand der pontische See, der eine an Arten arme,
an Individuen aber reiche Tierwelt beherbergte. Spater trocknete
dieser See aus und seine Bewohner zogen sich in stehende und
~ flieBende Gewdasser seiner Umgebung zuriick. Auf diese Weise

wurden Donau, Save und Drau im Bereich ihres Unterlaufes von
eigenartigen Schnecken (Melaniiden) besiedelt, die durch tief-
schwarze Schalenoberhaut auffallen. Eine von ihnen (Melania
Holandri v. afra) wurde in der MieB und in Seitenarmen der
Drau im unteren Rosental gefunden. Ob die Art die Eiszeit in
besonders begiinstigten Stellen noch innerhalb Karntens iiber-
dauert hat oder ob sie nachher aus dem Unterlauf der Fliisse
zugewandert ist, 1aBt sich nicht entscheiden, wohl aber scheint
sie heute nicht im stande zu sein, ihr Verbreitungsgebiet durch
Wanderung zu vergréBern. Wohl den starksten Einflu hat die
Eiszeit mit ihrem mehrfach einschneidenden Klimawechsel auf
die Tierwelt des Landes -ausgeiibt. Uberall dort, wo eine einheit-
liche Eisdecke die Gebirge tiberzog, wurde fast alles Tierleben
vernichtet, und nur an wenigen Siidhidngen konnen sich einzelne
Arten erhalten haben, wo wie heute die aus dem Eis der Gletscher
herausragenden Felsmassen ein spirliches Tierleben beherbergen.
So wird beispielsweise fiir eine sehr eigenartige, mit den flachen
. Campylaea-Arten verwandte Schnecke Cylindrus obtusus, deren
Gehause aber hoch turmf6rmig gebaut ist, angenommen, daB sie
an den westlichsten Stellen ihrer auf die nordostlichen Alpen be- -
schrankten Verbreitung (Lanischkar [Hainereckgruppe], FleiBtal

und Seitenwinkeltal [Glocknergruppe]) die Eiszeit iiberdauert habe.
: Sehr auffallig ist der Unterschied der hochalpinen Kaferfauna
wahrend der Eiszeit vergletscherter und unvergletscherter Gipfel.
Wahrend die ehemals vergletscherten Hohen nur wenige weit-
verbreitete Arten beherbergen, finden sich an unvergletschert
gewesenen Stellen oft zahlreiche Arten mit beschriankter Verbrei-
tung, die von Holdhaus und seinen *Mitarbeitern genau unter-
sucht wurden®). Solche an endemischen Arten reiche Gebiete
stellen innerhalb Karntens die Karawanken dar, wo folgende
Arten leben: die Laufkafer Cychrus Schmidti, Carabus alpestris,
Nebria Germari und diaphana, Trechus elegans und pseudo-.

%) K. Holdhaus: Das Phidnomen der Massiis de Refuge in der
Coleopterenfauna der Alpen. 5. intern. Entomologenkongrefl, Paris 1932,
S. 397—406. — H. Franz: Die Tierwelt der mittleren Hohen Tauern.

Denkschriften der Akademie der Wissenschaften, Wien (im Druck).



piceus, Pterostichus Ziegleri, Amara spectabilis, der Kurzfliigler
Ocyusa Holdhausi, die Weichkafer Podistra rupicola und Absidia
Birnbacheri, der Erdfloh Crepidodera. obirensis und die Riissel-
kafer Otiorhynchus chalceus, auricapillus und alpicola, Lepyrus
variegatus und Dichotrachelus vulpinus sowie der Dungkéfer
Aphodius pollicatus. Dagegen erweist sich die karnische Haupt-
kette als sehr stark verarmtes Gebiet, in dem nur Carabus alpe-
stris, Nebria Germari, castanea und diaphana, Trechus tristiculus
und Otiorhynchus chalceus vorkommen. Nur auf dem RoBkofel -
lebt Trechus stricticollis, der auch der reichen Tierwelt des siid-
lich vorgelagerten, nie vergletschert gewesenen Monte Sernio
angehort, Auch die Gailtaler Alpen beherbergen nur wenige
hochalpine Arten. Dagegen erweisen sich die Gstlichsten Gipfel
der Zentralalpen als iiberaus reich an hochalpinen Endemiten, wie
dem schon in der Einleitung genannten Pterostichus Justusi
sowie Nebria fasciatopunctata und Schusteri, Trachycellus oreo-
philus, Trechus Rudolphi und anderen. Nach Westen erfolgt
eine langsame Abnahme der hochalpinen Arten, deren Zahl mit .
der Entfernung vom Hauptkamm der Tauern noch weiter ab-
nimmt. So beherbergt die Schobergruppe nur noch Carabus
alpestris, Nebria Hellwigi, Germari, castanea und austriaca, wah-
rend in der Kreuzeckgruppe auch Nebria Hellwigi und Germari
fehlen, dagegen kommt hier Crepidodera simplicipes vor. Aus
diesen Angaben geht hervor, daB ein betrichtlicher Unterschied
zwischen der hochalpinen Tierwelt nordlich und siidlich der
Drau besteht und daB die Zahl der hochalpinen Formen mit
beschrankter Verbreitung in den siidlichen Kalkalpen in der
Richtung von Siiden nach Norden schnell, in den Zentralalpen
in der Richtung von Osten nach Westen hingegen langsam ab-
nimmt. Man hat deshalb angenommen, daB8 im Bereich der siid-
lichen Kalkalpen eine Wiederbesiedlung nach der Eiszeit nur in
- sehr geringem Umiang stattgefunden hat, wiahrend sich dieser
Vorgang in den Zentralalpen in gréBerem Umfang vollzogen
hat. Immer aber muB eine Riickwanderung entlang der Hohen
und nicht in den FluBtalern (zum Beispiel dem der Drau) "an-
genommen werden, sonst waren die groBen Unterschiede zwischen
Zentralalpen und siidlichen Kalkalpen nicht erklarlich. Aber nicht
nur die hochalpine Tierwelt wurde durch die Vereisung gestort,
sondern auch viele in tieferen Lagen lebende Tiere erweisen sich
auf die eisirei gebliebenen Gebiete beschrankt. Hier sind vor
allem die schon bei der Hohlentierwelt genannten Blindkifer?)

% K. Mandl: Die Blindkiferfauna der Karawaﬁken. Koleoptero-
logische Rundschau,, B. 26, 1940, S. 25—36. o



der Karawanken zu nennen, von denen mehrere Arten von Lauf-
kafern, Kurzfliiglern, Aaskafern und Riisselkafern (zum Beispiel
Troglorhynchus anophthalmus) bekannt sind. AuBerdem finden
sich dort einige Heuschrecken, die sonst nirgends in Karnten
vorkommen, wie Poecilimon ornatus und gracilis und der merk-
wiirdige Landblutegel Xerobdella Lecomtei. . :
Da die Eiszeit aus einer Reihe von Klimaschwankungen
bestand, ist es schwierig, den EinfluBl eines bestimmten Abschnittes
aus der heutigen Tierverbreitung herauszulesen. Dasselbe gilt
auch fiir die auf die Eiszeit, folgenden Schwankungen, die zeit-
_weise ein betrichtlich giinstigeres Klima bewirkten, als es heut-
‘zutage herrscht. Mit dieser ,,Warmezeit hat man das Vorkommen
mancher siidlicher Tierformen in Beziehung zu bringen versucht.
Das letzte historische Ereignis, das die Tierwelt entscheidend
beeinfluBt hat, ist die Besiedlung des Landes durch deri Menschen.
Wohl an erster Stelie ist hier die Rodung der Walder zu nennen,
die mancher Art den Lebensraum eingeschrinkt hat, anderen
hingegen ihr Wohngebiet erweitert und so erméglicht hat, daB
sich viele Arten der warmeren, waldireien Gebiete im Kulturland
ausgebreitet haben. Eine direkte Beeinflussung durch den Men-
schen haben lediglich die groBen'Raubtiere erfahren, die in
Karnten als ausgestorben gelten miissen. Die allerschwersten
Schadigungen, die die Tierwelt durch den Menschen erfahren hat,
sind verhiltnismaBig jungen Datums. Sie entstammen dem MiB-
verstindnis, daB man Tierschutz betreiben und gleichzeitig samt-
liche Wohnplatze der Tiere durch Abholzung der Walder, Re-
gulierung der Fliisse, Trockenlegung der Moore und industrielle .
Verunreinigung von Luft und Wasser zerstéren konne. Es hat
deshalb keinen Erfolg, das einzelne Tier unter Schutz zu gtellen
und iiber die Abnahme unserer schénsten und jedem Naturfreund
werten Tiere .zu klagen, wenn man dem Tier nicht auf irgend-
eine Weise das Leben ermoglicht. Da dies aber nur zu oft ver-
absdumt wird, vollzieht sich eine erschreckende Verédung unserer
heimischen Landschait, die sich bald auch in einer Storung des
gesamten Gleichgewichtes der Lebensgemeinschaft duBert, die ein
" Massenauftreten von forstlichen und landwirtschaitlichen Schid-
lingen ermdoglicht. Hieraus ergibt sich, daB8 auch der, der sich
nur von wirtschaftlichen Gesichtspunkten leiten 1aBt, fiir den
Schutz der Tierwelt eintreten muB, und zwar nicht nur durch
ein Verbot, das Tier zu fangen, sondern durch Schaffung "und
Erhaltung geeigneter Lebensraume. Es ist dazu durchaus nicht
notig, die ganze Landschaft zu einem Museum zu machen,
sondern es miissen die Bediirfnisse des Menschen mit denen
seiner Mitbewohner in Einklang gebracht werden, Dies ist aber
nur moglich, wenn man die Anspriiche der Tierwelt kennt und
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in der Lage ist, vorauszusagen, welche Folgen eine bestimmte
Beeinflussung haben wird. Wenn wir von einer solchen wirk-
lichen Beherrschung der Lebensgemeinschaften auch noch
weit entfernt sind, so verfiigen wir vielfach schon iiber die
Einsicht in bestimmte Zusammenhiange und es besteht die
Moglichkeit, auf Grund der Kenntnis der Tierwelt die erfolg-
versprechendste Nutzung eines Gebietes anzugeben. Dabei leisten
die vorstehend behandelten Hohenstufen gute Dienste zur ersten
Orientierung. Innerhalb dieser sind aber die verschiedenen Lebens-
gemeinschaften und ihre Entwicklungsstadien zu beriicksichtigen,
bei deren Kenntnis schon genauere Angaben gemacht werden
konnen, Es ergibt sich also hieraus, daB die Kenntnis der Tier-
welt eines Gebietes nicht ein unverwertbares Sonderwissen dar-
stellt, sondern als wichtigste Grundlage fiir jede Beurteilung und
somit fiir eine geregelte Planung und Nutzung gelten muB.

Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. Wilhelm Kiihnelt, Zoologisches Institut der Universitit Wien.

Die Teillandschaften Oberkrains.
Von Dr. V. Paschinger.

(Mit einer Karte.)

Das im Jahre 1941 an das Reich angegliederte Gebiet siid-
lich des Hauptkammes der Karawanken und Steiner Alpen hat zwar
nur eine Flache von rund 3200 km?, dennoch eine solche Mannig-
faltigkeit in seinem geographischen Bilde, daB der Versuch einer
Gliederung Oberkrains in Teillandschaften und deren iibersicht-
liche Charakterisierung als lockende Auigabe erscheint, die heute
nicht mehr nur erdkundlichen Zwecken dient, sondern Hinweise
fiir Verwaltungs- und WirtschaftsmaBnahmen bieten kann, Es
wird damit gleichzeitig eine Vorarbeit fiir die vom Reichsamt
fiir Landesauinahmé in Angriff genommenen ,Darstellungen zur
topographischen Karte des Deutschen Reiches (1:200.000)“ ge-
leistet, die durch eine Gliederung in kleine Teillandschaften von
einheitlichem Gepriage der Raumplanung geeignete Unterlagen
geben sollen,

' Das tiefe Eindringen des Savebeckens in die siidostlichen
Alpen bringt an und fiir sich schon die grundlegenden Gegen-
satze von zentralen Ebenheiten und peripherischer Umwallung,
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