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Beitrage zur limnologischen Kennzeichnung
-ostalpiner Kleingewdsser.,

-Von Otto Pesta, Wien.
Mit 4 Figuren und 2 Farbenbildern.?)

Vorbemerkung.

Die Ergebnisse der limnologischen Untersuchungen wurden auf Grund
mehrerer, in den Jahren 1942/43 unternommener Exkursionen gewonnen.
Finanzielle Beihilfen, die die Akademie der Wissenschaften in
Wien aus der Zach-Stiftung und die Direktion des Na-
turhistorischen Museums in Wien aus eigenen Mitteln ge-
wihrten, ermoglichten ihre Durchfithrung. Der Verfasser spricht den bei-
den genannten Stellen den besten Dank fiir die Unterstiitzung seiner Ar-
beiten aus, deren Ziel darin besteht, iiber die limnologische Beschaffenheit
ostalpiner Kleingewisser moglichst zahlreiche Belege zu sammeln, um
durch vergleichende Studien zur Feststellung jener GesetzmiBigkeiten zu
gelangen, denen vornehmlich die «in der Hochgebirgsregion gelegenen Tiim-
pel vom ‘Gesichtspunkt der Limmologie aus unterworfen sind. Die ent-
sprechenden Zustinde gelegentlich .auch an geeigneten Biotopen der Tal-
und Waldregion zu untersuchen, wird daher niitzlich sein. Besonders ver-
pilichtet bin ich auBerdem Herrn Dr. K. Stundl (Wien); der sowohl bei’
einer Untersuchungsfahrt mitwirkte als auch trotz seiner Arbeitsiiber-
lastung die wertvollenr chemischen Analysen vormahm und seine Ermitt-
lungen mir zur Verfiigung stellte, Endlich habe-ich noch meinem Bruder,
Hofrat Dr. Hermann Pesta (Brixlegg-Tirol) fiir seine werktitige Hilfe
bei den Exkursionsarbeiten bestens zu danken.

Zur Kritik der Systematik ‘und Nomenki'atur der Tiimpelgewisser.

Im Jahre 1935 habe ich den ersten Versuch zu einer Rahmen-
gruppierung ostalpiner Tiimpelgewdasser, soweit sie hoheren Lagen

) Durch einen Bombenangriff auf Wien (am 10. September 1944)
wurde mein urspriingliches, im Druck befindliches Manuskript vernichtet,
die 2 Farbenbilder und alle Textbilder verschiittet. Die Rettung der Bilder
verdanke ich Herrn Direktor W. Klose, Wien.

o .O. Pesta, 5, IH. 1947.
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(hauptsachlich der Hochgebingsregion und dem Mittelgebirge) an-
gehoren, gewagt; meinem Einteilungsprinzip lagen zwei limnolo-
gisch wichtige Grundeigenschaften dieser Kleingewasser zugrunde,
namlich die faunistische Beschaffenheit zur Zeit des
Optimums und die aktuelle Reaktion des Wassers. Da inner-
halb der Hochgebirgsregion, also in dem Giirtelgebiet zwischen
der oberen Waldgrenze und der unteren Schneegrenze, alle stehen-
den Seichtgewasser, wie es die Tiumpel im Vergleich zu den Seen
und Kleinseen sind, eine gegeniiber ebensolchen Biotopen des Tal-
und Waldbereiches nur kurziristige Daseinsdauer besitzen, weil sie
durch ‘viele Monate des Jahres bis zum Grunde abgefroren und ver-
schneit sind und kein aktives Leben beherbergen kénnen, dringt
sich die Zeitdauer fiir eine optimale Entfaltung ihrer Wassertiérwelt.
auf einige Wochen zusammen. Im allgemeinen kann der Monat
August als dieser Termin gelten. Es muB3 beachtet werden, daB der
in meinem Gruppierungsversuch in Betracht gezogene erste Faktor,
namlich die Feststellung des Tierreichtums und der Tierarmut aut
die allgemeine Vertretung der Wasserfauna in dem betreffen-
den Biotop bezogen sein will, man konnte statt polyzoisch und
" oligozoisch auch die Bezeichnungen ,fertil* (fruchtbar) und ,steril
(unfruchtbar) benutzen. Dieser unterschiedliche fawu-
nistische Zustand, tatsdachlich feststellbar im
Zeitabschnitt der optimalen Entfaltungsmog-
lichkeit, bildet den Ausdruck fiir die Gesamt-
wirkung aller den Tiimpel beherrschenden
Milieufaktoren. Unter den letzten beansprucht nun zweifel-
los die aktuelle Reaktion des Wassers, -der pH-Zustand, einen vor-
ragenden Platz; denn der Grad der Aziditit nimmt unmittelbaren
EinfluB auf die Zusammensetzung der Wasserfauna, indem er als
auslesender Faktor in Erscheinung tritt. Auf die Verwendung der
aktuellen Reaktion als ‘Gruppierungsprinzip bei Kleingewassern
wunde auch schon frither von anderer Seite hingewiesen (siehe op.
citt Wesenberg-Lund, S. 760: ,Man kann die Kleinwasser
wohl in erster Linie nach ihren hoheren oder niedrigeren pH-Werten
einteilen.”). So ergeben sich nach meiner Auffassung zwei Haupt-
typen von Tiimpeln mit zwangslaufiger Unterteilung in:

I. Hauptgruppe: Polyzoische Tiimpel.

A. Timpel mit alkalischer-neutraler Reaktion des Wassers.

B. Tumpel mit hochazider Reaktion des Wassers.

C. Tiimpel mit schwach azider Reaktion -des Wassers, ein
Typus iiber den ich in einer letzerschienenen Ver-
offentlichung (P esta 1943) berichtete und der im Ost-
alpenbereich anscheinend haufig vertreten ist.
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IL. Ha'uptgruppe Ohgozolsche Tiimpel.

A. Timpel mit alkalisch-neutraler ‘Reaktion des Wassers
B. Tiimpel mit azider Reaktion des Wassers.

~ Nichts hindert, die Tiimpel auBerdem durch eine nebenher-
laufende Nomenklatur zu kennzeichnen, ja ich halte diesen Ge-
brauch fiir sehr geeignet; in: diesem Sinn ist z. B. die Verwendung
der Namen wie Wiesenr, Weide-, Acker- oder Feld-, Busch-, Wald-,
Alm-, Fels- oder Kar-, Joch-, Blut-,- Moor-, Salz-, Heidetiimpel usw.
aufschluBgebend, denn es wird damit ein durch den landschaftlichen
Charakter der Umgebung bestimmtes Merkmal fiir den betreffenden
Biotop vermerkt. Von einer solchenr Nomenklatur hat Ro 11 (1940)
sehr gliicklichen Gebrauch gemacht. Und in &hnlicher Weise be-
niitzte Kreuzer (1940) eine derartige Gruppierung, insofern er
", Timpel im Walde, Untergrund Laubhumus®, , Tiimpel im Walde,
Untergrund Ton“ und ,;Hochmoortiimpel* unterschied. .

Beziiglich der Bezeichnung ,,Timpel® diirfte heute wohl kaum
mehr ein Zweifel bestehen. Die Limnologen meinen «damit ent-
weder ,Kleinteiche“ nach Kreuzer (op. cit. 1940) bzw. ,Klein-
weiher“ nach Roll (op. cit. 1940); dann verbirgt sich wunter
. beiden Bezeichnungen nichts anderes als der perennierende (aus-
dauernde) Tiimpel; oder sie meinen damit den ,echten® Tiimpel
nach R olls Nomenklatur (1940), bei dem mit der Kleinheit s=iner
Ausdehnung die Periodizitat seiner Wasserfithrung verkniipit ist,
also jenen Fall, fiir den ich den Namen temporarer {(periodischer)
Tiimpel gebrauche. Um jedes MiBverstandnis auszuschlieBen, wird
es sich daher stets empfehlen, weder von Kleinteichen noch von
Kleinweihern noch von echten und unechten Tiimpeln zu sprechen,
sondern bei der klaren und allseits verstindlichen Benennung- mit
den erwahnten Beiwortern perennierend oder tempordr zu bleiben.

Schon an frither veroffentlichter Stelle (Pesta 1943) habe ich
ausdriicklich darauf hingewiesen, dafl , Periodizitat“ nicht gleich-
bedeutend mit , Austrocknung® zu sein braucht; es kann als Ur-
sache der zeitbeschrankten Wasserfithrung nicht nur die Austrock-
nung (durch Verdunstung), sondern auch das Versiegen des Grund-
wiassers und auch das Abirieren bis zum ‘Grund in Betracht kom-
men. Regionale Verschiedenheiten- spielen diesbeziiglich -oiter eine
Rolle; so z. B. besteht gerade im Bereich der Hochgebirgszone der
Alpen eine Wasserfithrung temporarer Timpel zur Sommer- und
Herbstzeit, wahrend es in-den tieferen Lagen (Talgebieten) zur glei-
chen Zeit in der Regel schon zum volligen Wasserschwund ge-
kommen ist. Oberhalb der Waldgrenze jedoch setzt ein friihzeitig
beginnender und langanhaltender Winter nitht nur dem Seicht-
gewasser, sondern auch dem tieferen Timpel dadurch ein Ende,
daB sein Wasser bis zum Bodengrund abiriert.
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Bietet die reiche Fiille an Verschiedenheiten von Timpel zu
Tiimpel, die von Beispiel zu: Beispiel wechselnden Eigenheiten. die-
ses Gewissertypus schon groBe Schwierigkeiten fiir die Aufstellung-
eines limnologischen Systems, so kommt dazu noch die Tatsache
ihrer regional bedingten Unterschiede. Allgemein giitige
GesetzmaBigkeiten abzuleiten, erscheint daher kaum moglich. Aus-
sicht auf einen solchen Erfolg darf vielleicht am ehesten von jener
Bearbeitung erwartet werden, die sich in einem begrenzten Areal
mit der Prifung der lLimnologischen Beschaffenheit der Timpel-
wasser befaBt. Dieser Forderung entsprechen z. B. die Hochgebirgs-
tiimpel (der Alpen). Die von mir vorhin kurz gestreiite Gruppierung
stellt einen Versuch auf Grund einer derartigen Uberlegung dar.
Wieweit mein ,System“ auch in anderen Be-
reichen.anwendbar ist, gehdért nicht zum un-
mittelbaren Ziel meiner Studien Im Zusammen-
hang damit duBerte sich Pichler (1939, S. 142): ,Es hat nicht
an Versuchen gefehlt, die Kleingewasser des Gebirges einer Syste-
matisierung zu unterziehen, ich mochte hier nur an das System von
Pesta (1935, S. 342) erinnern, das auf Zustanden der Gewdasser
(poly-, oligozoisch) aufgebaut ist, die im Laufe des Jahres jedoch
vielfach wechseln konnen. Gleichwohl hat dieses System eine ge-
wisse Berechtigung fiir die Gewasser des Gebirges, die ja tatsich-
lich nur wahrend einer kurzen Zeit des Jahres der Untersuchung
zuganglich sind. Die angetroffenen Zwustanide konnem hier
gegebenenfalls als Kriterien gelten, nicht aber bei Gewdassern der
tieferen Lagen, die im Laufe des Jahres Gelegenheit haben, die ver-
schiedensten Zustinde zu durchlaufen.“ — Damit hat Pichler
richtig erkannt, daBl eben die regionalen Unterschiede kein gemein-
sames ,,System zulassen; mein Gruppierungsversuch kann also
nur dann als unberechtigt bezeichnet werden, wenn es sich um seine
Anwendung in Gebieten handelt, deren allgemeine Standortsverhalt-
- misse von jenen im Bereich der Alpen, und vor allem von jenen ober-
halb der Waldgrenze, grundlegend abweichen. :

Daf3 iibrigens die Eigenart der alpinen Hochgebirgsregion
einer limnologischen Systematisierung Anwendungsschwierigkeiten
bereitet, hat sich schon einmal erwiesen, insofern namlich das als
oligotropher Seetypus wohlgekennzeichnete Gewéasser mit den in -
~der Hochgebingsregion vorwiegend anzutreffenden Seebecken micht

vollkommen identisch ist, sondern eine Sonderstellung beansprucht
und als panoligotropher Seetypus (Pesta 1929, S. 136 bis 139)
herausgehoben werden kann. — Von mir selbst wurde eine Ein-
gliederung von Tiimpelgewiassern in das von mir aufgestellte
,Oystem* nur einmal vorgenommen (Pesta 1937, S. 85—86); es
handelte sich um Biotope aus der Umgebung von Garmisch-Parten-
kirchen, die von A. Thienemann (1936) untersucht und be-
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schrieben waren; sie gehdren somit dem Bereich der Ostalpen an.
Die hier von Thienemann als ,Alm- oder Weidetiimpel* und
als ,,Bluttiimpel“ bezeichneten Kleingewéasser reihen sich {(auf
Grund der vorliegenden Angaben) in die Hauptgruppe Polyzoische
Tiimpel (und Untergruppe mit alkalischer-neutraler Reaktion), seine
,,Wiesentiimpel“ in die Hauptgruppe Oligozoische Timpel (und
Untergruppe mit azider Reaktion). Meine daran anschlieBenden Be-
merkungen (Pesta, op. cit. 1937, S. 87) mogen an dieser Stetle
wortlich wiederholt werden; sie lauten: ,Eine kritische Beurteilung
des vom Verfasser stammenden Typisierungsversuches alpiner
Tiimpelgewisser an ider Hand von Beispielen, die einmal nicht
vom Verfasser selbst, sondern von anderer Seite untersucht wur-
den, wirft vor allem die Frage auf, ob die Unterscheidung in die
zwei Hauptgruppen der polyzoischen und oligozoischen Stand-
orte klar und eindeutig erfaBt werden kann. Es scheint dies nicht
unter allen Umstinden zuzutreffen. Eine Schwierigkeit. liegt offen-
_bar darin, daf Reichhaltigkeit und Armut an tierischen Organismen
solcher Gewésser naturgemidB auch davon abhangt, zu welcher
Zeit die Untersuchung stattfindet; ein und derselbe Tiimpel kann
sich danach sehr verschieden verhalten. Wie bei anderen Gewdassern
ist eine diesbeziigliche Beurteilung nur. dann moglich, wenn der
Vergleich auf Grund gleichartiger Milieuzustinde — also z. B.
bei ‘optimalen Lebensbedingungen — erfolgt. Der astatischen Be-
schaffenheit der Tiimpel entsprechend, besteht gewil die Moglich-
keit, daB die Einreihung in manchen Fillen zu Unrecht vorgenom-
men wird. Dessenungeachtet kann die tatsdch-
liche Existenz einer durch dauernde Tier-
armut gekennzeichneten Timpelgruppe gegen-
iiber einer solchen mit reicher Faunenentfal-
tung nicht geleugnet werden. Sterilitit des Unter-
grundes und der Umgebung auf der einen Seite, giinstige Boden-
beschatfenheit und Diingung auf der anderen Seite, schaffen zwei
deutlich unterscheidbare Standorttypen. Ebenso ergibt die Priifung
auf die aktuelle Reaktion eine Gruppierung, deren Begriindung
wenigstens zum Teil in -altbekannten Merkmalen (z. B. Moor-
gewdsser) gegeben ist; je nach dem Grade des Umbildungs-
- prozesses, in dem sich der betreffende Standort befindet, werden
allerdings gelegentlich auch hier Unsicherheiten des Einteilungs-
prinzipes zutage treten, idie bei extremen Fallen nicht aufscheinen.®
Wenn nun kiirzlich R o 11 (1940, S. 575, 3. Absatz) meint ,,ebenso-
wenig Beriithrungspunkte hat die Einteilung von Kreuzer und -
mir mit der von O. [P esta (1936, S. 342 — richtig 1935!), die sich
auf bestimmten Zustinden des Wassers aufbaut und gegen die
Pichler (1939 ¢, S. 142 — richtig 1939 a!!) mancherlei Ein-
wande anfithrt, die zum Teil nicht unberechtigt sein diirften®, so
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erscheint dies sowohl in Beziehung auf die von Pi chler.selibst
. stammende und vorhin zitierte Beurteilung nicht ganz richtig, wie
sie auBerdem meine eigene Kritik iibergeht.

* * *

Soviel bisher vorliegende Messungen, ergeben haben, besitzen
alpine Timmpelgewiasser in der Regel einen hohen O,-Gehalt; nach
eigenen Priifungen wurden O,-Séattigungswerte in den Grenzen von
64.49, bis 137.9% festgestellt. Die Ursachen dafiir sind einerseits
in-den verhiltnismaBig geringen Wassertiefen und in der leicht
- erfolgenden Umschichtung durch Luftbewegungen und durch
Bestrahlungsvorginge zu suchen, wobei stets wieder Gelegenheit
zur. Diffusion mit Luft stattfindet, andererseits in den fehlenden
oder doch bloB in schwacheremr MaBe auftretenden Faulnis-
prozessen ihrer Bodensedimente ggegeben.: Als grundlegendes
Hauptprinzip zu einer Systematik der Tiimpel wird somit ihr O,-
Gehaltszustand nicht geeignet sein. Dazu ungeeignet ist in anderer
Hinsicht ihre Thermik. Die Unterschiede, nach denen Pichler
(1938) thermische Kleingewassertypen aufstellte und kennzeichnete,
beziehen sich ja nicht auf die Gruppe der Tiimpel, sondern auf Ver-
gleiche zwischen Lachen, Timpeln und Weihern, lassen also eine
Systematisierung . innerhalb des Gewassertypus Tiimpel auBeracht.
Die thermischen Besonderheiten der Tiimpel, {iber die von vielen
Beobachtern (so u. a. von Pesta 1933, Gieysztor 1934,
v. Brandt 1936, Pichler 1938 Kreuzer 1940) berichtet
wurde, zeigen in hohem MaBe Uneinheitlichkeit und Wechsel von
Biotop zu Biotop; bei diesem Faltor kommt die Astasie am stirk-
sten zum Ausdruck. Im besten Fall kann die Thermik der Tiimypel
bei regionaler Betrachtungsweise zur Aufstellung von Typen fiih-
ren, da die fiir die Temperaturverhaltnisse an erster Stelle maBgeb-
lichen klimatischen Einfliisse in der Region der Ebenen und Taler,
in der Waldregion und im Mittelgebirge, in der Hochgebirgsregion
und in der Schnee-Eisregion ganz anderer Art und Wirkung sind.

Ein Faktor, der fiir eine grundlegende Hauptgruppierung alpi-
. mer Tiimpel in Betracht gezogen werden kénnte, ist vielleicht in der
Bodenbeschaffenheit der Biotope zuw suchen. Je nach der Art der
petrographisch-mineralischen Unterlage leitet sich primér ein bald
feinkdrniger und weicher, bald ein grobkérniger und harter Becken-
boden ab; Tiimpelmulden in erdigem Grund (z. B. in Acker- oder
Humusbdden) stehen im Gegensatz zu solchen auf steinig-felsiger
Unterlage. Diese urspriingliche Beschaffenheit bietet ihrerseits wie-
der eine geeignete bzw. ungeeignete Voraussetzung fiir die Besiede-
lungsmoglichkeit durch gewisse Formen der Wasservegetation. In
Gebirgsgegenden, besonders in den oberhalb der Waldgrenze be-
findlichen Hohenlagen, werden die erwihnten Verschiedenheiten
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im Bodengrund augenfallig; zum Teil wind dies ja durch die Ver-
wendung von Bezeichnurigen wie Alpenwiesentiimpel, Felstimpel, .
Kartiimpel u. dgl. dargetan. Und es unterliegt keinem Zweifel, daB
die , Sterilitat d. h. der oligozoische Zustand eines Gebirgstiimpels
in vielen Fillen durch seine ,,sterile®, d. h., steinig-felsige Unterlage
mitbedingt ist. . :

Auf den EinfluB natiirlicher Diingung durch Weidetiere und
Wild wunde in der limnologischen Literatur schon mehrfach hin-
gewiesen; am eingehendsten hat darilber Baldi (1940) berichtet.
Der von mir angeregte Weg (Pesta 1943, S. 455) mit Hilfe der
,,Aktivitatsbestimmungsmethode Einblick in die Bakterientatigkeit
und ihren Einflufl auf das Timmpelwasser durch Feststellung der ent-
standesten Mengen an Abbaustoffen (NH, u. NO,) zu gewinnen,
miiBte auf breiter Basis weiterbeschritten werden. Allerdings wird
“der Limnologe dabei noch mehr als bei anderen Ermittlungen auf
die unterstiitzende Mitarbeit eines Hydrochemikers angewiesen sein.

Der Begriff der Telmen im allgemeinen wurde von Kreuzer
(1940, S. 554) in ausgezeichneter Weise dargelegt. Und wenn dieser
Autor sagt ,der kleine Wasserraum der Einzelbiotope bedingt, daB.
die oben angefithrten Krafte des Klimas, des Bodens und der Um-
gebung zu charakteristisch wirksamen Faktoren werden®, so zeigt
er damit die Ursachen fiir die Schwierigkeiten ihrer limnologischen
Typisierung auf, zugleich aber die Berechtigung meiner vorhin ge-
auBerten Awuffassung iiber den erreichbaren Erfolg bei Anwendung
einer regionalen Untersuchungsweise.

1. Temporirer Wiesentiimpel des Mittelgebirges
bei Reith im Unterinntal (Bezirk Brixlegg).
) (Fig. 1 C und Farbenbild.)

Lage und Umgebung: Auf der linksseitigen, etwa 120 m iiber dem:
Inniluf befindlichen Mittelgebirgsstufe des Alpachtalausganges liegt das
Dorf Reith (Seehthe 657 m), an dessen Westseite ein kesselformiges Was-
serbecken ohne oberirdischen AbfluB, der Reithersee, unmittelbar an-
_ schlieBt. Uber dieses Gewisser finden sich Angaben bei V. B reh m (1907),

Dalla Torre (1913) und Pesta (1923). Am 18. Juli 1930 gelang mir -
_fiir den Reithersee der Nachweis des Viorkommens.von Pedalium mirum.
Huds., dessen Verdifentlichung jetzt an dieser Stelle nachgeholt sein soll.
Uber den nordwestlich des Reithersees verlaufenden Steilhang gelangt
man auf ebenes Acker- und Wiesengelinde; hier befindet sich in einer
Hohenlage won rund 700 m eine kieine Mulde, die nach erfolgter Schnee--
schmelze mit Wasser angefiillt, als ein zu- und abfluBloser Wiesentiimpel
_ bis in den Sommer hinein fortbesteht. Je nach dem Witterungscharakter
des betreffenden Jahres erfolgt die Schrumpfung und schlieBlich eintretende
Austrocknung dieses Wiasserbeckens etwas friier (Juli) oder spiater (Au--
gust), doch wird sie unter mormalen Umstinden noch lange Zeit vor dem
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Fig. 1. A, ,Moorsce* am.Hahnenkamm. — B. Moortiimpel am Hahnenkamm. .,
C. Wiesentiimpel bei Reith.
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Eintritt des Herbstes eine trockene, im duBersten Fall bis auf einen kieinen
Fleck moch wasserhiltige Wiesenmulde; sie bezieht — gleichgiiltig ob
wasserfithrend oder trocken — aus den unmittelbar angrenzenden Acker-
und Wiesenboden Diingung, da hier seitens der Landwirte regelmiBig, Stall-
mist ausgebreitet wird. .

Beobachtungen iiber die Wasserfiihrung im Jahre 1943, Im Friihjahr
(April) besitzt die Wasserfliche einen anndhernd trapezformigen Umril,
wobei die lingste Seite des Uferrandes (Nordufer). 20—21 m und der gro-
Bere Trapezschenkel 14—I15 h miBt. Im Beobachtungsjahr ging das erst-
-genannte Lingenmall von Mitte April -bis Mitte Juli auf rund 10 m, dann
bis Mitte August auf 6 m zuriick. Die anfianglichen Wassertiefen betragen )
durchschnittlich 40—50 cm, das Tiefenmaximum erreicht 75—100 cm. Am
20. August konnte die vollstindige Austrocknung des Tiimpels festgestellt
werden; am ‘Platz des Tiefenmaximums wuchs auffallend hohes Gras, so
daB der Punkt sich von der iibrigen -Wiesenvegetation heraushob.

Organismen-Nachweise vom 12, und 14. April 1943. Die phanerogame
Flora des Beckens besteht durchwegs aus unter Wasser gesetzten Land-
pflanzen, vornehmilich Gridsern; an diesen hidngen da und dort griine
~Fahnen® von Algen, die den Gattungen Zygnema und Spirogyra angehoren.
In den Netzfangen nachweisbare Mikrophyten bestanden vorwiegend aus
Volvox und der Desmidiazeengattung Closterium, Reiche Entfaltung
zeigt das Tierleben. An erster Stelle filit naturgemil das hiufige Auf--.
scheinen des Bergmolches (Tritwrus alpestris L. in die Augen, dessen
Larvenstadien dann spdter an den Uferrdndern zu sehen sind. Abgesehen
von den die Wasseroberfliche belebenden Exemplaren der Gattung Gerris
ist die Insektenfauna -durch folgende Wasserkidfer vertreten: Dytiscus
marginalis L., Agabus undulatus Schrk., Hygrotus paralellogrammus Ahr.,
Hydroporus rufifrons Duft.,, Hydroporus nigrita F., Hygroporus palustris L.
(Die Determinationen stammen von Dr. K. Holdhaus.) Bazu komnien
Culiciden- und Chironomidenlarven, sowie die Larven der Trichoptere
Limnophilus rhombicus L. In groBer Individuenzahl kann der Pierdeegel
(Haemopis sanguisuga L. (= Aulostoma gulo autorum) beobachtet werden.
In den entmommenen Proben fillt der reiche Gehalt an Chaetogaster auf.
‘Als Bodenbesiedler sind Nematoden ‘vom Dorylaimus-Typus nachweisbar.
Auch rotgefirbte Wassermilben finden sich gelegentlich im Fangnetz.
Die eigentliche Mikrofauna setzt sich aus verschiedenen Riad dertier-
arten und aus folgenden Entomostraken zusammen: Simocephalus
vetulus (0. F. M.), Ceriodaphnia reticulata (Jurine) (Exemplare mit gro-

- bem, dreizéhnigem Nebenkamm!), Chydorus sphaericus (O. F. M.) und dem
zurzeit quantitativ dominierenden Cyclops (Cyclops) stremuus sens. lat.),
sowie einer gleichfalls individuenreich vorkommenden Ostrakoden-spezics.
An Mollusken sind Musculium lacustre und Pisidium vertreten, wie sie ia
gleichartigen Wiesentiimpeln im Tal und im Mittelgebirge in der Regel
leben. Hingegen konnten die sonst hier anzutreffenden Ephemeridenlarven
nicht festgestellt werden; dasselbe gilt fiir die Odonaten. Ferner fehlen der
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Tempordrer Wiesentiimpel bei Reith.
Farbenaufnahme des Verfassers vom 12. April 1943.
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Fauna dieses Tiimpels die Larven von Sialis. Sayomyia(Corethra)larven
wurden am 5. November 1944 in dem in diesem Jahre durch spite, rzich-
liche Niederschlige wieder stirker wasserfilhrenden Becken nach-
gewiesen. ’

Wassertemperaturen und aktuelle Reaktion des Tiimpelwassers. Am
12, April 1943 wurde bei ftritbem und regnerischem Wetter um 16 Uhr
(astronomische Zeit) eine Oberflichenwassertemperatur von 9° C vermerkt
(Lufttemperatur 8.5% C). Zwei Tage spater (14. April 1943) zeigte das
Thermometer bei voller Besonnung des Tiimpels um 10 Uhr (astronomische
Zeit) eirie Oberflichenwassertemperatur von 11° C (Lufttemperatur 13.5° C).
— Die aktuelle Reaktion des Tiimpelwassers erweist sich, wie nach der
Beschaffenheit der Umgebung, des Gelindes mnd seiner Vegetation zu er-
warten, als alkalisch; die mehrfach gemessenen pH-Werte (immer er-
mittelt mit dem Merkschen Universalindikator) betragen 7.5.

2. Waldrandtumpel bei St. Leonhard im Unterinntal (Bezirk Kundl).
(Fg. 2A)

Lage und Umgebung: An der VerbindungssiraBe zwischen den Unter-
inntaler- Ortschaften Rattenberg und Kundl, also an der rechten Seite des
Inntales, steht ein kultur- und kunstgeschichtlich nicht unbedeutsamer Kir-
chenbau, St. Leonhard, dem ein groBeres Gehéft gegeniiber liegt. Wendet
man sich von dort itber Acker und Wiesen bergwirts gegen den vom
Hang zum Tal absteigenden Wald, so kann man schon auf einige Ent- -
fernung eines groferen Schilfbestandes gewahr werden, der die Lage
stehender Gewisser verrit. Der Platz, etwa 550 m itber dem Meer gelegen,
‘weist - tatsdchlich umfangreichere Sumpf- und Seichtwasserbezirke auf, die,
ein von der Berglehne herabflieBendes Bachrinnsal im Ausiauf.gegen den
Talboden verursacht. Ein dammartig erhéhter Weg trennt die Lachen und
Siimpfe von einem in der Richtung gegen Rattenberg anschliefenden Tiim-
pel, der nach seiner Lage und der Bes«chaffenheri‘t der Umgebung am besfen
als ,,Waldrandtimpel“ gekennzeichnet wird.

De; UmriB dieses Gewiassers besitzt armahernd die Form eines.
Rechteckes. Sein Siidufer wird vom einem gemischten Bestand an Buchen,
Eichen und Nadelholz in einer Ausdehnung von 28 Metern eingenomimen;
sein Ostufer bildet der 13 Meter lange Dammweg, wihrend die nérdliche
und die westliche Uferseite ein Dickicht von Stauden und Jungholz nahezu
unzuganglich macht. Durch stark -au(sgebreiie»t.en, itber mannshohen Schilf-
bewuchs setzt sich an diesen beiden Uferseiten das Dickicht in das Tiimpel-
wasser hinein fort. Dié unmittelbare Nachbanschaft des Waldes driickt dem
Wasserbecken ihren Stempel auf; abgebrochene diirre Zweige, Rinden-
stiicke, Friichte, Fichtennadeln und geschichtetes -Abfallaub bedecken den
Tiimpelboden, dessen erdiger Detritus eine schwirzliche Firbung zeigt.

Beobachtungen iiber die Wassertieien, Wassertemperaturen und iiber
die aktuelle Reaktion. (Verzeichnet am 13. April 1943.) Im Durchschnitt
gehen die Wassertiefen auf 60—70 cm hinab, im Maximum wird schitzungs-
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weise eine Tiefe vion 150 cm erreicht. Es spricht alles dafiir, daB dieses -
Gewisser keiner ganzlichen Austrocknung umnterliegt; wvielleicht mag es in
besonders strengen Wintern zu einer Abfrierung bis zum Grund kommen.
Durch die Beschattung seitens «des Uferwaldes wird die Temperatur des
Tiimpelwassers niedriger gehalten, als es sonst bei solchen Becken der
Fafl sein miiBte; am Beobachtungstag betrug die Oberflichenwassertempe-
ratur um 14 Uhr (astronomische Zeit) blof 7.5° C, und zwar sowohl an
beschatteten wie an besonnten Stellen; die Lufttemperatur hingegen betrug
gleichzeitig im Schatten schon das Doppelte: 14.5° C. — Das Wiasser
reagiert deutlich alkalisch; die ermittelten pH-Werte bewegten sich zwi-
schen 7.5—S8. : .

Organismen-Nachweise vom 13. April 1943. Die Besiedelung mit
echten Wiasserpflanzen beschriankt sich auf das Vorkommen- eines in der
Nihe des Westufers ausgedehnten Bewuchses des Wiassermooses Drepano-
cladus; Griinalgen sind makroskopisch nicht wahrnehmbar, in ‘den ent-
nommenen Proben fanden sich jedoch vereinzelt Fiden von Zygnema. Die
Durchmusterung auf Elemente der Wasserfauna fithrte zunichst auf die
iiberraschende Beobachtung einer ungewdhnlich individuenreichen Vertre-
tung von Springschiwinzen (Collembola); da nahezu alle Exemplare dun-
kelbraun bis schwarz verfirbt waren, diirften diese vermutlich schon,vor
der Konservierung abgestorben sein. Neben ihnen trat quantitativ hervor
ein kleiner, gleichmidBig braun gefirbter Muschelkrebs (Ostracoda). Sehr
hdufig enthielten die aufgesammelten Netzproben die Cyclopidenspezies
Cyclops strenuus s. str. Fischer und Cyclops viridis (Jurine) und ihre
Larvenstadien (Nauplien -+ Copepoditen), sowie Cyclops (Diacyclops)
bicuspidatus Claus. Neben den genannten Cyclopiden ist .die Copepoden-
fauna nur noch’ durch eine Harpacticiden-Species vertreten. An Insekten-
larven wurden festgestelif: Sayomyia (= Corethra), ‘Ceratopogoniden,
Ephemeriden, Trichopteren. Das Vorkommen von Bryozoen wurde durch
das massenhafte Vorhandensein ihrer Dawerzustinde (Statoblasten) nach-
gewiesen. Dic Gruppe der Wiirmer ist im Tiimpel durch Ridertiere vom
Hydatina-Typus, durch Chaetogastriden und Nematoden vertfeten. Ferner
konnen Wassermilben (darunter Atax sp.) mnd von Mollusken die Muschel-
gattung Musculium nachgewiesen wenden; von letzterer fanden sich viele
junge Exemplare an den Zweigen des Wassermooses angeheftet vor, wih-
rend erwachsene Stiicke nur sehr vereinzelt zwischen dem am Tiimpel-"*
boden geschichteten Laubdetritus angetroffen wurden. Das Vorkommen
von Molchen (Triturus sp.) wurde.in diesem Becken nicht festgestellt,

3. ,Kleingewisser® am Hahnenkamm nachst der Ehrenbachhohe
‘ bei Kitzbithel.
I. Der sogenannte ,,Moorsee*. (Fig. 1 A und Farbenbild.)

Lage und Umgebung: Das Becken, das vermutlich im Zeichen des
Fremdenverkehrs vion Seite des unweit befindlichen Hotelbetriebes den
Namen ,Moorsee” erhielt, ist ein typisches Tiimpelgewdsser, durchaus

3*



— 36 —

kein ,,See”. Es liegt knapp unterhalb der Kante jenes Kammes, der vom
.Gipfel der Ehrenbachhthe (1800 m ii. d. M.) in der Siid-Nord-Richtung
herabzieht, in einer noch von geschlossenen Waldbestinden besteckten Re-
gion etwa 1750 m ii. d. Meer. Wihrend jedoch der Wald hier bis zw dem
erwihnten Gipfel hinaufreicht, befindet sich in der unmittelbaren Umgebung
des Wasserbeckens kein Baum mehr; es ist frei und allseitig besonnt in
einem Geidnde eingebettet, das von den Stauden der Vaccinium-Arten und
von Rhododendron ferrugineum dicht bewachsen wird.

Angaben iiber die GroBe, Uierbeschaifenheit und 'Wasserfiihrung. Die
Gestalt der Beckenmuide gleicht einer.gestreckten Wanne, deren Langen-
maB 45 m, ihre groBte Breite 25.m betrdgt. Sie dehnt sich parallel zum
Kammverlauf in der Siid-Nord-Richtung aus, wobei sie an ihrem Siidende
verschmilert beginnt. An dieser Stelle findet ein zeitweiliger Zulauf von
Niederschlagswasser (nach der Schneeschmeize und nach Regen) statt; ein
oberirdischer AbfluB fehlt., Die Uferrinder selbst, gebildet aus schieferigem
Kies und schwirzlicher Humuserde, fallen verhiltnismiBig steil ab, so daB
an keinem Punkt der Ufer richtige Seichtwasserbezirke zur Bildung
kommen, Die maximalen Tiefen des Tiimpels gehen nach Beobachtungen
vom 1. Oktober 1942 und vom 14. Juni 1943 kaum iiber 1.20—1.50 m hinaus.
Es kann mit Sicherheit angenommen. werden, daB wihrend des Winters
ein Abfrieren bis zum Tiimpelboden stattfindet. Eine noch mindestens 3 bis
4 cm dicke Eisdecke, (ohne Schneeauflage!) iiberzog die ganze Becken-

v oberflache am 13. April 1943; das Eisfreiwerden wird daher nicht vor Apnil-
ende erfolgen. ) )

Tiimpelwasserbeschaffenheit und Temperaturen, Wenn die Gesamt-
farbung des Tiimpeiwassers dunkel erscheint, so hat dies seine Ursache in
dem vollig pflanzenlosen Boden des Beckens, auf dem Schlammschichten
nur sehr schwach entwickelt sind, vielmehr der nackte, zum Teil auch
kiesig-steinige Untergrund bloBliegt. Geschopftes Wasser besitzt hingegen
eine gelbbraune Eigenfarbe. ’ .

) Am 1. Oktober 1942 war das Wasser bei einem wolkenlosen Wetter
unter voller Sonneneinstrahlung um 8 Uhr (astronomische Zeit) auf 9.9° C
erwiarmt (Lufttemperatur im Schatten: 10.2° C). Am 14. Juni 1943 zeigte
das Thermometer um 9 Uhr 20 (astronomische Zeit), gleichfalls bei klarem
Hiinmel, eine Oberfiichenwassertemperatur wvon 10° C (Lufttempératur:
114.5° C). — Die Priifung auf die Aziditit ergab am 1. Oktober 1942 kon-
stante pH-Werte von 5.5, am 14. Juni 1943 einen solchen von 5; es handeit
sich demnach um einen stark sauer reagierenden Tiimpelitypus. Nach den
von Herrn Dr. Karl Stundl giitigst durchgefiihrten Bestimmungen be-
sitzt das Timpelwasser nachfolgend vermerkte Eigenschaften (nach Pro-
ben vom 1. Oktober 1942): . . .

O: (mgfl) . . . v v v v v vv o . 93
O: (nach 48 Stunden) . . . . . . . . . . 77
O:-Zehrung in 48 Stunden . . . . . . . . 16

Chlorid (mgfl) . . . . . . ... ....30



' Fig. 3. Daphnia longispina-longisp., forma litoralis aus dem ,,Moorsee am Hah-
nenkamm. — a) Ephippium, b) und ¢) Weibchen, d) Ménnchen. — Samassa delin.
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POs (mg/) . . . . . . nicht nlac,hweiis-bvavr

NHa (mgft) .. 0.07
NO: (mgfl) und NOs (mg/l) ‘nicht naclhwemsbar
Gesamt-P (als PO, mgfH) . . . . . . . . . 0207
Gesamt-N (als NOs mgfl) . . . . . . . . . 081
Deutsche Hirtegrade . . . . . . . . . . 08
Alkalinitat . . . . 14

Organismen-Nachweise, De-r vohls'tanduge MangeL an phanerogamen
Wasserpilanzen, aber auch die duBerst spiarliche Entfaltung makroskopisch
wahrnehmbarer Algen, die nur als schwacher gelegentlicher Bewuchs an
unter Wasser gesetzten Halmen von Landpilanzen nachweisbar sind, schafit
den Eindruck eines sterilen Gewdéssers, DaB dem nicht ganz so ist, zeigt
die Durchsicht von emtnommenen Netzproben. Von der Mikroflora sind in
ihnen vorwiegend Formen der Desmidiaceengattung Cosmarium (darunter.
C. Kiitzingi) enthalten. Die Haup\tmasse jedes Fangnetzinhaltes bildet
die Cladotere Daphnia longispina-longispina f. litoralis G. O. Sars (Fig. 3);
in hunderten und tawsenden von Individuen hatte sie zur Beobachtungszeit
(1. Oktober 1942) vom ganzen Gewisser Besitz ergriffen und weite Be-
zirke der Oberfliche waren mit abgestoBenen Ephippien iibersit, die im
auffallenden Licht wie kleine Spiegel blinkten. Neben einer zuriicktretenden
Zahl von Subitan-eiertragendem ¢ setzten sich die Exemplare sowohl aus
Ephippial-? wie aus & zusammen. Auch am 14. Juni 1943 konnte die gleich-
artige Massenentfaltung dieser Cladocere festgestellt werden, es fehlten je-
doch sowohl die losen Ephippien' wie die Ephippial-2; statt ihrer gab es zu
dieser Jahreszeit zahlreiche juvenes zusammen mit Sommereiertragenden
? und &. Es wurden ferner noch folgende zwei Cladocerenspecies gefunden:
Chydorus sphaericus (0. F. M.) zahlreich an beiden Untersuchungsiahren
‘und Alona affinis Leydig méBig hiufig. Tm Vergleich zur genannten Daphnia-
Art nimmt der (am 1. Oktober 1942 in beiden Geschlechtern reif vor-
gefundene, am 14. Juni 1943 ausschlieBlich in unreifen Exemplaren vor-
handene) Diaptomide Heterocope saliens Lillibg. einen quantitativ blo8 ge-
ringen Anteil im Netzplankton ein. Nachgewiesen wurden auBerdemr einige
im Copepoditstadium befindliche juvenes einer Cyclopsspecies, wahrschein-
lich zu Acanthocyclops vernalis Fisch. gehorig; diese Spezies wurde nidm-
lich im Zulaufbereich des Siidufers in wenigen eiertragenden ¢ erbeutet
(Dornformel: 3 . 4 . 4 . 4); sie fehlte jedoch am zweiten Beobachtungs-
datum (14. Juni 1943). Ostracoden konnten niemals erbeutet werden; sie
sind zur . Besiedelung des stark aziden Tiimpels offenbar nicht befdhigt.
Dasselbe gilt fiir die Molluskenfauna, die"hier nicht vertreten ist, es wurden
zahlreiche Bodenproben auf den Gehalt an Erbsenmuscheln (Pisidien) er-
folglos durchsucht. Von den Insekten sind die Gruppen Chironomiden (Lar-
ventypus mit kurzen, gleichmiBig dicken Amnalschlduchen) (Fig. 4 A),
~ Sialoiden (zahlreiche Larven von Sialis sp.) (Fig. 4 B), Trichopteren (Lar-
_ven von Phryganea grandis), Coleopteren (darunter Acilius sulcatus L.),
Odonaten (z. B. Libellula depressa) und Rhynchoten (Larven von Gerris

(
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Fig. 4. A. Chironomus-Larve aus dem ,,Moorsee” am Hahnenkamm. — Samassa del.
— B. Sialis-Larve aus dem ,Moorsee’* am Hahunenkamm. — Samassa del. —
C. Paracamptus schmeili aus dem Waldtiimpel am Gschwandkopf. — Autor del. —
D. Acanthocyclops vernalis aus dem Waldtiimpel am Gschwandkopf. — Autor del.
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und von Corixa) vertreten, Die Netzfinge enthielfen auBerdem befuBte
Riadertiere, das vom Tiimpelboden aufgesammelte Sediment enthielt
einige Exemplxare eines kleinen Lumbriciden. '

II, Moortiimpel. (Fig. 1B)

Lage des Gewiissers. In gerader Fortsetzung -mordwints wnd nur
wenige Schritte vom ,,Moorsee entfernt, befindet sich in gleicher Hohen-
lage wie der letztgenannte (etwa 1750 m ii. d. M.) und in derselben vorhin
geschilderten Umgebung ein Kleingewisser, das dem tempordren Tiimpel-
typus angehort. Es steht mit dem ,Moorsee” in keiner Verbindung durch
einen Wasserlauf. ‘ _ .

GriBe, Uferbeschaffenheit und Wassertiefen (untersucht am 1. Ok-
tober 1942). Der UmriB dieses Kleinbeckens besitzt etwa die Form einer
Schuhsohle, die mit dhrer Lingsachse ziemlich genau in der Nord-Siid-
Richtung liegt. Die AusmaBe betragen in der maximalen Linge 12—15 m
und in der groBten Breite 2—2.5 m. Die Uferrdander sind flach, das Wasser
reicht daher in unvermitteltem Ubergang an den Almboden .heran. Dem-
entsprechend bleiben die durchschnittlichen Wassertiefen bei etwa 25 cm,-
als Maximum wurden 50 cm festgestellt.

Wassertemperatur und Wasserbeschaifenheit (1, Oktober 1942). Am
Beobachtungstage zeigte das Thermometer um 10 Uhr (astronomische Zeit)
eine Wassertemperatur von 9.6° C bei voller Besommung. Die Aziditadt,
durch das Vorkommen einzelner Bestinde von Sphagnum in der ndchsten
Umgebung des Wasserbeckens schion angezeigt, entsprach einem pH-Wert
von 5.9. Ferner lieferte die Priifung des Tiimpelwassers nachfolgende Er-
gebnisse (ermittelt durch Dr. K. Stundl):

Oz (mgf) . oo v i 28
O: (nach 48 Stunden) . . . . . . . ... ... 2.6
O:-Zehrung in 48 Stunden . . . . . . . ... .02
Chlorid (mgf) . . . . ... .. e 2.0
. POa (mgf) . . .*. . .. . .nicht nachweisbar
NHs (mg/) . ... ... ... .. 0.04
NO: (mgff) . .. ... .. .nicht nachweisbar
NOs (mgh) . . ... ... . . nicht machweisbar
' Gesamt-P (als PO, mgfl) ... 0.191.
Gesamt-N (als NOs, mgfl) . . . ... ... .. 0.83
Deutsche Hirtegrade. . . . . . . . ... .. .14
Alkalinitit . . . . . . e .. 045

N
Xe

. Organismen-Nachweise. Auch in diesem Kleinbecken fehlen hohere -
Wasserpflanzen; in den auigesammelten Netzproben, die schwérzlichen De-
tritus enthielten, fanden sich hingegen viele Desmidiazeen, darunter vor-
herrschend die Genera Cosmarium und Closterium (anch C. Kiitzin gd).
An Entomostraken wurden beobachtet: Daphnia longisp.-longisp. f. litoralis
G. O. Sars (zahlreiche Subitan- und Ephippial-?, sowie &), Alonella excisa
(Fischer) (2 mit Dauerei), einige Copepoditstadien einer Cyclops-spezies.
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Wihrend die Larven der Chironomiden in geringer Zahl und nur in sehr
kleinen Exemplaren vorhanden waren, lieB sich eine groBe Menge an
Trichopteren-larven (Neuwronia ruficrus Scop. — (Fig. 2 C) beobachten. Des-
gleichen wurden zahlreiche Individuen vion Nematoden (Dorylaimus-typus)
erbeutet, Das Becken wimmelte iibendies von Molchlarven, vermutlich zu
Triturus alpestris L. g.tehi‘yrilg. - _
Der im benachbarten ,;Moorsee* hiufige Diaptomide Heterocope -
" saliens Lillibg. fehlt hier. - :
.. III. Moorlache.

Bei diesem Gewidsser handelt es sich nicht um.ein Tiimpelbecken, son-
dern um einen Typus ephemerer Natur, auf den am besten die Bezeichnung
Lache® in ihrem urspriinglichen Sinn angewendet werden soll. Bei einer
groften Linge von 1.50 m und einer solchen Breite von 1 m weist der
Standort nur ganz geringe Wassertiefen (maximal 15 cm) auf; der Boden
zeigt erdig-schliammige Beschaffenhieit, soweit er micht von einem Moos
(? Drepanocladus), und von Sphagnum bedeckt ist. Die Lache liegt in det-
selben Umgebung wie die zwei vorangehend besprochenen Kleingewisser,
vom ,,Moorsee” und vom Moortiimpel nur etwa 200—300 Schritte entfernt
und um einige Meter im Gelinde hoher und dem Waldbestand niher als
diese, (Etwa 1750 m ii. d. :M.)

Wassertemperatur und Wasserbeschaffenheit. Am 1. Oktober 1942
wurde um 10 Uhr 30 (astromomische Zeit) bei voller Sonneneinstrahlung
eine Wassertemperatur von 12° C gemessen. Der pH-Wert 4.7 zeigte eine .
hohe Aziditit an. Es sind von Herrn Dr. K. Stun dl nachfolgende Angaben
iiber die Analysen {ibermittelt worden:

O (mgf) . ... ... 129
O: (nach 48 Stunden) . . . . .« . ... ... 86
Os-Zehrung in 48 Stunden . . . ...t . . . . . 4.3
Gh‘lor“id(mg/l') X |
POs (mgfl) . ... .....: nicht nachweisbar

NHs (mgf) . - oo oo e .01
NO: (mgf) . . ... .. .. . nicht nachweisbar

NOs (mgf) . ... ... . .nicht nachweisbar

Gesamt-P (als POs, mg/l) . . . . . . ..... .. 071
Gesamt-N (als NHs, mgfl) . ... . . . . . ..... 008
Deutsche Hirtegrade . . . . . e .. Q.6
Alkalinitdt . ... . . . . . I, 0.16

Organismen-Nachweise vom 1. Oktober 1942. AuBer den schon ge-.
nannten Moosen (Sphagnum, ? Drepanocladus) konnte makroskopisch nur
das Vorhafidensein 'stellenwens:e sichtbarer Algenbiischel beobachtet wer-
den; in den Proben fanden sich mehrere Desmidiazeen-formen (darunter
vorherrschend fadenbildende Kolonien) wnd sehr zahlréich Chroococcus
turgidus. Die wasserbewolnende Tierwelt war durch Chmnonomnden-larven,
Nema'toden (vom Dsorrylxanmuxs-aty[pms), |em1uge Rotatorien, Difflugien und
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durch die Entomostraken Ceriodaphnia, Alona affinis Leydig, Alonella nana
baird, Chydorus sphaericus (O.F.M.) und den Jungendstadien einer Cyclops-
spezies vertreten. Harpacticiden wunden nicht nachgewiesen. Die Individien-
anzahl erwies sich bei allen Faunenelementen als gering. Leere Cladoceren-
schalen und einige Ephippien sollen als wemterer Ne'tzmhnalt noch er-
wahnt senn

1V. Moorsumpf.

Das letzte der am 1. Oktober 1942 untersuchten Gewdsser stellt einen
in vollstindiger Verlandung befindlichen Sphagnum- Sumpf das; es ist
gleichfalls im waldfreien (abgeholztem) Bereich des ,Hahnenkammes® un-
terhalb der Ehrenbachhohe gelegen (etwa 1750 m ii. d. M.) und von der
eben beschriebenen Lache nicht weit entfernt. Die verswnpiten und unfer
niedrigstem Wiasserstand gelegenen Flichen schlieBen in ihrer Mitte ein
Gebiet trockenen Bodens ein; wie in der Regel bei derartigen Seicht-
gewdssern ‘besteht keine /scharfe Abgrenzung gegen die unmittelbar an-
schliefenden, von Landvegetation besiedelten Boden, weshalb von eigent-
Jichen Uferrdndern nicht gesprochen werden kann. Das Areal“des gesaniten
,Sumpfes” betrigt mund 15—20m?.

Beschatienheit des Sumpiwassers.’ Am Beobachtungstag wurde um
11 Uhr (astronomische Zeit) eine Wassertemperatur von 12—13.8° C und

eine Aziditdt von pH-Wert 4.8 ermittelt. Die chemische Analyse ergab nach- °

fotgende Daten (mitgeteilt durch’ Dr. K. Stundb):

Chtorid (mgf) . . . . . . .. .. ... ... .30
NHa (‘mg/l) .................. 0.3
Gesamt-P (als POa, mgfl) . .. .. e e 0.141
Gesamt-N (als NHa, mgfl) . . . . . . ... .. 0.78
Deutsche Harxtegnache P | X )
Alkalimitat- . . . .0, . . .. ..o 0.15

Organismen-Nachweise, Eine geringfiigige Entwicklung an makro-
skopisch wahrnelmbaren Algenwatten, jedoch ein dichter Bestand eines
Wassermooses bilden die sichtbare Vegetation ‘des Sumpfwassers. Die ent-
nommenen Netziinge enthalten zahlreiche Protophyten, von denen die
Desmidiazeen sowohl an Masse wie an Formen vorherrschen. Die sumpf-
bewohnende Tierwelt setzt sich aus Difflugien, zwei Rotatorien-typen,
Chironomiden-larven (mit verlingerten, am Ende zugespitzten Analschldu-
chen) und aus folgenden Entomostraken zusammen: Ceriodaphnia, Alona
affinis Leyddg, Alonella nana baird, Chydorus sphaericus (0. F. M.),
Streblocerus serricaudatus und einer nur im Copepoditstadium befindlichen
Cyclops~spezies (vermutlich -zu ‘Acanthocyclops vernalis Fischer gehorig).

4, Waldtumfpel am Gschwandkopi bei Seefeld (Mlttenwaldbahn)
. (Fig. 2B.)
Lage und Umgebung: Siidwestlich von Seefeld (1180 m ii. d. M.) er-
hebt sich eine bewaldete Mittelgebirgskuppe bis auf 1450 m, die auf den
‘Landkarten als Gschwand(auch Gschwend-)Kopf eingetragen ist; am nord-
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oOstlichen Hang dieser Kuppe, etwa 50 mi tiefer, liegen inmitten des Nadel- -

_ waldes zwei stehende Gewidsser, von denen das ene mit Riicksicht auf
das FlichenmaB den Namen ,,Tiimpel*, das wenige Meter davon entfernte
groBere die Bezeichnung ,Kleinsee“ verdient. Beide Wasserbecken wurden
im Jahre 1923 auf ¢hre Fauna kurz untersucht: der Tiimpel am 28, Juli 1923
(siehe Pesta O.in: Annal. Naturhist. Mus, Wien, Bd. 38, 1924, S. 4, Nr. 24,
unter der nicht gerechtfertigten Bezeichnung Gschwandkopfsee), der
Kleinsee am 16. September 1923 (siehe Friichtl F. in: Arbeit. zoolog.
Inst. Innsbruck, Bd. 2, Heft 1, S. 5, Nr. 1, und unter ,Kleiner See etwa
1100 ‘m unterhalb des Gschwandkopfgipfels — mit irrtitmlicher Angabe
iiber die Hohenlage!).

Angaben iiber die GroBe und die Wasseriuhrung des Waldtiimpels. .
Das Becken hat e‘ne ungefihr eiformig-zipfelige Form, miBt in der Lings-
achse rund 50 m, an der groBten Breite rund 20 m, wobei seine Lings-
ausdehnung mit der Nord-Siid-Richtung zusammenfillt; ein oberirdischer
AbfluB besteht nicht. Bei einem am 28, April 1942 erfolgten Besuch befand
sich das Wasserbecken noch unter der Einwirkung winterlicher Zustinde,
in denen groBere Teile der -Wasserfliche von Schnee bzw. von Eis ein-
genommen waren. Die maximalen Wassertiefen betragen nach Schitzung
50—60 cm; es darf kaum bezweifelt werden, daB ein Abfrieren des Tiim-
pels bis zum Bodengrund stattfindet, selbst wenn der Wasserstand unter
besonders niederschlagsreichen Zeiten (oder nach vollem Abschmelzen von.
‘Schnee und Eis) bis zw 100 cm steigen sollte.

Wassertemperaturen und Wasserbeschatienheit. Es wurden folgende
Daten ermittelt: am 28. Juli 1923, Mittagszeit, Wassertemperatur: 21.5° C;
Luft:. 17° C; am 28. April 1942, 16 Uhr (astromomische Zeit), Wasser-
temperatur: 3—5° C; Luft: 7° C. Die Priifung auf die aktuelle Reaktion
(28. April 1942) lieferte einen pH-Wert von 6.9—7. — Ferner ergab die
chemische Analyse (ausgefiihrt von Dr. K. Stundl) nachfolgende Eigen-
schaften: -

Alkalinitat . . . . . . . ... 24
Deutsche Hirtegrade (Gesamtharte) . . . . . . 8.1
Ammonium (mgjfl) S e e e e e 0.1
- Nitrit (mgft) . . ... .. .. nicht nachweisbar
: Eisen (mJg/l) e e e e nicht nachweisbar
Gesamt-N (i NHa, mgft) . . .. . . . ... .. 2.68
Gesamt-P (in POs, mg/h) . . . . . .. . . ... 0.26
Chlorid (mgfl) . . . .. . ... .. e e e 3.0

Anmerkung: Da die zur Analyse verwendete Wasserprobe schon
einige Tage gestanden hatte, wurde das losliche Phosphat und das Nitrat
nicht bestimmt im Hinblick auf ihre dadurch bedingte Anderung. Gesamt-N
und Gesamt-P wurden iin filtrientem Wasser bestimmit.

) Organismen-Nachweise. Der Wialdtiimpelboden bietet fiir den Be-
wuchs mit Characeen einen geeigneten Untergrund, weshalb reiche Be-
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stinde davon festzustellen sind. Was sich sonst noch an Wasservegetation
sehen JiBt, besteht aus gelegentlich anzutreffenden Algenfiden des Genus
Z'yigrmerlﬁa. Netzfinge enthalten neben -einem schwirzlich gefdrbten orga-
nischen Detritus, etwas Sand und sehr viel Fichtennadeln, die Kugelalge
Nostoc, AuBerdem wurden in den am 28. April 1942 aufgesammelten Pro-
ben festgestellt: Tardigraden, Poduriden (sehr zahlreich), Sayomyia-larven
(massenhaft erste .iuvenes!), Culiciden-larven, Trichopteren-larve (ver-
einzeltes Exemplar), Nematoden, Chaetogastriden, Lumbriculiden (verein-
zeltes Exemplar), Planorbiden (nur iuvenes!), Rotatorien und die
Entomostrakenspezies Paracamptus schmeili Mrazek (Fig. 4 C), Bryocamptus’
‘minutus (Claus) (in copula), Acanthocyclops vernalis Fischer (& und eier-
tragende ?) (Fig. 4D), Daphnia sp. (nur erste iuvenes), Chydorus sp. (nur
iuvenes), wie auch zahireiche iuvenes einer Ostracoden-Art. — Am 28. Juli
1923 wurden dagegen an Entomostraken folgende Formen machgewiesen:
Cyclops serrulatus Fischer, Cyclops viridus Jurine, Diaptomus denticornis
" Wierz., Heterocope saliens Lillibg, Simocephalus vetulus (0.  F. M.),
Daphnia longispina-longispina typica Keilthack, Alona affinis (Leydig), Alo-
‘nella exigua Fischer und Chydorus sphaericus (Q. F. M.).

5. Wiesentiimpel ostl. von Breitenbach (Unterinntal, Bezirk Kundl).

Lage und Umgebung: Von der Ortschaft Breitenbach bei Kundl (Un-
" terinntal) erreicht man auf dem den InnfluB linksseitig begleitenden Mittel-
gebirge -ostwirts einige kleine Siedlungen; etwa halbwegs zwischen den
Weilern Berg und Untermoo's befindet sich inmitten feuchter Wiesen
ein Tiimpel, dessen Uferrinder teitweise versumpft sind und von Care x-
Bestinden umsidumt werden. Infolge seiner offenen Lage ist er voller Be-
sonnung ausgesetzt. Seine Hohenlage iiber dem Meeresspiegel betrigt etwa
650 m. - ) :
GroBe, Tiefe und Wasserbeschafienheit des Beckens. In der Ost-
West-Richtung hat das Becken ein Lingenausmal von 33 m, die groBte
Breite (Nord-Siid) betrdgt 16—17 m. Der Uferumriff "bildet ungefihr emn
Rechteck. Der duBerst schwachen Bodensenkung entsprechend, handelt es
sich um ein Seichtgewidsser, dessen Wiasserhéhen 30—40 cm nicht iiber-
steigen. Am Beobachtungstage (21. April 1942) wurde bei voller Beson-
nung des Beckens um 15 Uhr (astronomische Zeit) eine Wassertemperatur
von 17° C' gemessen. Die aktuelle Reaktion erwies sich als alkalisch mit
einem. pH-Wert von 8. Den Tiimpelboden kennzeichnet der allen derartigen,
an ihren Uferrdndern sumpfigen Seichtgewidssern bedeckende reiche Ab-
fall an Stengel-, Halm-, Moosteilchen, Friichten, Laub und dergleichen ; inden
Netzfingen ist daneben viel flockiger, organischer Detritus feststellbar.
Oganismen-Nachweise vom 24. April 1942. An Wasservegetation
wurde nac'hg,ewi-etsenv: Féaden von Zygnema, Kolonien -von Nostoc, Kliimp-
chen von Oscillatoria, und eine formenreiche Diatomeen- und Desmidiazeen-
flora. Die Wassertierwelt setzte sich aus folgenden Elementen zusammen:
Difflugia sp. (? acuminata), Rotatorien, Nematoden, Hirudineen (? Glos-
. ¥
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siphonia), Oligochaeten (vom Chaetogaster-Typus), Larven von Cerato-
pogoniden, Chironomiden, Stratiomiiden, Phalacrocera sp. (dré: Puppen und
eine Larvenhaut erbeutet), Ephemeriden, Odonaten, Dytisciden wund
Hydrachniden. Die Entomostrakenfauna bestand zurzeit aus folgenden For-
men: Ceriodaphnia quadrangula (O, F. M.), Simocephalus vetulus (O. F. M.)
(eiertragende ), Alonella exigua Fischer,'Cyclops (Megacyclops) viridis
(Jurine), (eiertragende 9), Cyclops (Macrocyclops) fuscus Jurine (eier-
tragende ¥), Cyclops (Acanthocyclops) vernalis Fischer (mit der Dorffformel
£ .3.3.3) und Cyclops (Paracyclops) phaleratus Koch (eiertragende 9;
Lebendfirbung wie beschrieben bei Piesta 1928, S, 113).

Wihrend der Arbeiten am Standort setzte ein. Massenflug von Sialis
sp. ein, der zeitweise die gerade in Gang befindlichen Beobachtungen am
Ufer ‘behinderte. .

. Vergleichende Zusammenfassung und tabellarische Ubersicht.

. Die vorausgehenden Angaben beziehen sich auf acht stehende Klein-
gewidsser, von denen sechs dem Tiimpel-Typus angehtren, wihrend die
»Moorlache® und der ,Moorsumpf* davon ausscheiden. Zwei der Tiimpel-
gewisser konnen infolge ihrer Hohenlage im Bereich der oberen Wald-
grenze (etwa 1750 m), auf Grund jhrer Umgebung (Almboden mit
Sphagnumbestinden), mit Riicksicht auf ihre Aziditit (pH = 5—5.9) und
endlich auch im Hinblick auf die Zusammensetzung ihrer Flora und Fauna
bei Anwendung meines Gruppierungsvorschlages als Beispiele je eines
polyzoischen und eines oligozoischen Beckens der aziden Unterabteilung
angesprochen werden. Der Grund fiir die Tierarmut des zweiten Beispieles,
des ,,Moortiimpels* diirfte mit groBter Wahrscheinlichkeit in der kurzen
Frist seiner Wasserfithrung zu suchen sein; sie wird durch die geringe
BeckengroBe und durch den niedrigen Wasserstand bedingt. So bildet die-
ses Gewisser einen Grenzfall zwischen Tiimpel und Lache.

Die vier weiteren Kleingewédsser gehdren nach ihrer Hohenlage iiber
dem Meeresspiegel der Mittelgebirgsregion an (650—1400 m). Davon zdhlen
zwei Becken (bei St. Leonhard, am Gschwandkopf) zu typischen Wald-
tiimpeln, beide unter dem EinfluB ihrer unmittelbaren Umgebung mit kenn-
zeichnenden Merkmalen jhres Untergrundes behaftet. Auch. ihre Faunen -
weisen gewisse gemeinsame Ziige auf, trotzdem die Untersuchung zu ver-
schiedenen Abschnitten des Jahres stattfand. Es mag an dieser Stelle be-
tont werden, da — wie aus einem Vergleich zwischen den Ergebnissen an
Organismennachweisen vom Monat Juli (1923) und jenen vom Monat April
(1942) aus dem Waldtiimpel am Gschandkopf deutlich hérvorgeht — Armut
oder Reichtum an Formen der Wasserfauna naturgemi8 von dem Termin
der Untersuchung abhingt; in derartigen Fidllen ((Tiimpel der
Mittelgebirgsregion) kann mein Einfeilungsprinzip
nicht unmittelbar Anwendung finden; es miiBten diese
Biotope mehrmalig im Laufe eines Jahres und auBerdem zu gleichen Ter-
minen auf ihre Organismenentfaltung gepriift und erst dann miteinander



Temporiirer
Wiesentiimpel
bei Reith
ca, 700 m u. d. M.

? Perennierender
Waldrandtiimpel
bei St. Leonhard
ca. 550 m i d. M.

,,Moorsee‘
am Hahnenkamm
bei Kitzbirhel
ca, 1750 m . d. M.

pH=15

pH=175—8

pH=5—55

Alkalinitit 1.4

Hiirte 0.8

Gesamt-N 0.81

Gesamt-P 0.207

GrioBe 21X 15m

GrioBe 28 X 13m

GréoBe 45 X 25 m

Max, Tiefe 1 m

Max. Tiefe 1.5 m

Max. Tiefe 1.5 m

Umgebung: Umgebung : Umgebung:
ged:lr]l(r?'t%‘ e}g;isen Mischwald Almbidden (Sphagnum)
Untergrund: Untergrund: Untererund:
Ackererde Walderde Erdlig mit Kies

Enthiilt keine
hoheren Wasser-
pflanzen

Enthiilt Bestand
an Wassermoosen

Enthiilt reiche
Desmidiaceenflora

an—m enthiilt u. a.:

Insektenreichtum
Sayomyria! -
Cyclops strenuus
Simocephalus
Ostracoden
Mollusken

.

Fauna enthilt u. a.:
“Sayomyia!
Cyclops strenuus
Cyclops bicuspidatus
Ostracoden
Mollusken

Fauna enthiilt u. a.:
Sialis!

' Heterocope
Daphnia longispina
keine Ostracoden

keine Mollusken
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Moortiimpel N
am Hahnenkamm
bei Kitzbithel
ca~ 1750 m ii. d. M.

? Temporiirer
Waldtiimpel
am Gschwandkopf
ca. 1400 m ii. d. M.

Temporiirer
Wiesentiimpel
bei Breitenbach -

ca, ‘650 m i, d. M.

PH=59 " pH = 6.9—7 . pH=8
.ﬁ\llfalinitﬁt 0.45 Alkaliniiit 2.4'. = —

Hiirte 1.4 Hiirte 8.1 —
Gesamt-N 0.83 Gesamt-N 2.68 —
Gesamt-P 0.191 Gesamt-P 026 —

GroBe 15X 2.5.m GroBe 33 X 17 m-

GréBe 50 X 20 m

Max. Tiefe 0.5 m

Max. Tiefe 1.00 m

Max.» Tiefe 0.4 m

3

Umgebung: Umgebung : Umgebung :
Almbiden (Sphagnusi) Nadelwald gediingte - Wiesen

und TFelder

Untergrund: Untergrund: Untergrund:

Erdig Walderde | Ackererde

Enthiilt reiche
Desmidiaceenflora

Enthiilt Bestand
an- Characeen

Enthiilt keine
hiéheren Wasser-
pflanzen

Fauna enthiilt u. a.:
Trichopteren
Chironomiden

Daphnia longispina
keine Ostracoden
keine Mollusken

Fauna enthilt u. a.:
Sayomyia!
Diaptomus  denticornis
/Heterocope
Daphnia longispina
Ostracoden
Mollusken

Fauna - enthiilt u. a.:
Insektenreichtum
Oyclopiden
Simocephalus
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verglichen werden. Dagegen he TrS éh-en im Beretich oberhaild
.der oberen Waldgrenze regional bedingte Verhalt-
nisse, die Vergleicheinbezug auf die Faunenbestidnde
(Armut oder Reichtum) sehr wohl zulassen, wie schon
eingangs (siehe Zur Kritik der Systematik, S. 3) aus-
einandergesetzt wurde.

Bei den zwei réstiichen Gewissern (Tiimpel be1 Reith, Tiimpel bei
Breitenbach) handelt es sich um freiliegende, im Berejch bebauten Landes
befindliche Wiesentiimpel in niedriger Hohenlage (650-—700 m); ihre un-
mittelbare Nachbarschaft und ihre Bodenart besitzen Eigenheiten, die die-
sen Becken ihren besonderen Stempel.aufdriicken. Beziiglich der Wasser- '
fauna sind sie unter anderem durch den Formenreichtum an Insekten ge-
meinsam ausgezeichnet. Wie "auch bei anderen Gewdssertypen zdhlt die
Vertretung an Insekten-Imagines .nieht zur autochtonen Tier-
welt des betreffenden Biotopes; es fist an sich richtig, das Auftreten sol-
cher Tiere im Tiimpel als ein vom Zufall gbhingiges zu betrachten; es
wire jedoch ein Irrtum daraus zu ﬂo'lge‘m, daB diese Tiere bei der Be-

- wertung der Tiimpelfauna iiberhaupt ohne Beachtung bleiben miiiten und
auszuscheiden wiren; denn wenn auch die Imagines wasserfithrende Stand-
orte beliebig anfliegen und zur Ablage ihrer Eier benutzen, so wird es sich
spdter dennoch auswirken, ob die Eigenschaiten des betreffenden Gewas-
sers fiir die Entwicklung der abgelegten Eier und fiir das gedeihliche Fort-
kommen der Larvenstadien geeignet sind oder nicht. Somit besteht auch
fiir die allochtonen ‘Elemente der Tiimpelfauna, wie es zum Beispiel die

. Coleopteren, Odonaten, Ephemeriden usw. sind, ein bestimmter Grad -
von Biotop-Gebundenheit.

Die anschlieBende Zusammenstellung soll iiber die bisher durch-
gefiihrten Messungen der in den verschiedenen Gewissertypen enthaltenen
Mengen an NHas, Gesamt-N und Gesamt-P unterrichten:

Biotop: NH, (mg/): Gesamt-N: GeéamtfP o

Jufenalmtiimpel

(1870 m; 1. Oktober 1942) 0.1 0.76 0.164
,»Moorsee* . '

(1750 m; 1. Okﬁo‘ber 1042) - 0.07 0.81 0.207
Moortiimpel )

(1750 m; 1. Oktvober 1942) 0.04 0.83 0.191
Moorlache .

(1750 m; 1. Olkt:ober 1942) . 011 0.08 0.71
Moorsumpf ' .

(1750 m; 1. Oktober 1942) 0.3 0.78 0.141
Waldtiimpel am Gschwandkopf - :

(1400 m; 28. April 1942) 0.1 2.68 0.26

Auf der tabelMarischen Ubersicht (Seite 46, 47) finden sich die- wich-
tigsten limnologischen Eigenschaften der hier behandelten sechs Tumpel-
gewisser zum Vergleich eingetragen.
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Anmerkungen zu einzelnen Faunenelementen.

Bei den aus dem Moortiimpel auf der Ehrenbachhohe (1750 m; pH
= 5.9) aufgesammelten Trichopteren-larven handelt es sich um die Spezies
Neuronia ruficrus Scop. (Fig. 2 C) (determ. Dr. W. D 6hler, Klingenberg
am Main). Dieselbe Spezies fand ich auch in einem Tiimpel am Laubkogel-
grat in den Kitzbiihler Alpen (1730 m; pH = 3—4) (siche Pesta 1937 a)
und im Albonalpentiimpel am Arlberg (1980 m; pH = 4.5) (siehe Pesta
1937). Durch die erwihnten Nachweise, die noch durch die Feststellung
des Vorkommens der nimlichen Spezies seitens’Pichler (1939) in einem
Almtiimpel des Bosensteingebietes (1710 m; pH = 5.5) ergiinzt werden, er-
scheint das Verbreitungsbild dieser Trichopiere bis in die Hochgebirgs-
region der Ostalpen erweitert und ihre Acido-Tyrphophilie lbestatlgt (vergl.
dazu Kreuzer 1940, S. 455, letzter Absatz).

Zu Daphnia longispina-longispina f. litoralis G. O. Sars sei bemerkt:
Diese mach meinen Beobachtungen in den Hochgebirgstiimpeln der Ost-
alpen regelmidBig wiederkehrende Form Litoralis der longispina-Reihe, die
durch die kurzen, mit einem schwarzen Pigmentifleck nahe der Basis des
zweiten Borstengliedes versehenen Ruderfiihler ausgezeichnet ist, zeigt an
einzelnen 9 aus dem ,,Moorsee" einen auffalligen Verlauf der Stirnkontur;
durch die starke Einknickung dieser Kontur entsteht ein fiir die Forma
cavifrons charakteristisches Merkmal, wihrend die iibrige Gestaﬁung des
Kopfabschnittes nicht mit cavifrons iibereinstimmt (Fig. 3). :

Acanthocyclops vernalis Fischer (Fig. 4D) gehort zu jenen Elementen
der Cyclopidenfauna, die zwar in Kleingewéassern a'ler Hohenlagen vor-
kommen, mit zunehmender Erhebung iiber den Meeresspiegel jedoch im-
mer mehr zur Vorherrschaft, hdufig sogar zur Alieinherrschaft gelangen.
Kiefer (1929) trennt A. robustus G. O. Sars (mit der Dornformel
3.4.4,4) von A.vernalis Fischer (mit der Dornformel 2. 3.3 .3)
artlich ab; da aber beide Formen nicht nur im nidmlichen Kleingewisser
nebeneinander auftreten koénnen, sondern ‘nach meiner Feststellung die
Dornformel beim gleichen Exemplar je nach der Kérperseite wechselt (siehe
Pesta 1935, S. 312), so halte ich die Aufstellung zweier getrennter Spezies
fiir unhaltbar, um so mehr als keine anderen stxchhaltlgen Unterscheidungs
merkmale bekannt sind.

An Chironomiden liegen aus den hier besprochenen Gewissern nach-
folgend aufgezihite Formen (determ. A. Thienemann, Plon) vor:
Aus der Familie der Ceratopogonidae vermiformes:

Bezzia sp. oder Palpomyia sp. in: Waldrandtiimpel bei St. Leonhard

und Wiesentiimpel bei Breitenbach,
Aus der Familie der Chironomidae-Tanypodinae:

Ablabesmyia sp. in: Wiesentiimpel bei Breitenbach;

Procladius sp. in: ,,Moorsee” a. d. Ehrenbachhohe.
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Der Ahorn-Mischwald (Acereto-Ulmetum)
im Gofgraben in Karnten. -
Vonj"Dhqmas Glantschnig. \

Wie eintonig wire unsere Kulturlandschaft besonders auf den
Héngen, wiirden nicht die verschiedenartigsten Laubbiume und
Straucher der Gegend den ihr. eigenen Reiz verleihen. Wege,
Zaune, Bichlein, Feldmarkungen, Raine, Lesesteinhaufen, Graben,
sie alle werden mmsdwmt von verschiedenen Gehdlzen. Zu den
haufigsten Vertretern zihlen die Hohe Esche (Fraxinus excelsior),*)
die Vogelkirsche (Prunus avium) und der Vogelbeerbaum (Sorbus
aucuparia). Die scharlachroten Beerendolden des letzteren sind zur
Herbstzeit eine besondere Zier der Steilhdnge der Noring, wahrend
- die Hohe Esche, die zur Futterlaubgewinnung im Herbste ge-
schneitelt wird, die Feldmarkungen deutlich sichtbar macht. Die
Stiel-Eiche ( Quercus robur), die auf Rainen bei Kreuschlach
etwas hiufiger zu sehen ist, ist im allgemeinen schon seltener.
Vereinzeltes . Vorkommen zeigen Bergulme (Ulmus scabra), im
Volksmunde Wildhasel genannt, einige Straucher stehen am rechten
Lieserufer oberhalb der Briicke.in Eisentratten, ferner Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) und Winterlinde (Tilia cordata). Nicht zu

*) Nomenklatur nach Fritsch.
4 ’
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