Beitrige zur Kenntnis der Bodentierwelt

Kirntens und seiner Nachbargebiete
Von Wilhelm Kiihnelt

Einleitung

Die Tierwelt unserer Wald- und Wiesenbdden stellt sowohl
vom rein wissenschaftlichen Standpunkt als auch fiir die Praxis ein
auBerordentlich interessantes Studienobjekt dar. Hier sei nur kurz
daran erinnert, daf} .die Fruchtbarkeit des Bodens in. hohem MaBe
von der Titigkeit der Tiere abhingt, die die pflanzlichen Abfille,
wie Laub und Reisig, verarbeiten und wieder dem Boden zufithren.
Wo die Tierwelt aus irgendwelchen Griinden nicht im Stande ist,
die Streu aufzuarbeiten, hiuft sich ,,Rohhumus“ an, in dem nur
wenige Pflanzen zu leben vermogen (siehe die- Abbildung der Bo-
denprofile).

‘Obwohl alle ‘Organismen, die eine bestimmte Stelle besiedeln,
miteinander in Beziehung stehen, die Bewohner des Bodens also mit
denen der héheren Schichten (Krautschicht, Strauchschicht und -
Baumschicht) Beziehungen aufweisen, lassen sich Gruppen von
Tieren unterscheiden, die einander in biologischer Hinsicht ihn-
lich sind. So lassen sich im Boden folgende Gruppen unterscheiden
(siehe die Abbildung): 1. grabende Tiere, wie Maulwiirfe, Wiihl-
miuse, die Maulwurfsgrille, Insektenlarven wie Engerlinge, Draht-
wiirmer (die Larven der Schnellkifer) und Regenwiimer. Sie kon-
nen sich ihren Weg selbst bahnen, sind also von dem Hohlraum-
gehalt des Bodens weniger abhidngig. 2. Streubewohner. Diese meist
GroBlen von % bis mehreren Zentimetern aufweisenden Tiere kon-
nen nicht oder nur sehr beschrinkt graben und sind vorwiegend
auf die obersten mit lockerem Material bedeckten Bodenschichten
beschrinkt. Hieher gehoren zahlreiche Schnecken, Asseln, Spinnen,
Biicherskorpione, TausendfiiBer und viele Insekten, wie Felsen-
springer, Ameisen, Kifer und manche Larven. 3. Die , Kleinarthro-
poden®, also jene GliederfiiBler, die in groBlen Scharen die feinen
Hohlrdume des Bodens bewohnen und héchstens einige Millimeter
Liange erreichen. Es sind dies vorwiegend Milben, Springschwinze
und winzige Kifer. Sie konnen infolge threr Kleinheit in die feinen
Poren des Bodens eindringen und auch tiefere Bodenschichten er-
reichen. Thre Hauptmenge hilt sich aber nur in den gut durchwur-
zelten Schichten auf. 4. Die sogenannten ,,Wassertiere des Bodens®,
mikroskopische Lebewesen (Einzeller, Ridertiere, Fadenwiirmer und
Birtierchen), die in den kleinsten mit Wasser gefiillten Hohlraumen
des Bodens leben und in Trockenstarre verfallen, sobald das Was-
ser austrocknet. Der nichste Regen erweckt sie wieder zu neuem
Leben. '

Neben den Wurzeln der oberirdisch wachsenden Pflanzen ent-
hilt der Boden noch riesige Mengen mikroskopischer Pflanzen, die
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Bakterien und Pilze, von denen letztere gelegentlich oberirdische
Fruchtkorper ausbilden. Bakterien und Pilzfiden bilden ein dichtés
Netzwerk an den Winden der feinsten Bodenhohlrdume und ver-
hindern die Verdichtung des Bodens, indem sie die Poren offen hal-
ten, in denen auch die Kleintiere ihre Titigkeit entfalten.

In der vorliegenden Mitteilung sollen aber nur zwei Gruppen
von Bodentieren besprochen werden: die Streubewohner und Klein-
arthropoden.

L

Bewohner der Streuschicht einiger Waldtypen
' Kirntens:

Zur Untersuchung der Frage nach der rdumlichen Verteilung
der Streubewohner wurden 25 Wailder ausgewihlt,!) deren Boden--
tierwelt durch Aussuchen und Sieben erfaBt wurde. Das Gesiebe
wurde schon im Freien mit Feinsieben aufgearbeitet und sein In-
halt sofort grob gesondert. Diese Methode hat den Vorteil, da eine
provisorische Liste angelegt werden kann, deren Inhalt mit der
" Tierwelt des nichsten Standortes verglichen wird. Auf diese Weise
wird man automatisch veranlaBt, nach bestimmten Arten zu suchen,
falls sie nicht in der entnommenen Probe enthalten sind. Dieses
Verfahren nimmt auch dem Ergebnis viel von seiner ,Zufilligkeit”,
die die Verwendbarkeit mechanisch entnommener Proben stark ein-
schrinkt.

Die Betrachtung der endgiiltigen Tabelle (siche Beilage) ergibt,
daB sich die Proben auf Grund ihrer Tierwelt von selbst zu Grup-
pen ordnen. Diese Gruppen stimmen mic bestimmten Waldtypen
lberein. :

Probenliste zur Tabelle der gréBeren Tiere der Bodenstreu:

Illyrische Laubmischwilder (Nr. 1-5):

1. ‘Graschlitzen, Siidwesthang, 580 m, Neigung 45°, dichter Bestand.

2. Neben Nr. 1, aber viel lichterer Bestand.

3. Loibltal, oberhalb der Strae zum Deutschen Peter, 800 m, Siid-
osthang, Neigung 35°.

4. Osthang des Dobratsch, oberhalb der Napoleonswiese, 700 m,
Siidosthang, Neigung 200.

5. In der Nihe von Nr. 4, aber dichterer Bestand.

Eichen-Hainbuchenwilder (Nr. 6—9):

6. Kanzelhohe, Westhang, oberhalb des Mamorbruches Treffen,
700 m, Neigung 150.

1) Fiir die Beratung bei der Auswahl der Probestellen mochte ich Herrn Pro-
fessor Dr. E. Aichinger (Klagenfurt) auch an dieser Stelle aufrichtig danken.
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Kanzelhéhe oberhalb von Oberndorf bei Treffen, Untergrund

Glimmerschiefer, 700 m Siidwesthang, Neigung 150,

8. Suidwesthang unterhalb der Ruine Landskron, 730 m, Neigung
200.

9. Kanzethohe, Siidhang, oberhalb der Julienhohe, 700 m, Nei-

gung 400,

Buchenwilder (Nr. 10-20):

10. Ossiacher Tauern, Nordhang, knapp unterhalb des Kammes,
750 m, Neigung 30°.

11. Osthang des Dobratsch, oberhalb der Napoleonswiese, 700 m,
siidexponiert, Neigung 15°.

12. Graschlitzen, Westhang, 600 m, Neigung 10°.

13. Loibltal, Singerberg, Osthang, 600 m, Neigung 200,

14. Nordhang des Dobratsch, siidwestlich von Goritschach, 700 m,
Neigung 159,

15. Treffener Tal, Arriacher Klamm, Nordhang, 600 m, Ne_i-
gung 300

16. St. Andrd, am Fufl ‘des Hiigels von Landskron, Nordhang,
520 m, Neigung 20°. ‘

17. Ossiacher Tauern, Nordhang, knapp oberhalb der StraBe am
Ufer des Sees, 510 m, Neigung 5°.

18. Drauufer unterhalb SchloB Wernberg, ‘Osthang, 480 m, Nei-
gung 259,

19. Oswaldiberg, Nordosthang, 800 m, Neigung 259.

20. Kanzelh6he, Westende, Siidhang, 1320 m, Neigung 300.

Fichtenwidlder (Nr. 21-23):

21. Kanzelhéhe, Westende, 1850 m, Westhang, Neigung 259.
'22. Kanzelhohe, Waldtratte, 1500 m, Nordhang, Neigung 5°.

23. Gerlitzen, nordlich der Bergerhiitte, 1650 m, Nordhang, Nei-
gung 150,

Organismen: 1 = grabfihige Bodentiere (Laufkiferlarve, Drahtwurm, -
Engerling, Enchytraeide, Regenwurm)

Il = groBere Streubewohner (Assel, Ohrwurm, ,Biicherskorpion®, Tausendfu3 /
Julide /, Steinkriecher)

1II = Kleinarthropoden im natiirlichen Lebensraum (Wurzel mit Wurzelhaaren,
Kleintierlosung, Sandkdrnchen, Blattrest. Links ein Springschwanz / Ony-
chiurus / , rechts eine Milbennymphe)

IV = Kleinarthropoden: Milben / Oribatide, Gamaside, Phthiracaride /, Spring-
schwanz / Folsomia /

V = Wassertiere des Bodens: Ridertier, Birtierchen, Schalenamobe, Fadenwiirmer,
Ridertier mit Gehduse

‘VI= Bodenpilze (Verticillum, Mucor, Actinomyces)

.Ein Teilstrich aller MaBstibe = 1 mm
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Vor allem fillt die Artenarmut der natiirlichen Fichtenwilder
. auf. Sehr bemerkenswert ist die Ubereinstimmung dieser Fauna mit
der des hochstgelegenen Buchenwaldes (Nr. 20). Dieser enthilt eine
ganze Reihe von Arten, die fiir die obere Bergstufe Karntens kenn-
zeichnend sind und tiefer gelegenen Buchenwildern fehlen. Die
Buchenwilder weisen den .groBten Artenreichtum auf, wobei viele
Arten in allen untersuchten Wildern vorkommen. Daneben sind
Gruppenunterschiede nachweisbar, die eine Verarmung der in
rauherem Klima (selbstverstindlich auch Kleinklima) liegenden
Wilder (Nr. 15—29) erkennen lassen. Unter den klimatisch begiin-
stigten Buchenwildern lassen sich solche unterscheiden, die deut-
liche Faunenihnlichkeit mit FEichen-Hainbuchenwildern zeigen
(z. B. Nr. 10), wihrend andere gemeinsame Arten mit den illyri-
schen. Laubmischwildern. aufweisen (z. B. Nr. 11). Die beiden letzt-
genannten Waldtypen weisen einen Artenbestand auf, der zum Teil
mit- den Buchenwildern gemeinsam, zum Teil aber spezifisch ist.
Hervorzuheben ist dabei, daB diese Arten jeweils fiir einen der bei-
den Waldtypen kennzeichnend sind, wihrend die ihnen gemein-
samen Arten zum gréBten Teil auch in Buchenwildern vorkommen.
Dieses Verhalten weist auf eine Gemeinsamkeit der Wilder der un-
teren Bergstufe hin. Zusammenfassend liBt sich also sagen, daB
die Streufauna vor allem an die klimatischen Hohenstufen gebun-
“den erscheint und innerhalb dieser feinere Differenzierungen er-
kennen liBt, die mit der Verteilung von Waldtypen iibereinstim-
.men.

II.

Kleinarthropoden aus Kirntner Béden

In diesem Zusammenhang sei liber einen Versuch berichtet, die
bodenbewohnenden Milben verschiedener Biotope zu vergleichen
und soweit als moglich ihre Abhingigkeit -von den Bedingungen
dieser darzustellen. Der Grund dafiir, dall gerade diese Tiergruppe
fiir den erwihnten Versuch ausgewiahlt wurde, liegt darin, daB einer-
seits ihre groBe Artenzahl deutbare Ergebnisse versprach, daB an-
dererseits die Milben bei der verwendeten Sammelmethode (viel-
fach Aussuchen mit Gesiebeautomaten nach Winkler oder lingerer
Transport vor dem Aussuchen mit Berlese-Apparaten) ziemlich voll-
stindig erfaBt wurden, wihrend andere Tiergruppen, beispielsweise
die Collembolen, wesentlich schlechter vertreten waren. Dieser Um-
stand verhinderte auch eine mengenmiBige Beurteilung bei einem
Teil der Proben. Wie ich mich aber durch schonendste Aufarbei-
tung einzelner Proben iiberzeugen konnte, ist anzunehmen, dal
die Zusammensetzung der Proben in qualitativer Hinsicht als rich-
tig angesehen werden kann. Nicht alle Milbengruppen konnten in-
folge von Bestimmungsschwierigkeiten in gleicher Weise beriicksich-
tigt werden. Als vollstindig kann die Liste der Oribatiden gelten,

- . . 51



wihrend die Parasitiformes und insbesondere die Trombidiiformes
rur zum Teil erfaBBt werden konnten.?) Die Entnahme der Proben
erfolgte in den Sommermonaten, so daB3 auch in dieser Hinsicht Ver-
gleichbarkeit besteht. Ebenso wurde auf ungefihr iibereinstim-
mende Menge des entnommenen Materials geachtet. Um womdglich
die gesamte Fauna einer Stelle-zu erfassen, wurden Mischproben
von verschiedenen gleichartigen Stellen innerhalb des betreffenden
Biotops entnommen. Wie ich mich durch Kontrollen iiberzeugen
konnte, erhoht ein solches Verfahren die Zahl der gefundenen Ar-
ten. Die untersuchten Proben zerfallen in zwei groe Gruppen:
einerseits solche aus Kdrnten und dem anschlieBenden Teil des
Lungau, andererseits solche aus dem 6stlichen Niederdsterreich und
dem nordlichen Burgenland (siehe das beiliegende Verzeichnis).

Die in diesen’ Proben gefundenen Milben sind in der folgenden
Liste angefiihrt. Nicht aufgenommen wurden nur solche Arten, die
nur in einer einzigen Probe in wenigen Stiicken gefunden wurden;
also entweder sehr seltene Arten oder solche mit lokalem Auftreten.
Eine Trennung dieser Gruppen war infolge der geringen Proben-
zahl nicht moglich. Die Arten sind in der Liste mit fortlaufenden
Nummern versehen, die in den beiden Tabellen weiter verwendet
sind. Von den. insgesamt 228 Arten sind 19 nur in den Kirntner
Proben, 31 nur in dem Niederosterreichischen Material vertreten
und 178 gemeinsam. Dazu sei noch bemerkt, daB gelegentlich’

“solche Arten, die in Niederdsterreich hiufig und weit verbreitet
sind, in Kirnten lokal und selten auftreten und umgekehrt; ein
Verhalten, das mit der Erscheinung der regionalen Stendzie (Kiih-
nelt 1943) in Zusammenhang stehen diirfte. Zum Verstindnis der
beiden Tabellen sei folgendes bemerkt. Die Proben sind fortlaufend
numeriert und am Kopf der Tabelle horizontal angeordnet. Die
Tiere ebenfalls numeriert und vertikal angeordnet. In der Tabelle
der Kirntner Proben bedeutet das Zeichen 4 das Vorkommen. .
der betreffenden Art in einer Einzelprobe. Vielfach wurden
mehrere in ihrem Faunenbestand sehr dhnliche Poben zu €iner Ru-
brik zusammengefaBt. (Eine detaillierte Tabelle iiber die Proben aus
~Kirntner VValdern erschien im 13%7. und 138. Jahrgang der ,,Carm-
thia ITI* 1948. Die Zahl der gemeinsam angefiihrten Proben ist in
der Liste der Fundorte vermerkt. Um ein Bild der Frequenz (Tréue)
der betreffenden Art zu geben, wurde diese nach einer bteiligen
Skala angegeben. Wurden bis zu. 4 gleichartige Proben gemeinsam
angefithrt, so bedeutet die Zahl, in wievielen der Proben die Art
auftrat. Bei 5 oder mehr Proben wurde bei Auftreten in 1-209,

2) Auch an dieser Stelle mochte ich meinen Mitarbeitern cand. phil. A: GeiBler,
V. Schmutzer und B. Wilfert fiir die Beteiligung an der Beschaffung und Auf-
arbeitung der Proben sowie Dr. S. Wittasek fiir die Bestimmung der Milben
herzlich danken. Die Bestimmung des Materials, das leider durch die Kriegs-
ereignisse zum groBten Teil verloren ging, erfolgte in den Jahren 1943 his
1946; es konnten also die neueren systematischen Arbeiten nicht beriicksichtigt
werden.
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der Proben 1, bei 20—409, 2, bei 40—609, 3, bei 60—809 4 und bei
80—1009, 5. geschrieben. In der Tabelle der Niederosterreichischen
Proben konnte auch die Individuenzahl, in der die betreffende Art
auftrat, zum Ausdruck gebracht werden. Und zwar bedeutet 1: 1-5
Individuen, 2: 5—10; 3: 10—50, 4: 50—100 und 5 iber 100 Indivi-
duen. Bei allen Rubriken, in denen mehrere Proben gemeinsam be-
handelt sind, steht vor der Zahl, die die durchschnittliche Indi-
viduenzahl angibt, die Frequenzzahl, die in der Tabelle der Kirnt-
ner Tiere allein vorhanden ist.

Betrachtet man die beiden Tabellen, so fillt vor allem auf, daB3
vikariierende Arten innerhalb einer Tabelle selten sind und sich
in der Mehrzahl der Fille als ausgesprochen seltene und nur in we-
nigen Exemplaren gefundene Arten erweisen. Hingegen tritt eine
andere Erscheinung hier auBerordentlich deutlich hervor: Es lassen
sich ndmlich die einzelnen Proben oder Probengruppen als Glieder
einer Verarmungsserie (Depauperationsserie) deuten. Hebt man die-
jenige Probengruppe heraus, die die meisten Arten enthilt, so stam-
men diese in der Kirntner Tabelle aus Buchenwildern, in der Nie-
derosterreichischen aus Eichen-Hainbuchenwildern. Bemerkenswert
ist nun, daB diese beiden Waldtypen jeweils die Klimaxgesellschaft
(Hauptzonose) des betreffenden Gebietes darstellen. Betrachtet man
ruerst die Kidrntner Tabelle (Tab. 1), so fillt auf, daB die Proben-
gruppe 3 die hochste Artenzahl (117 Arten) enthilt. Zum Zustande-
kommen der Probengruppen sei noch folgendes bemerkt: In der
vorliegenden Tabelle wurden die Proben wurspriinglich lediglich
nach ihrem Artenbestand geordnet. Erst die Durchsicht der fertigen
Tabelle ergab die Ubereinstimmung bestimmter Artenbestinde mit
- bestimmten Waldtypen. Somit tut die Zusammenziehung von Pro-
ben gleicher Art dem Material keine Gewalt an und ermdoglicht eine
méglichst objektive Beurteilung. Nimmt man nun Probengruppe 3
(Buchenwilder) als Vergleichsbasis, so ergibt sich, daB 20 von 28
Proben iiber 759, mit Gruppe 3 gemeinsame Arten haben. Die nicht
in Gruppe 3 enthaltenen Arten sind zum groBten Teil selten und
innerhalb der Proben durchaus unregelmifig verteilt. Jedenfalls
war es mir nicht mdéglich, auf Grund der letztgenannten Arten eine
einigermaBen belfriedigende Gruppierung der Proben zu finden. Be-
merkenswert ist, daB im Vergleich zu den Buchenwildern (Gruppe 3
mit 117 Arten) die Eichen-Hainbuchenwilder (Gruppe 2 mit 101
Arten) eine gewisse Verarmung zeigen. Von diesen 101 Arten sind
aber 849, auch in Gruppe 3 enthalten. Gruppe 1, illyrische Laub-.
mischwilder, mit 87 Arten weist wieder 819, mit Gruppe 3 gemein-
same Arten auf. Recht betrichtlich ist die Artenabnahme bei den-
jenigen Buchenwildern, die am weitesten in die Tiler der Zentral-
alpen vordringen und die infolge ihres abweichenden Artenbestan-
des von Gruppe 3 getrennt wurden. Diese (Gruppe 4 mit 66 Arten)
haben’ 759, mit Gruppe 3 gemeinsame Arten. Die natiirlichen Fich-
tenwilder (Gruppe 6 mit 94 Arten) haben 809, gemeinsam mit
Gruppe 8. Trotz ihrer sehr geringen Artenzahl (27) haben die un-
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tersuchten Griinerlenwilder 809, mit Gruppe 3 gemeinsame Arten.
(Die Untersuchung einer groBeren Zahl von Griinerlenwildern
diirfte die gefundene Artenzehl wesentlich erhshen.) Gruppe 8
(Zwergstrauchheiden auf Kalk) zeigt mit 80 Arten 809, Uberein-
stimmung mit den Buchenwildern.

Betrichtlich geringer ist die Ubereinstimmung mit den Grau-
erlenwildern (Gruppe 5) mit 71 Arten, aber nur 739, Ubereinstim-
mung und Gruppe 9 (Zwergstrauchheiden auf kristallinen- Schie-
fern) mit 56 Arten und 66 9; Ubereinstimmung mit Gruppe 3.

Hinsichtlich der Einzelproben ist zu bemerken, daB manche
von ihnen, auch wenn es. sich um ausgesprochen artenarme Biotope
handelt, praktisch alle Arten mit Gruppe 3 gemeinsam haben kén-
nen. Als Beispiel dieser Art seien die Proben 15 und 16 angefiihrt.
15 ist ein Sesleriahorst auf Kalk und enthielt nur 5 Arten; aber
1009, davon sind in Gruppe 3 vertreten. Probe 16 stammt von einem
Festuca-varia-Horst auf Glimmerschiefer, enthilt 17 Arten, die eben-
falls vollzdhlig in Gruppe 8 vorkommen. Ganz dhnliche Verhiltnisse
finden sich bei den Proben: 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24 und 28.
Besonders bemerkenswert ist darunter Probe 28, die vom Rand
eines hochalpinen Schneeflecks stammt. Trotzdem sind 809, der
dort gefundenen Arten mit solchen aus Gruppe 3 identisch.

Aus diesen Feststellungen ergibt sich, daB tatsichlich eine Ver- |

armungsserie hinsichtlich der Milbenfauna der untersuchten Bio-
tope vorliegt. Die stirksten Abweichungen weisen die Proben 25
und 26 auf. Probe 25 (Grimmiapolster auf Glimmerschiefer) enthilt
nur 10 Arten, von denen 4 mit Gruppe 3 gemeinsam sind, wihrend
26 (Umbilicaria sp. auf Glimmerschiefer) nur 6 Arten enthilt, von
denen 4 mit Gruppe 3 iibereinstimmen. In diesen Fillen handelt es
sich aber um ganz extrem trockene Moospolster und Flechteniiber-
ziige auf Felsen. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
daB die untersuchten Bodenproben nicht die gesamte Milbenfauna
des Gebietes einbeziehen, da es beispielsweise in Baummoosen und
Flechten sowie in Mooren Sonderformen gibt. Die untersuchten
Bodenproben lassen aber mit Ausnahme der eben genannten ex-
tremsten, kaum mehr als ,,Boden” zu bezeichnenden Standorte das
geschilderte Verhiltnis abnehmender Artenzahl und Verarmung
‘einer einzigen Artenkombination erkennen.

Die Betrachtung der Tabelle 2 (Proben aus Niederosterreich)
fihrt zu einer Bestdtigung der an Hand von Tabelle 1 erhaltenen
Ergebnisse. Hier ist die artenreichste Probengruppe die der Eichen-
Hainbuchenwilder, wobei die Fundorte siidlich der Donau (Grup-
pe 2 mit 142 Arten) noch etwas reicher sind als die entsprechenden
nordlich der Donau (Gruppe 1 mit 137 Arten). 809, des Arten-’
bestandes der beiden Gruppen stimmen miteinander iiberein. Be-
trichtlich artendrmer sind die untersuchten Buchenwilder des Ge-
bietes. Gruppe 3 mit 79, Gruppe 4 mit 80 Arten. Beide haben tiber
809, der Arten gemeinsam mit Gruppe 2. Sehr bemerkenswert ist
folgendes Verhalten. Die gepflanzten Rotfohrenwilder des March-
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feldes, das ehemals zum, groBen Teil Eichen-Hainbuchenwilder trug,
haben bei. einem Bestand von 76 Arten 959, gemeinsam mit
Gruppe 2. Ein gepflanzter Robinienwald bei Znaim mit nur 27 Ar-
ten hat alle diese gemeinsam mit Gruppe 2, wihrend ein gepflanz-
ter Fichtenwald aus der selben Gegend (Probe 7) nur 16 Arten ent-
* hilt, von denen 809, in Gruppe 2 vorkommen. Gruppe 8 (Hart-
holzau bei Pausram) weist 28 Arten auf, von denen 809, mit
Gruppe 2 iibereinstimmen. Gruppe 9 mit 47 Arten (Weichholzau
am FuBe des Leithagebirges) hat sogar 929, gemeinsame Arten mit
Gruppe 2. Die nun folgenden Einzelproben (10—17) fiigen sich den
iibrigen gut ein, indem alle mehr als 759, mit Gruppe 2 gemein-
same Arten aufweisen. Die geringste Ubereinstimmung mit Gruppe 2
zeigen die Proben 14 und 16 mit 549, beziehungsweise 609, Auch
hier handelt es sich um extreme Biotope, nimlich um Uferzonen
von Tiimpeln, die infolge der dauernden Durchnassung des Bodens
sehr von normalen Boden abweichen.

FaBt man also das Ergebmnis der vorstehenden Betrachtungen
zusammen, so ergibt sich, da3 die beiden untersuchten Reihen von
Proben Glieder von Verarmungs{(Depauperations-)serien darstellen,
die mit der jeweiligen Klimaxgesellschaft beginnen und zu nach
verschiedener Richtung verarmten extremen Standorten fithren. Da-
mit ist aber nur der erste Schritt zu einer Analyse dieser Erschei-
nung getan und es bleibt noch die Hauptarbeit zu tun. Diese wird
darin bestehen, die einzelnen Arten nach Lebensformen zu gliedern
(siehe Kithnelt 1948) und diese Gliederung auch physiologisch nach- -
zupriifen. Einen Ansatz dazu stellen die Trockenresistenzversuche
dar, iiber die schon berichtet wurde. Eine solche Analyse wird die
Ursachen der ,,Verarmung® nach bestimmten Richtungen und die
Stellung der untersuchten Biotope zueinander klarstellen.

AnschlieBend sei noch gesagt, daB die beiden Tabellen bei ge-
nauer Betrachtung noch viel mehr Einzelheiten verraten, als hier
mitgeteilt werden konnten, abér diese Aufgabe mochte ich dem Le-
ser iiberlassen und hoffe, dal3 er lernt, hinter einer solchen Tabelle
mehr als eine Anhidufung von Zahlen zu sehen.

Proben aus Kirnten und dem Lungau:

1: Illyrische Laubmischwilder vom Osthang des Dobratsch und
aus dem Loibltal (5 Proben).

-

2: Eichen-Hainbuchenwilder vom Siidhang der Kanzelhéhe und
der Ruine Landskron (Umg. Villach) (7 Proben).

3: Buchenwilder vom Dobratsch, Loibltal, Oswaldiberg, Ossiacher
Tauern, (Umg. Villach) (10 Proben).

4: Buchenwilder aus dem Treffenertal (Arriacher Klamm und Ra-
denthein) (5 Proben). : :
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10:
11:

12.

Grauerlenwilder vom ZusammenfluB von Gail und ‘Drau, dem
Suidufer des Ossiacher Sees und den Murauen bei St. Michael
im Lungau (4 Proben).

Natiirliche Fichtenwilder von der Gerlitzen, dem Siidhang des

- Speierecks und dem Klausgraben bei St. Michael im Lungau

(8 Proben)
Griinerlenwilder von der Gerlitzen (3 Proben).

Zwergstrauchheiden auf Kalk, Erlacher Alm, Nockgebiet (9 Pro-
ben).
Zwergstrauchheiden auf Kristallin, Gipfel der Gerlitzen (6 Pro-
ben).

Zwergstrauchheide (Calluna) auf Glimmerschiefer, E 1lachex Alm,
Nockgebiet (1 Probe) (Boden sehr flachgriindig!).

Zwergstrauchheide (Loiseleuria) auf Glimmerschiefer, Gipfel
der Gerlitzen (I Probe) (Boden sehr flachgriindig!).

Flechtenheide mit Loiseleuria, Speiereck (Lungau), 2150 m, auf
Kristallin (Beden mit Bleichhorizont; sehr flachgriindig).

13—21: Pionierrasen auf festem Gestein (Einzelproben!).

13:
14:
15:
16:

17:
18:

19:
20:

21.

Carex humilis-Horst auf Kalk, Osthang dés Dobratsch, 700 m.
Cavex humilis-Horst auf Kalk, Osthang des Dobratsch 700 m.
Sesleria varia-Horst auf Kalk, Erlacher Alm, Nockgebiet.

Festuca varia-Horst auf Glimmerschiefer, Erlacher Alm, Nock-
gebiet.

Juncus trifidus-Horst auf Glimmerschieler, Kleiner Rosennock.

Juncus trifidus-Horst auf Glimmerschiefer, Gipfel der Ger-
litzen.
Juncus irifidus-Horst auf Glimmerschiefer, Gipfel der Ger-
litzen.

Festuca varia-Horst auf Glimmerschiefer, Gipfel des Kleinexf
Rosennocks.

Silene acaulis-Polster in Felsspalte (Glimmerschiefer, Gipfel des
Kleinen Rosennocks).

22—25: Moospolster (Einzelproben!).

22:

23:
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Polster von Oreas martiana aus Felsspalte, Glxmmerschle[el
Speiereck, oberhalb Trogalm, 1800 m.

Tortella-inclinata-Polster Dobratsch, Osthang, 700 m, auf "Kalk.



24
25:

Tortella inclinata-Polster auf Kalk, Erlacher Alm, Nockgebiet.

Grimmaia-Polster auf Glimmerschiefer, Erlacher Alm, Nock-
gebiet.

26—28: Flechtenkrusten auf Glimmerschiefer.

26:
‘ 27:
28:

Umbilicaria, Erlacher Alm, Nockgebiet.
Haematomma ventosum, Gipfel des Kleinen Rosennocks.

Moos am Rand eines sommerlichen Schneeflecks, Rotgiilden-
kar, Lungau, 2100 m.

Proben aus dem ostlichen Niederésterreich und

10:
11:
12:
13:
14:
: Uferzone der Autiimpel (Lobau).
16:
17:

dem nérdlichen Burgenland:

: FEichen-Hainbuchenwilder des Marchfeldes und der Pollauer

Berge (21 Proben).

Eichen-Hainbuchenwilder der Hainburger Betge, des Leitha-
gebirges und Rosaliengebirges (13 Proben).

Buchenwilder des siidlichen Wienerwaldes. Kardinalgraben bei
Perchtoldsdorf.

Buchénwilder der Pollauer Berge, der Juraklippen in der Um-
gebung von Mistelbach und der Hainburger Berge (3 Proben).

Gepflanzte Rotfohrenwilder des Marchfeldés und Rosalien-
gebirges (4 Proben).

Gepflanzter Robinienwald bei Znaim (1 Probe).

Gepflanzter Fichtenwald (,,Piceetum nudum®) . bei Znaimi
(1 Probe).

Hartholzau bei Pausram (2 Proben).

Weichholzau am westl. FuBl des Leithagebirges (Leithaproders-
dorf). (1 Probe).

Hartholzau (Lobau).
Weichholzau (Lobau).
Weidengebiisch (Lobau).
Erlengebiisch (Lobau).

Weiden-Schilfzone an den Ziegelteichen bei Baden.

Uterzone der Ziegeleiteiche bei Baden.

‘Trockenrasen am Ufer der Ziegelteiche bei Baden.
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reich, seltenes Vorkommen wird durch eine Klammer angedeutet, z. B. (K).

© 00~ D U 0O N =~

ndenen Milben

Erklirung der Abkiirzungen: K = Kirnten, N = Niederdster-

Eremobelba pectinigera Berl.
Liacarus nitens Gerv.

Neoliodes jonicus Sell.

Oppia furcata Willm.,
Hypochthoniella pallidula C. L. Koch
Oribatella sexdentata Berl.

Belba compta Kulcz. e
Carabodes femoralis Nic. :
Peloptulus phaeonotus C. L. Koch
Belba bituberculata Kulcz.
Heminothrus targionii Berl.
Tectocepheus velatus Mich.
Eremacus oblongus C. L. Koch
Galumna flagellata Willm.
Liacarus xylariae Schrank
Neoliodes farinosus C. L. Koch
Xenillus latus Nic.

Rohaultia eximia Berl.

Amerus troisit Berl.

Oribotritia decumana C. L. Koch
Platyloides scaliger C. L. Koch
Camisia spinifer C. L. Koch
Tropacarus carinatus C. L. Koch
Zetorchestes micronychus Berl.
Hermaniella granulata Nic.
Hypochthonius rufulus C. L. Koch
Belba corynopus Herm.
Scheloribates latipes C. L. Koch
Scutovertex minutus C. L. Koch
Tectocepheus minor Berl.
Nothrus biciliatus C. L. Koch
Phthiracarus globosus C. L. Koch
Oppia translamellata Willm.
Phthiracarus pavidus Berl.
Trhypochthonius tectorum Berl.
Erythraeus regalis C. L. Koch
Carabodes labyrinthicus Mich.
Eugamasus kraepelini Berl.
Camisia horrida Herm.
Licneremaeus licnophorus Mich.
Oppia longilamellata Mich.
Biscirus stlvaticus Kramer
Nanharmannia comitalis Berl.
Trichovibates trimaculatus C. L. Koch
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Notaspis nitens Nic.

Caleremaeus montlipes Mich.
Ovibatella meridionalis Berl.
Carabodes areolatus Berl.

Belba montana Kulcz.

Notaspis italicus ‘Oudms.
Gymnodamaeus bicostatus C. L. Koch
Oribatula tibialis Nic.

Pelops ureaceus C. L. Koch
Liacarus tremellae 1.

Ologamasus pollicipatus Berl.
Oribotritia loricata Rathke. )
Hoploderma striculum C. L. Koch
Cilliba cassidea Herm.

Eremaeus hepaticus C. L. Koch
Odontocepheus elongatus Mich.
Hermannia gzbba C. L. Koch
Minunthozetes semirufus C. L. Koch
Uropoda sp.

Carabodes coriaceus C. L. Koch
Belba gracilipes Kulcz.

Liacarus coracinus C. L. Koch
Phthiracarus piger Scop.

Ceratoppia bipilis Herm.

Oribatella calcarata C. L. Koch
Discopoma splendida Kramer

- Labidostomma luteum Kramer

Oppra neerlandica Oudms.
Chamobates voigtsii Oudms.
Notaspis punctatus Nic.

Tectocepheus velatus v. sarekansis Trag

Notaspis bellus Sell.

Pelops hirtus Berl.

Oppia fallax v. obsoleta Paoli
Pergamasus crassipes L.

Zercon triangularis C. L. Koch
Trichoribates numerosus Sell.
Notaspis coleoptratus L.
Xenillus tegeocranus Herm.
Belba spinosa Sell. .
Chamobates cuspidatus Mich.
Suctobelba trigona Mich.
Oppia willmanni Dyrd.
Scheloribates confundatus Sell.
Belba clavipes Herm.
Tritegeus bifidatus Nic.

Belba tatrica Kulcz.

Belba verticillipes Nic.
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93 Phthivacarus borealis Trig. K N
94 Seiodes histricinus Berl. K N
95 Uroplitella paradoxa Canestrini et Berl. K N
96 Euzetes seminulum O. H. Miiller K N
97 Galumna dorsalis C. L. Koch K N
‘98  Pergamasus robustus Oudms. K

99 Sphaerozetes pyriformis Nic. K N
100 Trhypochthoiius excavatus Willn. K (N)
101 Cevratoppia hoeli Thor.? K N
102 Conoppia microptera Berl. K

108 Edwardzetes edwardsii Nic. K

104 Carabodes minusculus Berl. K N
105 Pelops auritus C. L. Koch K N
106 Hoploderma applicatum Sell. K

107 Oppia ornata Oudms. K N
108  Oppia fallax Paoli K (N)
109 Suctobelba subtrigona Oudms. K N
110 Scheloribates pallidulus C. L. Koch K N
11} Nothrus palustris C. L. Koch K N
112 Gustavia microcephala Nic. K N
118  Oppia minus Paoli K N

114" Heminothrus paolianus v. longisetosus
Willm.

115 Onwibella alpestris Willm,

116- Oppia bicarinata Paoli

117 - Chamobates schiitzi Oudms.

118 Cymberemaeus cymba Nic.

119 Platynothrus peltifer C. L. Koch

120 Obpia quadricarinata Mich.

121  Trhypochthonius cladonicolus Willm.

122 Ceratozetes gracilis Mich. :

123  Globozetes longipilis Sell.

124 Joelia connexa v. borussica Sell.

125  Trichoribates incisellus Kramer

126 Nothrus pratensis Sell.

127  Protoribates lagenula Berl.

128 Galumna tenuiclavus Berl.

- 129  Pelops planicornis Schrank

180 Ceratozetes cisalpinus Berl.

131  Trhypochthonius trichosus Schweizer

132 Hoploderma spinosum Sell.

183 Nanhermannia elegantiula Berl.

184 Melanozetes mollicomus C. L. Koch

135 Epicrius mollis Kramer

136 Adoristes ovatus C. L. Koch

137 Nothrus silvestris Nic.

188 Oribella paoli Oudms.

189 Camaisia biverrucata C. L. Koch

N

N
(N)
N

)

N
N
(N)
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140
141
142
143
44
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
178
- 174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

Carabodes marginatus Mich.
Galumna longiplumus Berl.
Camisia segnis Herm.
Trachytes pyriformis Kramer
Fuscozetes setosus C. L. Koch
Protoribates capucinus Berl.
Oppia subpectinata Oudms.
Buscirus lapidarius Kramer
Galumna allifera Oudms.
Gamaeellus sp.

Cevratozetes furcatus Pearse et VValb.

Notaspis magnus Sell.
Adoristes poppei Oudms.
Eulohmannia ribagai Berl. _
Tectoribates latitectus Berl.
Platynothrus lapponicus Trag.
Cepheus cepheiformis Nic.
Chamobates spinosus Sell.
Lepidozetes singularis Berl.
Pachylaelaps sp.

Macrocheles sp.

Gymnolaelaps elegantulus Berl.
Galumna lanceatus Oudms.
Parasitus sp.

Ologamasus sp.

Melanozetes meridianus Sell.
Mycobates parmeliae Mich.
Cyta coerulipes Dug.
Lieceremaeus sp.

Trichoribates montanus Irk
Eporibatula plantivaga Berl.
Micreremus brevipes Mich.
Galumna obvius Berl.
Heminothrus thori Berl.
Belba riparia Nic.

Cepheus latus C. L. Koch
Sphaerozetes orbicularis C. L. Koch
Pelops phytophzlus Berl.
Veigaia nemorensis C. L. Koch
Scheloribates laevigatus C. L. Koch
Pelops nepotulus Berl.
Microtrombidium sp.

Oribata geniculata L.
Galumna tarsipennata Oudms.
Belba geniculosa Oudms.
Pergamasus oxygynellus Berl.
Pergamasus parvulus Berl.
Veigaia kochi Trag.

NWWWWWZ‘KWWFWW*WWW?\‘WNKNWWWFKFWWW

(N)
N

N
N

(N) -

22

227 2722 Z

~

2722222222222 2222

=2}
—



188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203

205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217.
218
219
220
221
299
293
994
295
226
297
298
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Nothrolaspis tarda C. L. Koch
Belba pulverulenta C. L. Koch
Pergamasus brevicornis Berl.
Punctoribates hexagonus Berl.
Brachychthonius brevis Mich.
Phthiracarus italicus 'Oudms.
Pelops torulosus C. L. Koch
Belba minutissima Sell.
Chamobates lapidarius Lucas
Pergamasus runcatellus Berl.
Oppia nitens C. L. Koch
Gymnodamaeus reticulatus Berl.
Protoribates europaeus Willm.
Damaeolus laciniatus Berl.

- Oppia unicarinata Paoli

Liacarus alatus v. curtipilis Willm.
Cepheus dentatus Mich,
Hypochthonius luteus Oudms.
Oppia concolor C. L. Koch
Hoploderma magnum Nic.
Leptus sp.

Zetorchestes emeryr Coggi
Galumna nervosus Berl.
Cosmochthonius lanatus Mich.
Liabstadia similis Mich.
Oribatula cognata Oudms.
Ceratoppia quadridentata Hall.
Galumna alatus Herm.
Dinychura sp.

Protoribates badensis Sell.
Gymnodamaeus femoratus C. L. Koch
Oppra splendens C. L. Koch
Brachychthonius berlesii Willm.
Punctoribates sellnicki Willm.
Brachychthonius laetepictus Berl.
Ceratozetes mediocris Berl. '
Astegistes pilosus C. L. Koch
Hydrozetes tervestris Berl.

“Lucoppia lucorum C. L. Koch

Punctoribates punctum C. L. Koch
Liebstadia humerata Sell.
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TABELLE II

Niederdosterreich und dem

nérdlichen Burgenland

aus

Proben

Erklarung wie bei Tabelle I.

Die durch einen Beistrich getrennte zweite Ziffer in den Kolon-
nen 1-9 gibt die durchschnittliche Individuenzahl pro Probe an.
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“Zum Saiblingsproblem
Von Erich Reisinger

Ausgehend von Beobachtungen am Saibling, Rétel oder Omble
(Salvelinus salvelinus = alpinus L) unserer Hochgebirgsseen und
der Arktis (Grénland) sollen im folgenden die wichtigsten oko-
logischen und fischereilich interessierenden Fragen zum Salmo-
nidenvorkommen im Hochgebirgssee unter besonderer Beriick-
sichtigung des von mir 1952 untersuchten, viel diskutierten Vor-
kommens im Friesacher Stadtgraben erortert, kritisch
betrachtet und die sich daraus ergebenden Folgerungen fiir eine
Bewirtschaftung unserer Hochgebirgswisser herausgestellt werden.
Neben eigenen Beobachtungen an Kirntner Saiblingen und an
solchen aus der Arktis werden auch Daten verwertet, die mir Herr
Prof. Dr. Otto Steinbdck, Innsbruck, liebenswiirdigerweise zur
Verfiigung gestellt hat. Thm, Herrn von Knappitsch (Gut
Mayerhofen bei Friesach) sowie dem Landesfischereimeister Herrn
Zlattinger sei bestens fiir ihre Unterstiitzung gedankt. "

Einleitung
Unser Alpensaibling ist seiner Natur nach, was bereits Linnée
vermutet und neben anderen kein geringerer als Fridtjof Nan-
sen 1921 eindeutig betont hat, ein'zirkumpolar verbrei-
teter, arktischer Wanderfisch, der in den Kisten-

gewissern des nérdlichen Eismeeres beheimatet ist und zum Laichen
ins SiiBwasser aufsteigt. Wir kennen ihn auBer aus den arktischen
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