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Auswirkungen des Erdbebens
vom 6. Mai 1976

Erhebungen von Bauwerksschiden in Kirnten
Von Heinz LiTscHER und Bérnhard STROBL

(Mit 1 Abbildung)

EINFUHRUNG

Das Erdbeben vom 6. Mai 1976 um 21.00 Uhr MEZ mit dem
Epizentrum im Raum Gemona (Friaul, Italien) hat vor allem im Gailtal
und in den westlichen Abschnitten des Rosentales unterschiedlich starke
Beschidigungen an Bauwerken verursacht.

In der Zeit vom 13. Juli bis 15. August 1976 wurde von der Kirntner
Elektrizitits-Aktiengesellschaft ein Grofiteil der an Gebauden aufgetrete-
nen Schadensfille aufgenommen und nach dem jeweiligen Beschiadi-
gungsgrad in ein Klassifizierungsschema eingeordnet. Der Sinn dieser
Bearbeitung fiir die KELAG lag darin, dafl die Ergebnisse in den
zukiinftigen Bauplanungen des Unternehmens ihren Niederschlag finden
sollten. Vorrangig bei den Erhebungen war die Feststellung der Bedeu-
tung von verschiedenen Untergrundverhiltnisseninbezugaufdie
Standsicherheit der jeweiligen Bauwerke unter dem Einflufl von
Erdbebenwellen. Es waren daher Anhaltspunkte zu erarbeiten,
inwieweit der Aufbau des Untergrundes in die statische Berechnung der
Bauwerksgriindung Eingang finden kénnte.

UNTERSUCHUNGSKRITERIEN

Das Schadensausmaf}, die Art sowie Intensitit der Wahrnehmungen
von Personen im Erdbebengebiet sind bekanntlich abhingig von der
Bebenintensitit, den geologischen Formationen im Untergrund, den
Gebiude- und Fundamentkonstruktionen, aber auch der Beschaffenheit
der Griindungssohle und der jeweiligen Lage des Grundwasserstandes. Es
mufiten daher in die Beobachtungsreihe Bauwerke mit annihernd glei-
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- chem konstruktivem Aufbau einbezogen werden. Die Vergleiche der
tatsichlich entstandenen Schiden an den Bauwerken ergeben so ein Bild
der Bebenauswirkungen.

VORGANGSWEISE BEI DER UNTERSUCHUNG

Um einen groben Uberblick zu gewinnen, wurden jene Gebiete

- Kirntens, in denen aufgrund ihrer geologischen Position unterschiedliche

Bebenintensititen auftraten und die sich auflerdem in unterschiedlichen

Entfernungen vom Epizentrum befanden, auf die Auswirkungen der
Erschiitterungen untersucht.

Besonderer Wert bei den Erhebungen wurde auch auf die Wahrneh-
mungen der Bewohner in den untersuchten Objekten gelegt. Auch die
Auswahl der aufgenommenen Gebiude orientierte sich nach ihrer Lage
innerhalb eines Talquerprofiles, so dafl sowohl Gebiude auf Uberlage-
rung als auch auf anstehendem Fels in ein und demselben Talquerschnitt
untersucht werden konnten.

In Gebieten, in denen gleich starke Erschiitterungen auftraten,
konnte ein erheblicher Unterschied im Wirkungsgrad des Bebens zwi-
schen auf Fels oder Uberlagerung gegriindeten Bauwerken festgestellt
werden.

Die am hiufigsten vorkommenden Bauwerkstypen im Untersu-
chungsgebiet sind Hochbauten aus Bruchsteinen mit Holztramdecken
oder Hohlblocksteinen mit Fertigteildecken und Pfettendachstuhl. Eine
Erweiterung im Programm erfolgte durch Untersuchungen von Skelett-
und Steinmassivbauten mit Deckengewdlben.

Aufgrund der Befunde konnte eine Einteilung innerhalb des Schiit-
tergebietes nach den Bauwerksbeschidigungen getroffen werden. Die
Auskiinfte bei den Bauimtern und Gendarmerieposten brachten zusitz-
lich viele brauchbare Hinweise.

Nach den Aufnahmen ist folgende regionale Gliederung nach der
Hiufigkeit der auftretenden Bauschiden moglich:

1. Gailtal (K6tschach-Mauthen bis Arnoldstein).

2. Raum Villach (Drautal von Paternion bis Rosegg, Gegendtal, im
Bereich von Afritz, Raum siidlich von Villach, Gemeinde Finken-
stein).

3. Region um den Weiflensee und Gitschtal.

4. Keutschacher See, Rosental von Finkenstein nach Osten, Ossiacher
Tauern, Klagenfurt.

5. Lokale Schiittergebiete bei Obervellach- -Auflerfragant, Raum Wink-
lern bis Heiligenblut.

6. Ubriges Kirnten.
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LEGENDE

ERDBEBENSCHADEN VOM 6. MAL 1976 UM 21,00 UHR MEZ IN KARNTEN ® Keine Schaden
o Haarrisse im Mauerwerk und Putz _
& Risse mit O0ffnungsweiten bis 2 mm, Putzschaden
D Risse mit Offnungsweiten von 2 mm bis 1 em und dariber, starke Putzschiden, Briiche
+ Sehr starke Beschidigung des Mauerwerkes, Einsturz von Decken- und Dachkonstruktionen,
Fundamentverschiebungen; teilweiser oder ganzlicher Abbruch notwendig
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Die in spaterer Folge vorgenommene Verdichtung der Beobach-
tungspunkte in den Erhebungsregionen mit gleichem Erschiitterungsgrad
erlaubt eine weitere Klassifizierung der Bebenauswirkungen nach der Art
der aufgetretenen Schiden. Eine Einteilung in fiinf Gruppen ist méglich
(siehe dazu beigefiigte Karte):

Gruppe 1 — Keine Schiden.

Gruppe 2 - Haarrisse im Mauerwerk und Putz.
Gruppe 3 - Risse mit Offnungsweiten bis 2 mm, Putzschiden.
Gruppe 4 - Risse mit Offnungsweiten von 2 mm bis 1 cm und dariiber,

starke Putzschiden, Briiche.

Gruppe 5 - Sehr starke Beschidigung, Einsturz von Decken und
Dachkonstruktionen, Fundamentverschiebungen; teil-
weiser oder ginzlicher Abbruch notwendig.

UNTERSUCHUNGSERGEBNIS

Aufgrund der geringen Entfernung vom Epizentrum treten Scha-
densfille der Gruppen 4 und 5 hauptsichlich im Gailtal und in dessen
Seitentilern auf. Dazugezihlt soll noch der Bereich Rosegg werden, wo
durch das Beben ebenfalls Schiaden dhnlicher Gréflenordnung verursacht
wurden. Interessant fiir diese Bereiche ist die Beobachtung, daf} hiufig
stark zerstorte Gebiude in einigen hundert Metern Entfernung von
anderen stehen, die iiberhaupt keine oder nur geringe Schiden erlitten
haben, obwohl die Gebiudekonstruktion fast gleich ist. Auch waren die
Wahrnehmungen von Personen in diesen Bauwerken sehr unterschied-

lich.

Da, wie schon erwihnt, die Bauart, die Abmessungen, der Baustoff
und damit auch die Eigenschwingungsdauer der Vergleichsbauten ad-
iquat sein muflten, kann die Ursache fiir die unterschiedlichen Wahrneh-
mungen und Erscheinungen nur im Untergrund liegen. Tatsichlich
stehen die stark zerstorten Gebaude (Gruppe 5) alle auf wassergesittigten
Sedimentationsbdden (Feinkies, Sand, Moor), wihrend die unmittelbar
daneben liegenden unzerstorten Objekte (Gruppen 1 bis 3) entweder auf
Fels, vorgeprefiter Morine oder ausgetrocknetem, hartem Geschiebelehm
stehen. Mit zunehmender Michtigkeit der Uberlagerung (Talfiillung iiber
50 m michtig) und an jenen Stellen, wo Schwemmkegel diese Lockersedi-
mente durchsetzen oder iiberlagern, treten in den Starkbebengebieten
vorwiegend Beschidigungen der Gruppen 2 bis 4 auf.

Die entsprechenden Erhebungen in gréflerer Entfernung vom Epi-
zentrum (z. B. Raum Worthersee, Obervellach und Fragant) zeigten das
zu erwartende geringere Schadensbild. Die Wahrnehmungen der Bevél-
kerung waren jedoch ein Vergleichsmaf. Auch hier wurden in Hiusern,
die auf Fels errichtet sind, von den Bewohnern wesentlich geringere und
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auch zeitlich kiirzer andauernde Erschiitterungen verspiirt, wihrend in
Gebiuden, die auf Sedimentationsboden stehen, erhebliche Schwankun-
gen mit bedeutend lingerer Zeitdauer auftraten. Dieses Phanomen unter-
streicht die bekannte Tatsache, dafl die Bebenauswirkung als Funktion
des Untergrundes in Abhingigkeit von der Entfernung vom Epizentrum
steht. Die Abstufung des Bodenmaterials von giinstigem Untergrund zu
ungiinstigem Untergrund kénnte daher folgendermafien aussehen:

Fels (wenig gekliiftet) — Fels (stark gekliiftet) — vorgeprefite Morine
- dicht gelagerter, ausgetrockneter Geschiebelehm — Mischsedimentation
(Schluff bis Stein, bindig) — Block- und Grobkieslagen — Feinkies bis
Mittelkies — Mittelsand und Feinsand — Schluff — Torf.

Liegt ein wassergesittigter Untergrund vor, so ist vor allem im
Bereich der Sande und Schluffe eine weitere starke Herabsetzung der
Bodenqualitit zu bemerken. Festzuhalten ist auch, daff in topographisch
hoher gelegenen Gebieten im Gailtal (Nafifeld, Kreuth bei Hermagor) die
Erdbebenschiden und auch die Wahrnehmungen geringer waren.

AUSWERTUNG
DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Die unter Bebeneinwirkung (Horizontalbeschleunigung) anfillig-
sten Gebaude sind Hochbauten aus Stein mit Wandstirken von 50-80 cm.
Die Verschiebungen im Untergrund kommen besonders stark zum
Ausdruck; Steinbauten mit dariiber hinausgehender Wandstirke erleiden
aufgrund ihrer verstirkten Konstruktion und ihres Gewichtes weniger -
Schaden. Gewdlbekonstruktionen sind besonders anfillig. In Gebieten
mit hoherer Bebenintensitat tritt bei solchen Bauwerken ein Bruch des
Gewdlbes meist dann auf, wenn diese auf Uberlagerungsboden errichtet
sind. Bei Holztramdecken sind zwar erhebliche Putzschiden zu beobach-
ten,ddoch Schiden an der Konstruktion selbst kénnen nicht verzeichnet
werden.

Grundsitzlich werden Bauten, die auf Fels gegriindet sind, weniger
betroffen als solche, die auf michtigen Uberlagerungen stehen. Fir
Hochbauten auf Uberlagerungsbden empfiehlt es sich, hinsichtlich der
Erdbebensicherheit die Konstruktion so auszulegen, dafl die Winde die
Verschiebungen des Untergrundes mitmachen. Die Griindung soll starr
sein (Platte, bewehrte Streifen etc.) und die Decken sollen eine gute
Verbundwirkung bieten, jedoch in den Anschliissen so elastisch sein, daf}
die Verformungen, die in den Seitenwinden auftreten, aufgenommen
werden konnen.

Die Erhebunger; zeigén auch auf, daf} bei Hochbauten aus Mantel-
beton mit Stahlbetondecken die geringsten Schiden auftreten.
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SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untersuchungen im vom Erdbeben hauptsichlich betroffenen
Gebiet des Gail- und des Rosentales haben deutlich bereits bekannte
Kriterien aufgezeigt. Der geologische Aufbau der vom Beben erschiitter-
ten Region und im Detail die Beschaffenheit der Uberlagerungsdecke sind
wesentliche Grundlagen. Aus dem Bauzustand der untersuchten Objekte
innerhalb des Erhebungsgebietes nach dem Beben ergibt sich ein ziemlich
genaues Bild vom tatsichlich entstandenen Schadensausmaf.

Anschrift der Verfasser: Dr. Heinz LitscHERr, Kirntner Elektrizitits-AG., Arnulfplatz 2,
A-9020 Klagenfurt; cand. ing. Bernhard StrosL, Geidorfgiirtel 32, A-8010 Graz.
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