Carinthia II 171./91. Jahrgang S. 189-200 Klagenfurt 1981

Nach einem Vortrag, gehalten anliBlich der Herbsttagung 1979
der Ostalpin-Dinarischen Gesellschaft fiir Vegetationskunde

Ein vegetationskundlicher Beitrag
zu den Ursachen
von Schneebrettlawinen

Von Erwin AICHINGER
Mit 1 Abbildung

Zusammenfassung: In dieser Arbeit wird der Zusammenhang zwischen Vegetation
und einer der Moglichkeiten von Schneebrettentstehung beschrieben. Jene Vegetationsein-
heiten, die zur Schneebrettbildung fithren, werden aufgezeigt.

EINLEITUNG

Es gibt vielfiltig verschiedene Ursachen fiir Schneebrettlawinen. Eine
dieser Ursachen mochte ich auf Grund jahrelanger Untersuchungen im
Gelinde im nachfolgenden schildern; nimlich die Schneebrettlawinen, die
infolge mehr oder weniger starker Schwimmschneebildung ausgelost wer-
den. Manche durch Schwimmschneebildung verursachten Schneebrett-
lawinen-Ortlichkeiten lassen sich schon wihrend der Vegetationszeit aus
dem Pflanzenwuchs erkennen. Dies schon allein, weil der Pflarizenwuchs
die einzelnen Faktoren des Klimas, des Bodens und der vielen Beeinflus-
sungen von seiten der Pflanzen, Tiere und Menschen viel zusammenfas-
sender erkennen lit als noch so genaue Untersuchungen der einzelnen
Umweltfaktoren.

Seit dem Jahre 1922 fithrte ich als Forstmeister das Prinz Friedrich von und zu LiEcHTEN-
sTEIN'sche Forstamt in Rosenbach am Nordhang der Karawanken und konnte meine
Studienurlaube in den Jahren 1924-1932 alljahrlich im Geobotanischen Institut RUBEL,
Ziirich, und im Cabinet de Géobotanique méditerranéenne Montpellier verbringen, wo ich
von meinem Lehrer, dem damaligen Dozenten Dr. BRAUN-BLANQUET, in die Grundziige
moderner Pflanzensoziologie eingefithrt wurde. Nach erfolgreicher Beendigung meiner
vielen Studienurlaube begann ich, in den Karawanken und in anderen Teilen der Alpen
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vegetationskundlich zu arbeiten und meine gewonnenen Erkenntnisse der praktischen
Auswertung in der Land- und Forstwirtschaft, Kulturtechnik und Medizin zuzufihren.

Nach Vertffentlichung meiner umfangreichen pflanzensoziologischen Studien in der vege-
tationskundlichen Gebietsmonographie ,,Vegetationskunde der Karawanken'* und der Ha-
bilitationsarbeit ,,Der Faaker See und seine Verlandung’ habilitierte ich mich an beiden
botanischen Instituten der Universitit Wien und begann, meinen Horern in Vorlesungen,
Ubungen und Exkursionen theoretische und praktisch ausgewertete Erkenntnisse zu ver-
mitteln.

Der Erfolg meiner pflanzensoziologischen Arbeit brachte es mit sich, daR ich schon im Jahre
1926, gefordert vom regierenden Fiirsten von und zu Liechtenstein, im Rahmen des von mir
gefithrten Forstamtes Rosenbach eine ,,Arbeitsstelle fir angewandte Vegeta-
tionskunde und Bodenkultur" aufbauen und diese im Jahre 1932 in meinem
,Institut fiir alpenlindische Pflanzensoziologie** in Klagenfurt weiterfithren konnte.

Nach dem Zusammenbruch des GroRdeutschen Reiches im Jahre 1945 wurde mir die
Moglichkeit genommen, mein Institut weiterzufithren.

Es gebithrt dem Lande Kirnten der besondere Dank, daR es in dieser Notzeit alles
unternahm, um den Weiterbestand meines Institutes unter dem Namen: ,Institut fir
angewandte Pflanzensoziologie des Landes Kirnten' zu sichern und mir die Moglichkeit
bot, :ur Veroffentlichung der wissenschaftlichen Arbeiten des Institutes eine eigene Zeit-
schrift:

JANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE, Veroffentlichungen des Insti-
tutes fir angewandte Pflanzensoziologie des Landes Kirnten' im Springer-Verlag in Wien
herauszubringen.

Dazu kam, daR meine Bemithungen, die Arbeitserkenntnisse des Institutes der praktischen
Auswertung zuzufithren, allgemein anerkannt wurden.

So schrieb Professor Dr. Dr. Karl SALLER der Universitit Miinchen in der Festschrift fiir
Erwin AICHINGER (1954): ,,Den entscheidenden VorstoR in das diagnostische Neuland,
welches die Pflanzensoziologie dem Arzt ertffnet, bedeutet AICHINGERs Vortrag beim
Portschacher ArztekongreR fiir Ganzheitsmedizin (1933) mit dem Titel: ,Pflanzensoziolo-
gische Uberlegungen zur vorbeugenden Bekimpfung der Tuberkulose und des endemischen
Kropfes‘. AICHINGER erdffnet zugleich auch schon einen Ausblick auf gewisse therapeutische
Moglichkeiten!"

Im Jahre 1967 veranstaltete ich als Prisident der Internationalen Vereinigung fiir Pflanzen-
soziologie, Ostalpin-Dinarische Sektion, mit meinen Kollegen in Klagenfurt die Erste
Internationale Tagung zur vorbeugenden Bekimpfung von Hoch-
wasserschiden.

Diese Tagung verlief so erfolgreich, daR weitere solche Tagungen in den folgenden Jahren
unter dem Namen INTERPRAEV ENT in Villach, Innsbruck und Bad Ischl durchge-
fithrt wurden.

Professor Dipl.-Ing. Dr. Dr. GRUBINGER der Eidgentssischen Technischen Hochschule in
Zurich schrieb dariiber im Heft 1/2 1972 in der OESTERREICHISCHEN WASSERWIRT-
SCHAFT:

,,Unter dem Eindruck der neuerlichen Flutkatastrophen in den Jahren 1965 und 1966 und
in Kenntnis der vielschichtigen Fragen daraus hat sodann Prof. Dr. E. AICHINGER spontan
Fachleute aller Disziplinen zu einer ersten ,Internationalen Tagung zur vorbeugenden
Bekiampfung von Hochwasserschiden’ eingeladen, welche im Jahre 1967 in Klagenfurt
stattfand. Die dort gehaltenen Referate und Folgerungen liegen gedruckt vor und geben ein
getreues Bild der vielfiltigen Verkniipfungen geo- und biowissenschaftlich begriindbarer
und anthropogener EinfluRfaktoren. Diese Tagung hat jedoch auch das 6ffentliche Gewis-
sen so weit geschirft, daR der Vorschlag, 1971 eine weitere derartige Aussprache zu
veranstalten, die notwendige Unterstiitzung insbesondere durch das Land Kirnten fand.*

Ich habe bewuRt zwei Beispiele gebracht, aus denen zu ersehen ist, wie pflanzensoziologische
Erkenntnisse der vorbeugenden Bekdmpfung von Krankheiten und Hochwasserschiden
dienen konnen.
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Ich habe dies getan, weil ich in einem weiteren Beispiel aufzeigen werde, wie
pflanzensoziologische Erkenntnisse auch die Erfassung von Gebieten beinhalten, die zur
Entstehung gewisser Schneebrettlawinen-Katastrophen neigen. Ich habe bewuRt geschrie-
ben: ,,gewisse Schneebrettlawinen”, weil es mir klar ist, daR Schneebrettlawinen auch aus
anderen Ursachen entstehen konnen, z. B. alle Arten von Oberlawinen.

AnliRlich der Herbsttagung 1979 der Ostalpin-Dinarischen Gesellschaft
fur Vegetationskunde hielt ich in meinem Geobotanischen Institut zum
Generalthema: ,,Vegetationskartierung im Gebirge einen Vortrag mit
dem Titel: ,,Ein pflanzensoziologischer Beitrag zur Verhiitung von Schnee-
brettlawinen®. Auch in diesem Vortrag stellte ich fest, daR die Pflanzen-
gesellschaften als Indikatoren ihrer Umwelt die Faktoren des Klimas und
des Bodens sowie der biotischen Einfliisse viel besser auszudriicken ver-
mogen als noch so genaue Untersuchungen der Einzelfaktoren. Die Ge-
samtschau ist der Analyse der Einzelfaktoren da und dort damit iiberlegen
und fithrt von der synskologischen zur autdkologischen Betrachtung. Ich
weil selbstverstindlich genau, dal die Ursachen der Schneebrettlawinen-
Entstehung sehr komplexer Natur sind und daher unter Beriicksichtigung
der ganzen Umwelt beurteilt werden miissen. Damit komme ich aber zu
meinem pflanzensoziologischen Beitrag zur Erkennung von gewissen Ge-
fahrenquellen, die unter Umstinden sogar katastrophale Folgen haben
konnen.

Ich denke dabei nicht an jene Schneebrettlawinen, die von Gleitschichten,
wie etwa von eingeschneitem Oberflichenteif, verschneiten alten Harsch-
Schichten, vereisten Pisten, kurzrasigen Griindlandflichen der Hinge ab-
gehen, sondern an solche Ortlichkeiten, die schon beim ersten Schneefall
im Herbst von den windausgesetzten Riicken, Kimmen und Hingen
Triebschnee zugeweht erhalten, der dann durch den noch ungefrorenen,
warmen Boden in Schwimmschnee umgewandelt wird (= Metamor-
phose).

Ich befasse mich damit, weil ich seit tiber 80 Jahren Schi fahre und als Vegetationskundler
erkannt habe, daR zwischen dem floristischen Aufbau bestimmter umweltbedingter Pflan-
zengesellschaften und ihrer Umwelt bestimmte Beziehungen bestehen; daritber hinaus
deshalb, weil ich selbst im Jahre 1932 auf einem schwach geneigten Hang der Getlitzen

(Raum Villach in Kirnten) von einem Schneebrett erfalt und verschiittet wurde und von
diesem Eindruck heute noch belastet bin.

Beim Versuch, die Ursache dieses fiir mich so gefihrlichen Abganges des
Schneebrettes zu kliren, stellte sich heraus, daR es sich bei diesem Schnee-
brett nicht um eine Ablagerung der letzten Schneefille handelte, sondern
um eine Schneeablagerung des von den windausgesetzten Kimmen,
Riicken und Flichen herabgewehten Schnees. Dazu kam, daf der Boden
unter diesem Schneebrett nicht gefroren, sondern mehr oder weniger
feucht war. Bei der sommerlichen Begehung dieses Hanges konnte fest-
gestellt werden, daR dieser schwach geneigte Hang von einer Hochstau-
denvegetation besiedelt war, die zum Adenostylion alliariae-Verband ge-
hort, also zu einem Vegetationsverband, dessen Pflanzenbestinde im
Herbst sehr bald zugeschneit werden, weil sie windgeschiitzte Ortlichkei-
ten besiedeln, und daR der erstgefallene Schnee, von den windausgesetzten
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Gipfeln, Riicken, Kdmmen und Hingen gerade dorthin herabgeweht,
ungefrorenen Boden bedeckt.

Mit dieser Feststellung wurde mir klar, dal der in die windgeschiitzten
Mulden - und zwar auf den ungefrorenen Boden — herabgewehte Schnee
im Verlaufe von Wochen nach und nach in Schwimmschnee umgewandelt
wurde, der aus besonderen, wenig Zusammenhalt besitzenden Kristallen
besteht, zwischen denen sich viele lufterfiillte Hohlriume befinden. Hier
kann z. B. bei Belastung durch einen Schifahrer die ganze hohl dariiberlie-
gende Schneedecke einbrechen und dann als Schneebrettlawine abgehen.

Angeregt durch diese Uberlegungen, suchte ich in der anschlieRenden
warmen Sommerzeit viele Ortlichkeiten auf, von denen ich erfahren hatte,
daf dort Schifahrer durch den Abgang von Schneebrettlawinen ihr Leben
verloren haben. Zunichst bestieg ich den nach Osten schauenden Hang
ober den Bergerhiitten auf der Gerlitzen, von welchem vor Jahren ebenfalls
eine Schneebrettlawine abgegangen war und einer jungen Schifahrerin das
Leben gekostet hatte. Der Hang war mit einem hochstaudenreichen Griin-
erlenbestand bewachsen, der dem Alnetum viridis adenostyletosum
alliariae angehort und erkennen Lit, daR dieser Pflanzenbestand ebenfalls
vom Schnee im noch ungefrorenen Zustand zugeweht wird, der von den
windausgesetzten Gipfeln, Riicken, Kimmen und Hingen herabgeweht
wird.

Wir miissen daher annehmen, daf auch diese Schifahrerin mit ihren Schiern
den aufgelagerten Schnee dieser windgeschiitzten Hinge iiberfahren, nie-
dergetreten und so den Abgang des Schneebrettes ausgel®st hat.

Aus den mir bekanntgewordenen Schneebrett-Lawinen-Abgingen habe
ich mich bemiiht, jene Pﬂanzengesellschaften hinauszustellen, von denen
wir annehmen missen, daR sie durch ihren floristischen Aufbau den
Hinweis geben, daf an diesen Ortlichkeiten die Entstehung von Schwimm-
schnee-Unterschichten besonders gefordert wird, welche die Bildung von
Schneebrettern vornehmlich begiinstigen.

Daher kénnte man die zu einer derartigen Schneebrettentstehung neigen-
den Gelindeteile, die durch den Bestand bestimmter Pflanzengesellschaf-
ten zu erkennen sind, vegetationskundlich kartieren und so mithelfen, die
Gefihrdung durch solche Schneebrettlawinen herabzusetzen.

Wie sehr die Vegetation und die Bildung von Schwimmschnee-
Schneebrettlawinen zusammenhingen, ersehen wir aus folgender Darstel-
lung. Wir begeben uns auf einen Nord-Siid verlaufenden Riicken ober den
Bergerhiitten in rund 1800 m Seehohe auf die Gerlitzen ob Villach und
untersuchen die giirtelférmige Anordnung verschiedener Pflanzengesell-
schaften. Auf dem besonders dem Winde ausgesetzten Riicken siedelt ein
Juncus trifidus-Bestand. Ihm folgen auf der Leeseite in kaum einen Meter
breiten Giirteln hangabwirts die Zwergstrauchheiden Loiseleurietum pro-
cumbentis, Vaccinietum uliginosi, Callunetum vulgaris, Vaccinietum myr-
tilli, Rhodoreto-Vaccinietum und Bestinde von Alnus viridis.
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PFLANZENBESTAND
DER EINZELNEN VEGETATIONSGURTEL
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Abb. 1:  Vegetationsgliederung am Gerlitzen-Gipfel. Aus: AICHINGER (1951).
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Die Keile 1-12 bedeuten:

. Abnehmender WindeinfluR

Abnehmende Sonnenbestrahlung

Zunehmende winterliche Schneebedeckung

Zunehmende Feinerdeablagerung

Zunehmende wasserhaltende Kraft

Zunahme der Wasserzufuhr vom Oberhang und durch Niederschlag
Zunehmender Wirmehaushalt

. Zunehmender Nihrstoffhaushalt

. Zunehmend hoher wachsender und besser geschlossener Pflanzenbestand
10. Zunehmendes Bodenleben

11. Zunehmende Bodendurchliiftung

12. Zunehmende AufschlieBung des Rohhumus zu wildem Humus

VONOM AW

Pflanzensoziologische Beschreibung der in Abb. 1 ausgewiesenen Vege-
tationsgirtel (1-7).

Nummer des Vegetationsgrtels: 1 2 3 4 5 6 7
Hochstriucher:

Alnus viridis 1.2 5.5
Sorbus aucuparia + +
Larix decidua + + +
Nummer des Vegetationsgiirtels: 1 2 3 4 5 6 7
Zwergstraucher:

Loiseleuria procumbens ’ 14 55 23

Vaccinium uliginosum 23 45 23 23 +.2°
Calluna vulgaris +° 23 55 12 +2
Vaccinium myrtillus +2° 12 45 33
Rhododendron ferrugineum 1.2 34 23
Vaccinium vitis idaea +.2° 1.2 22
Juniperus communis subsp. nana +2 +2 12 22 12
Nummer des Vegeiationsgunels: 1 2 3 4 5 6 7
Griser:

Avenella flexuosa + 22 12 11 12 +°
Juncus trifidus 33 12

Calamagrostis villosa +2 +2 22 34
Avenochloa versicolor 1.1 + + + +

Festuca rubra +

Luzula albida +2 12 12
Oreochloa disticha 1.2 + +

Anthoxanthum odoratum + + + 1.2
Agrostis rupesttis +2 +2

Carex sempervirens +2 +2

Carex pilulifera +

Festuca halleri + +

Nummer des Vegetationsglrtels: 1 2 3 4 5 6 7
Krautige Pflanzen:

Homogyne alpina + + 12 12 12 22
Pulsatilla alpina + + + + +
Huperzia selago +2 +2 42 +2
Campanula scheuchzeri + 1.1 +

Geum montanum 1.1 1.1 1.2
Melampyrum sylvaticum + 1 11
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Leontodon helveticus + + +

Potentilla aurea + + +

Campanula barbata + +

Phyteuma hemisphaericum + + +

Phyteuma nanum +  +

Senecio incanus subsp. carniolicus + +

Majanthemum bifolium + 12
Oxalis acetosella 1.2 23
Hypochoeris uniflora + +

Rubus idaeus 2.3
Ranunculus aconitifolius 2.2
Senecio fuchsii 2.2
Rumex arifolius 1.2
Silene vulgaris 1.2
Hypericum perforatum 1.2
Solidago virgaurea subsp. alpestris 1.2
Epilobium angustifolium 1.1
Peucedanum ostruthium 1.2
Veratrum album +

Polygonatum verticillatum B!
Athyrium distentifolium 1.2
Dryopreris dilatata 1.2
Arnica montana +

Nummer des Vegetationsgirtels: 1 2 3 4 5 6 7

Flechten:

Cetraria islandica var. crispa 1.2 2.2

Cladonia sylvatica 1.2 12

Cladonia rangiferina 1.2

Cladonia cucullata +

Cladonia gracilis +

Thamnolia vermicularis +

Nummer des Vegetationsgtrtels: 1 2 3 4 5 6 7

Moose:

Polytrichum attenuatum 1.2 12+

Pleurozium schreberi 3.4 45 14
Hylocomium splendens 13 +3
Rhytidiadelphus triquetrus 2323

VEGETATIONSBESCHREIBUNG
ZUR ERFASSUNG DER SCHWIMMSCHNEE-
SCHNEEBRETTLAWINEN

I. Kalkschuttgesellschaften auf feuchtem Ruhschutt

1. Das Arabidetum caeruleae, Schneebodengesellschaft der
Blauen Ginsekresse, auf hochgelegenen, sehr frith zuschneienden und sehr
spit schneefrei werdenden, muldig gelegenen feinerdigen Karboden.

2. Das Salicetum retusae, Gletscherweiden-Pflanzengesellschaft,
auf grobem, durchfeuchtetem, kalkreichem Ruhschutt; ebenfalls sehr friih
zuschneiend und sehr spit schneefrei werdend; aber auf steinigen, erd-
armen Béden.
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II. Silikatschuttgesellschaften auf Ruhschutt

1.Das Oxyrietum digynae, Nierenblittriger Siuerling-Pflanzenge-
sellschaft. Dieser Bestand ist eine Pioniergesellschaft der nackten Verwit-
terungsboden der Silikate in den hochsten Lagen.

2. Das Luzuletum spadiceae, Braunsimsenrasen. Diese Rasen
besiedelt nordseitig gelegene Lawinenkare, die sehr bald zuschneien und
iiber acht Monate winterliche Schneebedeckung besitzen. Bei Hangverfla-
chung gehen diese Pflanzenbestinde in ein Salicetum herbaceae tiber.
Reichliche Schwimmschneebildung laRt die Gefihrdung durch Schwimm-
schnee-Schneebrett-Lawinen erkennen.

II1. Pflanzengesellschaften der Schneetilchen

1.Das Salicetum herbaceae, Schneetilchen der Krautigen Weide.
Dieses Schneetilchen treffen wir, wie schon der Name ,,Schneetilchen*
sagt, in muldigen Einbuchtungen der schwach geneigten Hinge in den
Hochlagen an, die im Herbst sehr bald zuschneien und im Sommer zuletzt
wieder ausapern.

2. Das Polytrichetum sexangularis, das Widerton-Schneetil-
chen, verhilt sich in Abhingigkeit von der Umwelt shnlich wie das
Salicetum herbaceae, stellt jedoch an den Humushaushalt groRere Ansprii-
che; zeichnet sich durch lingere Schneebedeckung als das Salicetum
herbaceae aus und besitzt dariiber hinaus einen Boden mit groRerer
Versauerung.

IV. Beweidete Griinlandflichen

Das Nardetum strictae s. I, der Biirstlingrasen. Der Biirstling
(Nardus stricta) besiedelt einen sauren, sehr nihrstoffarmen Boden, der
durch den ungeregelten Weidetritt seine Bodendurchliiftung verloren hat.

Im Hinblick auf die Gefihrdung der vom Biirstling besiedelten Flichen
durch Schwimmschnee-Schneebrettlawinen miissen wir zur Erkenntnis
kommen, daR die Ortlichkeiten, die vom Biirstlingrasen besiedelt werden,
wohl im Hinblick auf den Bodenzustand shnlich aufgebaut sind, vor allem
infolge der ungeregelten Beweidung und mangelnden Pflege und Diin-
gung gleich behandelt werden, aber sehr verschiedene Neigung und
winterliche Schneebedeckung besitzen. Die einen Birstlingrasenflichen
liegen vollig eben und die anderen mehr oder weniger geneigt und besitzen
im Hinblick auf das Zuschneien der Flichen vollig verschiedene Gegeben-
heiten; denn die einen Biirstlingrasenbestinde werden schon im Herbst,
wenn der Boden noch nicht gefroren ist, zugeschneit und behalten vom
zugewehten oder gefallenen Schnee, wie von einer Bettdecke zugedeckt,
ihre Wirme den ganzen Winter, und es bildet sich Schwimmschnee,
wihrend die anderen Biirstlingrasenflichen erst im gefrorenen Bodenzu-
stand vom ersten Schneefall iiberdeckt werden und daher im Aufbau des
Schnees keinen Schwimmschnee bilden.
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Diesen Gegebenbheiten ist es zuzuschreiben, dal wir nur solche Biirstling-
rasenflichen bei einer eventuellen Vegetationskartierung als durch
Schwimmschnee gefihrdete Fliche bezeichnen konnen, die in einer Hang-
lage schon im Herbst im ungefrorenen Bodenzustand zuschneien und
diesen ungefrorenen, mehr oder weniger warmen Boden wintersiiber be-
halten.

Ich habe diese Gegebenheiten eingehend im Sommer und im Winter
untersucht und konnte immer wieder feststellen, daR die in Hanglage
auftretenden Biirstlingrasen, die wintersiiber im dariibergelagerten Schnee
eine bodennahe Schwimmschneeschicht besitzen, im floristischen Aufbau
Pflanzen aufweisen, die als Differenzialarten auch zur Unterscheidung
verschiedener Biirstlingrasen herangezogen werden konnen.

Differenzialarten verschiedener Biirstlingrasen:
Vaccinium myrtillus, Rhododendron ferrugineum, Homogyne discolar.
Die nach ihnen benannten Untereinheiten:

Nardetum strictae vaccinietosum myrtilli, Heidelbeerrei-
cher Biirstlingrasen

Nardetum strictae rhododendretosum ferruginei, Rost-
alpenrosen-reicher Burstlingrasen

Nardetum strictae homogynetosum discoloris, Verschie-
denfarbiger Brandlattich-reicher Biirstlingrasen.

Diese Heidelbeer-reichen, Rostalpenrosen-reichen und Verschiedenfarbi-
ger Brandlattich-reichen Biirstlingrasen werden vom gefallenen oder her-
angewehten Schnee zu einem Zeitpunkt, da der Boden noch nicht gefroren
ist, mit Schnee zugedeckt und warmgehalten. Damit ist die Voraussetzung
zur Schwimmschneebildung geschaffen.

V. Hochstauden-reiche Pflanzengesellschaften

Das Adenostyletum alliariae, die Hochstaudenflur vom Weif3-
filzigen Alpendost.

Das Alnetum viridis adenostyletosum alliariae, der Al-
pendost-reiche Griinerlen-Buschwald. Dieser Griinerlenbusch bevorzugt
tonreichen Boden in mehr oder weniger schattiger, schneereicher, wind-
geschiitzter Lage; diese windgeschiitzte Lage bringt es mit sich, daR diese
Bestinde schon im Herbst zugeschneit werden, wo der Boden nicht
gefroren ist.

Das Alnetum viridis salicetosum hastatae, der Spiefblitte-
rige Weiden-reiche Griinerlen-Buschwald. Diese Griinerlenbestinde be-
vorzugen insbesondere Ortlichkeiten, die, von Kalkgeroll iiberdeckt, der
basiphilen SpieRblitterigen Weide Lebensbedingungen bietet.

Das Alnetum viridis wulfenietosum carinthiacae, der
Waulfenia carinthiaca-reiche Griinerlen-Buschwald, kommt nur im Raume
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des Gartnerkofels in den Karnischen Alpen vor. Da die Wulfenia hohere
Anspriiche an das Licht stellt, besiedelt sie in schattigen Lagen besonders
durchlichtete Griinerlenbestinde.

Das Caricetum ferrugineae, der Rostbraune Seggen-Bestand,
siedelt auf sehr feuchten, schiefrig-tonreichen, schwach geneigten Schich-
ten schneereicher Lagen. Dieser Rostbraune Seggen-Bestand wird sogar
schon im Herbst vom windverfrachteten Schnee zu einem Zeitpunkt mit
Schnee zugedeckt, da sein Boden noch ungefroren ist, was durch die
windgeschiitzte Lage gewihrleistet ist.

VI. Basiphile Zwergstrauchgesellschaften

Das Rhododendretum hirsuti, die Wimpernalpenrose-Zwerg-
strauchheide. Dieser Alpenrosenbestand ist sehr frostempfindlich und
stellt daher an die winterliche Schneebedeckung ebenso groRe Anspriiche
wie die Rostalpenrose. '

VII. Azidiphile Zwergstrauchgesellschaften

Das Rhododendretum ferruginei vaccinietosum myr-
tilli, die Heidelbeer-reiche Rostalpenrosen-Zwergstrauchheide. Die
Frostempfindlichkeit dieser Alpenrose bringt es mit sich, daR sie nur
lebenskriftig aufkommen kann, wo ihre Siedlungsgebiete schon im Herbst
zu einem Zeitpunkt zugeschneit werden, zu dem die Bsden noch nicht
gefroren sind.

Allen diesen als Beispiel angefiihrten Pflanzengesellschaften ist eigen, daf
sie in mehr oder weniger windgeschiitzten Lagen siedeln, sehr bald im
ungefrorenen Bodenzustand vom Schnee zugedeckt werden und die Bo-
denwirme mehr oder weniger erhalten und damit die Schwimmschneebil-
dung fordern. Hiebei ist es verstindlich, daf in den verschiedenen Floren-
gebieten selbstverstiandlich auch andere Pflanzengesellschaften zur karten-
miRigen Erfassung der durch die Schneebrettlawinen gefihrdeten Gebiete
erfafBt werden miissen.

Alle diese zur Vegetationskartierung herangezogenen Pflanzengesellschaf-
ten besiedeln im Winter ungefrorenen Boden, weil sie schon im Spitherbst,
bei Winterbeginn, von windausgesetzten Gipfeln, Riicken, Kémmen und
Hingen den ersten Schnee zugeweht erhalten.

Aus diesen 6kologischen Gegebenheiten ist es zu verstehen, daf§ die Boden
der oben hinausgestellten Pflanzengesellschaften wihrend des ganzen
Winters tiber nicht gefroren sind. Durch Wirmestrahlung unter der
Schneedecke kommt es zu gewolbeartigen Hohlrdumen. Haben diese ein
gewisses AusmaR erreicht, geht die stiitzende Kraft verloren, und die
Schneedecke kann flichig zusammenbrechen und den Abgang von
Schneebrettern ausldsen. Dabei versteht es sich, daR dieses Einbrechen der
Schneedecke bei Belastung durch Schifahrer beschleunigt ausgelost wird,
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was sich natiirlich bei geringer Schneebedeckung im Frithwinter besonders
auswirken kann.

Fir die Schwimmschneebildung und damit die Beurteilung vom Abgang
dieser Schwimmschneebrettlawinen muf auch das Kleinrelief der Boden-
unterlage beriicksichtigt werden. Ist dieses hiigelig, so bilden sich zwischen
den Hiigeln zwar mosaikartig kleine Schwimmschneeflichen auf Pflanzen-
vergesellschaftungen, wie sie oben beschrieben wurden, z. B. kleine Hoch-
staudenbestinde von Adenostyles alliaria, die aber nicht hinreichen, zusam-
menhingende, gefahrbringende Schwimmschneebrettlawinen auszulésen.

Infolge des sehr mosaikartigen, kleinreliefigen Aufbaues bringen sie keine
Gefihrdung mit sich, weil die kleinflichige Verteilung von Bodenvertie-
fungen und kleinen Hiigeln den Abgang von Schwimmschneebrettlawinen
unterbindet.

Bei einer Vegetationskartierung dieser nicht gefahrenbringenden Pflanzen-
gesellschaften bzw. Bodenmosaike miifite auf diesen Mosaikbestand hin-
gewiesen werden.
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