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Uganda. Geographische Ertrage

einer Exkursion des

Naturwissenschaftlichen Vereins

Von Martin SEGER

VORBEMERKUNG

Eine Anmerkung soll dem folgenden Beitrag vorangestellt werden: Die
Anregung fur den Beitrag entstand wahrend der Exkursion des Natur-
wissenschaftlichen Vereins nach Uganda und zu den Gorillas im Virun-
ga-Bergland. Sie wurde von Frau Mag. Bettina Golob initiiert und hat
im Februar 2005 stattgefunden. Der Geograph konnte dabei eine Fiil-
le von Buchwissen mit dem unmittelbar Erlebten in Beziehung setzen
und Oberflachenformen wie Landnutzungsprozesse beobachten. Ergéanzt
durch ein Literaturstudium, werden einige Aspekte dieser Beobach-
tungen hier wiedergegeben. Durch Zufall in den Besitz einer rezenten
Landnutzungs- und Vegetationsformationen-Karte von Uganda gelangt,
wird die Bearbeitung dieser Karte als landeskundliche Information zur
Okologischen und nutzungsbezogenen Differenzierung von Uganda vor-
gestellt.

Das Land im Uberblick: Weltraumbild, Relief-
und Klimamerkmale

Ein Satellitenbild von Uganda (Abb. 1) dient als erste Information
Uber die Landbedeckungs-Verhdtnisse. Die Grenzen des Landes zeigt
eine gelbe Linie. Seen und Fliisse erscheinen dunkel, weil das einfallen-
de Licht vom Wasser absorbiert und nicht reflektiert wird. Wo das Wasser
heller (z. B. blaulich) erscheint, ist es stark getriibt. Die beherrschende
Wasserfléche ist der Victoria-See, an dem auch Kenia (im Osten) und

Abb. 1:

Uganda. Land-
bedeckung/
Landoberflachen im
Satellitenbild
(Quelle: 3D
Weltatlas Earth-
gratis, earth-dots.
de/Satellitenbilder)
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Tanzania (im Suden) Anteil haben. Dass das Gelénde von Zentraluganda
(im Nordes des Victoria-Sees) eine Fast-Ebene darstellt, eine eingeeb-
nete , Rumpfflache", erkennt man an der verastelten Uferlinie des Vic-
toria-Sees wie des lang gezogenen und verastelten Kyoga-Sees in Bild-
mitte. Der Kyoga-See wird vom Nil gespeist, der zugleich der Abfluss
des Victoria-Sees ist (Victoria Nil), was eine der grof3en erdkundlichen
Fragen des 19. Jahrhundert war. Der Nil mundet schliefdlich in den Al-
bert-See (im Nordwesten des Bildes), den er aber gleich wieder verlasst
—nordwaérts Richtung Sudan (Albert Nil, WeiRer Nil). Dieser eigenartige
Verlauf des groften Flusses Afrikas hangt mit dem zentral afrikanischen
Grabenbruchsystem zusammen, welches im westlichen Teil des Bildes
durch den Albert See und die Seen im Siiden davon (Edward-See und
dem kleinen George-See) zu erkennen ist. Einen anderen Teil des Bruch-
systems stellt der Vulkan Mount Elgon dar (Mitte rechtsim Bild, griner
Kreis mit weiRer Wolke). Er gehdrt zum kenianischen, 6stlichen Teil des
Bruchsystems, welches die Form eines Y aufweist, der Tanganjika-See
stellt die stidwartige Verlagerung davon dar. Dazwischen liegt Uganda,
die geologisch uralte Rumpfflache, mit dem geologisch jungen Victo-
ria-See, der erst vor etwa 0,5 Mio. Jahre durch Absenkung des Gebietes
zwischen den Grabenbriichen entstand. Entsprechend flach ist der See
selbst. Die Ubrigen Farben geben vegetationsbedeckte (griin) bzw. an-
dere Landoberfléchen wieder. Als Beispiel wird auf einen rosa Kreis am
Nordufer des Victoria-Sees verwiesen, das ist das Gebiet der Hauptstadt
Kampala. Keine andere Stadt des Landesttritt derart in einem kleinmal3-
stabigen Satellitenbild zutage. Die rosa Farbe bedeutet: vegetationsfreies
Gelande. Eine weitere Auffalligkeit im Satellitenbild ist die moosgriin-
dunkle Farbe Ostlich des Albert-Sees. Sie zeigt Flachen desimmerfeuch-
ten tropischen Regenwal des des Kongo-Beckens. Nur wenige und kleine
Gebiete in Uganda sind von &hnlich intensiver Grunfarbung (tropische
Feuchtwélder im engeren Sinne). Die intensive Vegetationsdeckung im
Norden des Bildes (griine Farbtone) weist auf das Sumpfgebiet des Sudd
im Siidsudan hin. Hellgriine Farbténe wie z. B. um den Mount Elgon im
Osten (zur Halfte in Kenia) reprasentieren offene, einfacher strukturierte
Tropenwalder.

Wo der gruine Farbton heller oder bléaulicher wird, herrscht intensive
Landwirtschaft vor — oder ein nattrlicherweise trockenes Klima, in dem
es nur mehr einen trockenheitsresistenten tropischen Wald mit Laubfall
in der Trockenzeit gibt. Das ist in Uganda westlich des Victoria-Sees
der Fall, im Gebiet Masaka-Mbarara (Nationalpark Lake Mburo) und
im Grabenbruch um die drei Seen im Westen. Ausgedehnte Trockensa-
vannen gibt es nordlich des Albert-Sees sowie im Nordosten zu beiden
Seiten des Albert-Nils, und weitgehend halbwiistenhaft-trocken ist der
Nordosten des Landes, der klimatisch den Randtropen zugehort, mit [an-
gerer Trockenzeit alsin den inneren Tropen (Kampala: 0°17’ n. B.).

Fir das Klima entscheidender als die geographische Breite ist der
Umstand, dass das 0stliche tropische Afrika deutlich weniger Nieder-
schldge erhélt a's der Westen, z. B. als das Kongobecken. Abseits aler
menschlichen Eingriffe sind daher ausgesprochene tropische Feuchtwal -
der in Uganda stets weniger verbreitet gewesen as dort, was auch in
der Karte der Vegetationsformationen und Landnutzung (Abb. 5) zum
Ausdruck kommt.
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Die Flache von Uganda umfasst
241.000 km? (das Dreifache von Oster-
reich), aber nur 191.000 km?sind Land-
fléche, der Rest entféllt auf Gewéasserfl&-
chen und Sumpfland. Dazu gehdren der
Victoria-See (69.000 km?), der Albert-See
(5.300 km?) und der Edward-See sowie
die grofRen Binnenseen des Lake Kyoga
und des Lake Kwania und etliche an-
dere Binnengewasser. Der Wasserstand
schwankt mit dem Wechsel von Trocken-
und Regenzeit erheblich.

Ein weit gespanntes Flach-Relief
kennzeichnet etwa 90 % von Uganda. Nur
im Nordosten (Mt. Elgon, 4.300 m), im
Westen (Ruwenzori-Gebirge, 5.100 m)
und im Stdwesten (Virunga-Vulkankette
und Grenzgebirgezur Republik Kongound
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ungestorten Abtragung gekennzeichnet.
Diese Rumpffléchen bilden das Hochland des ,, Ostafrikanischen Schil-
des’ (etwa 1.100 m — 1.500 m Seehdhe), der sich zwischen dem ostafri-
kanischen Grabenbruch (Kenya, Randbereich: Mt. Elgon) und dem
zentral afrikanischen Grabenbruch (Lake Edward — Lake Albert-Senke)
befindet. Die Bruchstufe zum Tiefland des Albert-Grabens ist im Ge-
Iénde deutlich ausgepragt (Albert-See: 620 m), Ruwenzori (Margherita
5.109 m) und Mt. Elgon (Wagadai 4.321 m) erheben sich unvermittelt
Uber der Fastebene, und nur im Siidwesten steigt das Relief stufenfor-
mig bis zum Bergland von Kisoro (Virunga-Gipfel Muhavura 4.100 m)
an, eine , Rumpftreppe", die im Zusammenhang mit der Aufwolbung im
Umfeld der Virunga-Vulkane entstanden ist. Die Reliefenergie im Be-
reich der Rumpfflache ist zum Teil Uberaus gering. So gibt es zwischen
den Flussen Kafu und Nkusi, die zum Viktorianil beziehungsweise zum
Albert-See entwassern, keine Wasserscheide im herkdmmlichen Sinn,
und die Flierichtung wechselt in Abhéngigkeit von den regional unter-
schiedlichen Niederschlégen. Auch die ausgedehnten Feuchtgebiete und
Papyrus-Stimpfe, von denen grof¥fl&chige in unserer Karte verzeichnet
sind, spiegeln die Reliefsituation der Rumpffléchen wider. So ist ein
Grofdteil von Ugandavon der Gelandebeschaffenheit her eher einférmig,
was bedeutet, dass die gezeigten Unterschiede im Bereich der Landbe-
deckung (Landcover-K arte) auf andere Ursachen zurlickzufiihren sind, so
auf die klimatische Gegebenheit, auf die nun néher eingegangen wird.
Dieklimatische Differenzierung desLandes zeigt, dassauch dieinne-
ren Tropen zum Teil durch wechselfeuchte Klimate gekennzeichnet sind.
Uganda liegt zwischen etwa 1° stidlicher Breite und 4° nérdlicher Breite,
im Bereich der inneren Tropen also, der Aquator liegt wenig siidlich von
Entebbe und schneidet z. B. den Lake George. Hier wiirde man zunéchst

Abb.2:

Uganda. Ubersichts-
skizze mit Landes-
teilen und folgenden
Stadten

Central: Kampala,
Entebbe, Masaka,
Mubende, Mukono
Eastern: Jinja,
Busia, Mbale,
Soroti, Tororo
Western: Fort Por-
tal, Hoima Kabale,
Kasese, Kisoro,
Masindi, Mbarara
Northern: Arua,
Gulu, Kitgum, Lira
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durchgehend tropischen Regenwald er-
warten. Im Gegensatz zum benachbarten
Kongobecken aber ist dies auch poten-
tiell nur im sldwestlichen Bergland und
im Umfeld des Victoria-Sees der Fall, in
den Ubrigen Landesteilen ist es dafur zu
trocken. So sind weite Teile Ostafrikas
Ausnahmen in der globalen klimatischen
Zonierung, und in der Karte der Okore-
gionen von R. G. Bailey reichen dietropi-
schen Trockensavannen und Halbwsten
des Sahel Uber den ugandisch-keniani-
schen Grenzraum (Lake Turkana) bis an
die Grenze von Tanzania (Lak Magadi).
Die durchschnittlichen Jahresniederschl &
ge zeigt Abb. 3. Der Nordosten Ugandas
und das Gebiet um den Albert-See sind
ein ausgesprochener Trockenraum, weni-
ger wegen der Niederschlagsmenge (unter
750 mm) a's wegen der langen Trocken-
zeit. Vergleichsweise trocken sind auch
Gebiete im Regenschatten der Berge des
zentralafrikanischen Grabens, so das Ge-

biet zwischen Masaka und Mbarara (unter 1.000 mm pro Jahr). Fir einen
tropischen Feuchtwald ist das zu wenig, Grassavannen und Trockenzeit-
resistente, z. T. Laub werfende Geholze stellen sich ein. Die Gebiete des
tropischen Feuchtwal des liegen in Gebieten, die mehr als 1.500 mm Nie-
derschlag erhalten, und — mit Ausnahme der Elgon-Bergwélder und von

Urwaldresten nahe
Jinja— im sudwestli-
chen Landesteil. Dort
gibt es im Gegensatz
zu Norduganda eine
zweifache Regenzeit
und damit klrzere
Trockenperioden.Die
klimazonalen Tem-
peraturunterschiede,
die Uber das Ausmal?
der potentiellen Eva-
potranspiration dar-
gestellt werden (Abb.
4) tragen zur Oko-
logischen Differen-
zierung des Landes
bei. Abb. 4 zeigt in
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Die Karte der Landnutzungsklassen
und Vegetationsformationen von Uganda

Eine Farbkarte (Abb. 5) gibt einen vertieften Einblick in die gegen-

wartige Landschaftsstruktur, und sie wird auch im Detail erlautert. Dazu
zunéchst eine Vorgeschichte und ein Modell des Kartenaufbaues.
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In Kampala, der Hauptstadt von Uganda, findet man nahe dem
Haupteingang zum Hotel Sheraton ambulante Handler, die mit einem
besonderen Produkt aufwarten. Neben dem Ublichen Allerlel bieten sie
eine thematische Karte im Format A1 und im Mal3stab 1:900.000 an,
die, Land Cover Sratification Map (Vegetation)“ Uganda, Druck 1999.
Wer sich mit Land Cover-Daten befasst hat, erkennt sofort das Beson-
dere an dieser Karte, wie dies auch Anmerkungen in der Karte selbst
beschreiben:

— Kartenentwurf in einem groReren Mal3stab (1:50.000), Priméardaten:
Satellitenbilder (SPOT XS und Landsat TM),

— Daher Darstellung der Landbedeckung sowohl nach agrarischen as
auch nach natirlichen/seminatiirlichen Kategorien und Entwurf eines
entsprechenden Klassifikationsschemas (vergleichbar mit jenem von
CORINE),

—Abgrenzung der Flachen einzelner Klassen durch visuelle Bildinterpre-
tation (nicht durch automatische Klassifikation), 60.000 Polygone,

—Verknipfung des Polygon-Mosaiks mit dem fur die Orientierung we-
sentlichen Namensgut (Orte, Straf3en etc.).

Im Gegensatz zu anderen thematischen Karten wohnt den Landco-
ver-Karten eine holistische Basiskomponente inne: die Landbedeckung
als Ganzes ist Gegenstand der thematischen Analyse und nicht etwa nur
ausgewahliter Teile davon (wie natlrliche Vegetation oder agrarische
Komplexe usw.). Der auf die Analyse der Gesamtfléche eines Untersu-
chungsraumes ausgerichtete Landcover-Ansatz ergibt sich zwangslaufig
aus den flachendeckenden Daten der Satellitensensoren.

Dieser l&sst sich auf eine duale Struktur reduzieren: auf das Neben-
einander von ,natirlichen” und von anthropogenen Strukturen, wobei
das Set der Oberflachenklassen bereits eine wesentliche Vereinfachung
der Vielfalt und Komplexitét der realen Landnutzung darstellt. Bei der
Interpretation einer Landcover-Karte kommen daher naturraumbezo-
gen-okologische wie auch gesellschaftlich-politisch-wirtschaftliche
Assoziationen ins Spiel, wenn es gilt, das aus der Karte ersichtliche Bild
der Landoberfldchen und Landnutzungen zu verstehen und zu erkléren.
Dabei kommt es zum Ubergang von , Daten* zu ,, Informationen*, was
das Erfassen und Identifizieren, das Benennen und Abgrenzen bildsicht-
barer réumlicher Einheiten mit einschliefdt. Interpretationsschlissel und
Kartenlegenden fiihren zu jenen Kategorien der Landbedeckung, diesich
aus der Datenqualitét (raumliche und radiometrische Auflésung, Aufnah-
mezeitpunkt) ableiten lassen.

Der duale Ansatz, 6kologische wie gesellschaftliche Aspekte der
Landesnatur und der Landschaftsstruktur zu zeigen, hat den Autor dieser
Zeilen bewogen, das grofie Kartenblatt in eine kleinmalistdbige Karte
weitgehend gleichen Inhaltes umzusetzen, was eine umféngliche karto-
graphische wie digitale Bearbeitung zur Folge hat. Das Produkt ist die
Karte Uganda: Vegetationsformationen und Landnutzung (Abb. 5) im
M 1:4 Mio. in diesem Beitrag. Die umfangreiche Legende folgt einer
zweifachen Abfolge der Landoberfléachen-Klassen:

(1) von , nattrlichen” zu ,,anthropogenen” Einheiten (horizontal),
(2) von feuchten zu trockenen Standortverhaltnissen, wie dies auch
das folgende Schema zeigt:
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NatUrliche/ Mengung mit landwirtschaftliche
Naturnahe agrarischer Flachen
\egetationstypen Nutzung
natirlich < » anthropogen
feucht Walder dominanter
nicht
Wald dominanter Kleinbauernland
Savannen- anthropogener Plantagen
Mosaik Einfluss

trocken Grasland

azonal: Papyrus-Sumpfe, wechselfeuchtes Grasland

Den Klassen sind Farben zugeordnet, und Mengungen sind als mehr-
farbige Schraffuren dargestellt. Azonale Verhaltnisse (Simpfe, Wasser-
flachen) sind gesondert erfasst. Die Karte enthdlt die zur Orientierung
notwendigen linearen Strukturen und das zugehdrige Namensgut.

Geholze werden nach vier unterschiedlichen Formationen erfasst,
Kategorien, die Farbangaben entsprechen der Karte:

Dunkelgrin: tropischer Wald, voll bestockt, Erscheinungsform des
typischen Regenwaldes, belaubt auch in den regenarmen

Monaten,;

Violett: tropischer Wald, degradiert und in Auflésung durch
L andnahme und Ubernutzungen;

Grin: andere Waldbestande, zumeist Laub werfend (Laubfall in
der Trockenzeit), Bestandeshdhe: tiber 4 m;

Beige: Buschland und Dickicht, trockenheitsresistente Gehdlze,

z. T. Dornsavanne, Bestandeshohe: niedriger als 4 m.

Daneben werden zwei fur den Grofraum éuf3erst typische gehdlz-
freie Formationen verzeichnet:

Gelb: Grasland: Grassavanne ohne nahere Differenzierung, also
Bestadnde der Feucht- wie der Trockensavanne;

Nilgran: Feuchtgebiete: Papyrus- und Schilfbestande,
wechselfeuchtes Gras-Sumpfland; in den Niederungen und
Muldenté ern der Rumpfflachen.

Schliefdlich bietet die Landcover-Information ein Bild der flachen-
haften Inanspruchnahme des Landes durch die Agrarwirtschaft:

Rosa: Kleinbauernland,;
Orange: Plantagenwirtschaft.
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Die réumliche Verteilung dieser Landbedeckungs-Klassen, ihre
Mengung und damit das Muster der Landnutzung zeigt die Farbkarte
(Abb. 3). Sieist die detailreichste bekannte Darstellung der Landschafts-
struktur von Uganda im kleinen Mal3stab und erlaubt es, sich ein Bild
Uber den Gegensatz von natirlichen Waldern und der rasanten Waldver-
nichtung zu machen —und ebenso Uber die Differenzierung der tropischen
Waélder, die nur zum geringen Teil hochstdmmige Feuchtwélder sind. Es
folgt die Beschreibung der in der Karte enthaltenen Informationen.

Vegetationsformationen und Agrarwirtschaft
im Kartenbild

Die nattirlichen Vegetationsfor mationen

Das 0kologische-vegetationskundliche Interesse an dieser Farbkarte
bezieht sich auf die Verteilung der Gehdlztypen (tropischer Feuchtwald
—regengriner Wald — Dornbuschsavanne) sowie auf die \Verbreitung der
Grassavanne. Man erkennt in der Abfolge der Waldf ormationen die Zu-
nahme der Trockenzeiten sowohl zu den Randtropen hin wie auch ost-
warts. Tropische Feuchtwalder stocken bzw. stockten im 6stlichen und
sudostlichen Tell des Landes sowie im Umland des Viktoriasees. Ihre
vormalige Verbreitung l&sst sich auch aus dem Kartenbild erahnen. De-
gradierte Wéader, in Resten vorhanden, sind in der Karte in violettem
Farbton verzeichnet. Von Bauernland durchsetzt, findet man sie im wei-
teren Umland von Kampal a sowie im ebenfalls feuchten Westen des Lan-
des, um Mubende, Hoima und Masindi. Trockenere, zumeist regengriine
Walder (Laubfall in der Trockenzeit) sind in weiten Bereichen des Lan-
des der natirrliche Klimax-Wald, wie es die Karte zeigt. Dieser bildet mit
den Savannen vielfach ein natirliches Wald-Grasland-Mosaik. Gleiches
gilt fur das Dornbusch-Dickicht, welches tiberraschenderweise nicht nur
den trockenen Nordosten des Landes kennzeichnet, sondern auch das re-
genarme Gebiet zwischen Mbarara und Mubende.

Grassavannen sind in gelber Farbe dargestellt. Drei réumliche
Schwerpunkte zeigt die Farbkarte: (1) den semiariden Nordosten des
Landes, die Region Karamoja, (2) die Niederungen im Verlaufe des
Zentralafrikanischen Grabens und (3) den Trockenraum um die Stédte
Mbarara und Masaka, im Stidosten des Landes.

Die Grassavannen umfassen Gebiete unterschiedlicher 6kologischer
Merkmale. Neben Langgras-Typen auf guten Standorten und spérlichem
Kurzgras im Trockenraum sind die wechselfeuchten Besténde zu er-
waéhnen. Das sind die Grasldnder in den zahlreichen Muldentélern und
Niederungen: sie bestehen aus Horstgrésern, die in der Regenzeit unter
Wasser stehen und dann wieder trocken fallen. Der Ubergang zwischen
Grasland und Wald ist vielfach flief3end. Aufféllig ist, dass Grassavan-
nen in einem Gebiet vorkommen, in dem sich klimatisch auch Gehdlze
entwickeln konnten. Dichter Graswuchs und Beweidung (auch durch
Wildtiere) verhindern das Aufkommen des Waldes, so dass Wald und
Savanne dauerhaft nebeneinander bestehen. Zur Savannenproblematik
siehe BeLsky (1990). An die wechselfeuchten Graslandstandorte schlie-
Ren Feuchtgebiete, vielfach Papyrussiimpfe, an. Von diesen sind mal3-
stabsbedingt nur grof3e Gebiete im Kartenbild zu sehen.
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Die landwirtschaftlich genutzten Flachen

Die Savannen werden zum Uberwiegenden Teil landwirtschaftlich,
nadmlich als Weideland, genutzt. Grassavannen kennzeichnen auch die
Landschaften beiderseits des Kyoga-Sees, so dass von einem ,NE-SW-
Cattle Corridor* gesprochen wird. Bedeutsam ist besonders das Eindrin-
gen von Ackerbauern in den Bereich der Savannen-Viehzichter. Gebiete,
in denen diese Entwicklung vor sich geht, sind in der Farbkarte durch die
Farbschraffuren von Gelb (Grasland) und Rosa (A ckerbau) zu erkennen.
Eine Vielzahl von Problemen ist mit dem bereits biblischen Thema des
Gegensatzes von Viehzichtern und Ackerbauern verbunden. Zusammen-
fassend geht es um die Einschrankung der das Weideland frei nutzenden
Viehziichter durch die Einzéunung der nun als Privatland deklarierten
Ackerparzellen. Hier liegt ein einmaliger Prozess der Umwandlung von
Gemeinschaftsbesitz zu Individualbesitz vor. Das betrifft die Parzellie-
rung an sich, haufig bleibt aber die Weidenutzung erhalten. Die Bestok-
kung wird dann zumeist erhoht, Degradation und Uberweidung sind die
Folge. Die Uberweidung zeigt sich in einer Zerstérung der Grasnarbe
speziell an Wasserstellen, entlang der Herdenwege und auf HéhenrUk-
ken. Gullyerosion und andere Formen der Degradation sind die Folge,
und umfangreiche Forschungsaktivitéten machen Vorschldge, um dieser
Entwicklung gegenzusteuern (OLson & May 2003, Kamamyire 2000,
TukaHiRwa 2002). Imeher trockenen Savannen-Klima(Kurzgrassavanne)
ist der Ackerbau stets prekér und durch Missernten geféhrdet.

Von besonderer Bedeutung fir die Landesnatur und ihren Wan-
del ist die Verbreitung des kleinbéauerlichen Ackerlandes, welches sich
in den letzten Jahren zumeist zu Lasten der Wal dbestande ausgeweitet
hat. Dennin der Regel stocken Waldbesténde dort, wo auch jene Nieder-
schlagsmengen fallen, die Ackerbau ermoglichen.

DieAusdehnung des kleinbetrieblichen Bauernlandesin vormals na-
turliche Vegetationsformationen wird z. B. durch die Schraffur von Rosa
(Bauernland) mit Griunténen (Wal dbestande) aufgezeigt. Besonders hin-
gewiesen wird auf die Durchsetzung der bereits degradierten tropischen
Feuchtwalder mit Bauernland; Farbschraffur Rosa-Violett. Zwei Gebiete
fallen diesbezliglich auf: der Kistenstrich am Viktoriasee und im Um-
land von Kampala sowie der Westen des Landes im Bereich der Stadte
Mubende-Hoima-Fort Portal. Vormal s geschl ossene Feuchtwal dbesténde
werden in diesen Raumen in kurzer Zeit nicht einmal mehr in nennens-
werten Restflachen vorhanden sein. Aber auch der Bereich der regen-
grinen Wélder ist von der Umwandlung in Ackerland grof3flachig be-
troffen, speziell zwischen dem Viktoriasee und dem Zentral afrikanischen
Graben. Nur im Norden, wo die geringen Niederschldge den Ackerbau
auRerst prekdr machen, sind Trockenwalder — ebenso wie Flachen der
Dornbuschsavanne — von den Neusiedlern noch vergleichsweise wenig
in Anspruch genommen.

Der Prozess der Ausweitung des kleinbauerlich genutzten Landes
erschliefdt sich aus der Landcover-Farbkarte, die eine Status-quo-Dar-
stellung aus der Mitte der 1990er-Jahre ist, nicht. Die Ausweitung des
Ackerbaues kann aus dem Vergleich mit einer Vegetationskarte aus dem
Jahr 1964 erschlossen werden. In dieser sind Flachen dominanter béuer-
licher Ackernutzung erfasst. Eine derartige kleinb&uerliche Nutzung gab
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es nach den Angaben der Vegetationskarte 1:500.000 (4 Blé&tter) um 1960

schwerpunktmalig nur in drel Teilen des Landes:

— an der kenianischen Grenze zwischen Mbale und Busia,

—im Sldwesten des Landes um Fort Portal, westlich von und um
Kabale/Kisoro,

—im Nordwesten im Umfeld der Stadt Arua.

Daneben werden kleinere Fléachen am Viktoriasee und am Kyoga-
see al's Landwirtschaftsgebiete ausgewiesen. Alle diese Flachen sind in
Abb. 7 festgehalten (schwarze Flachen). Natirlich gab es daneben,
d. h. auflerhalb der markierten Flachen in Abb. 5, um 1960 auch klein-
bauerliche Betriebe in groRer Zahl. Sie waren aber offenbar, was das
Landschaftsbild betrifft, so wenig dominant, dass sie bei der Kartierung
der natiirlichen Vegetation vernachlassigt werden konnten. Das hat sich
seither grundlich gedndert. So dokumentiert die Landcover-Karte die
weitestgehende Transformation von natirlicher Vegetation zu Bauern-
und Ackerland. Der Riickgang der tropischen Walder vollzieht sich in
einer Unzahl an sich kleinfléchiger Rodungen. Die Flachenbilanzierung
(National Biomass Study 1999) fir die Landoberflachenklassen der
Farbkarte dieses Beitrages (Abb. 3) stellt sich wiefolgt dar:

L andober flachen von Uganda ca. 1995

Tropischer Feuchtwald 2.7 %
Tropischer Feuchtwald, degradiert 1.1%
Regengriine (Halbtrocken-) Walder 16.5 %
Buschgehdl ze, Dickicht 59%
Grasland (Savannen) 21.1%
Simpfe 2,0%
Wasserflachen 15,3 %
Kleinflachiges Bauernland 34.8%
Sonstiges 0,6 %

Bevolkerungsdruck, Landbedarf und
Waldvernichtung

Bauernland auf kleinen Parzellen, die dominante Landnutzung in
Uganda, dient vorrangig der Selbstversorgung der Bevdlkerung. Etwa
80 % der erwerbstdtigen Bevdlkerung sind in der Landwirtschaft tétig.
Esist ein armes Land: die Nahrungsmittel produktion pro Kopf hat sich
trotz aller Férderungen der Agrarwirtschaft nicht verandert, der Bevolke-
rungszuwachs zehrt Produktionszuwéchse auf. 90 % der Wertschopfung
des Agrarsektors werden von etwa 2,5 Mio. kleinb&uerlichen Betrieben
erwirtschaftet, deren Fléchen meist unter 2 haliegen. Agrarische Export-
produkte (Kaffee, Baumwolle, Tee, Tabak), die zumeist in Grol¥farmen
und Plantagen angebaut werden, tragen nur zu 5 % zur landwirtschaft-
lichen Produktion des Landes bei (alle Angaben: Uganda L anderbericht
1995). Die Produktionsmethoden in der Landwirtschaft haben sichinden
vergangenen Jahrzehnten, alleine schon wegen des Kapitalmangels der
Kleinbauern, nicht verandert. Die Seigerung der Produktion ist daher
das Resultat der Ausweitung der agrarisch genutzten Fléche. Das erklart,
warum auch in 6kologisch unguinstigen Gebieten (lange Trockenzeiten)
heute eine kleinbduerlich-landwirtschaftliche Bodennutzung besteht,
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mit einem entsprechenden Acker-
flachen-Anteil. Das geht zu Lasten
der vormals dort vorhandenen natir-
lichen Vegetation, die vormas nur
von extensiver Weidewirtschaft be-
troffen war.

Bel fehlenden Erwerbsalterna-
tiven (Agrarsektor: 90 % des BIP)
und einer rasch wachsenden Bevdl-
kerungszahl ist die Bevolkerungs-
entwicklung der Motor des Land-
schaftswandels. Die Bevolkerung
betrug 1948 5 Mio. Ew., sie lag 2002
bei 24,7 Mio. Einwohnern. Zwischen
1980 und 2002 hat sich die Be-
volkerung verdoppelt. Die unter 10-
jéhrige Bevdlkerung umfasste 1995
36 %, die unter 20-jahrige Bevdl-
kerung 59 % der Einwohnerzahl

des Staates. Das wirft ein Licht auf
die zukinftigen Zwange zu weiterer
Ausdehnung der agrarischen Land-

nutzung, zu Lasten der natlrlichen 1o
bzw. naturnahen Landbedeckung. Einwohner pro km? 2002

Die Bevolkerungsdichte nach
den administrativen Distrikten des Landes zeigt Abb. 6. Man beobachtet
einen zentral-peripheren Gradienten von der Kernregion in die Randge-
biete des Staates, der Bevolkerungsdruck fihrt zur subistenzwirtschaftli-
chen Nutzung bislang nicht oder nur extensiv genutzter Gebiete. Der we-
sentliche Teil der Bevdlkerung Ugandas lebt in 1andlicher Umgebung, in
Streusiedlungen oder kleinen Dorfern und Weilern. Nur 12 % macht die
» Stadtbevolkerung® aus. Die demographische Revolution erzwingt eine
,» Stadtflucht”, das Uberleben von Vielen hangt von der ,, Urproduktion*
ab, und diese verschlingt bislang nur intensiv genutztes Land. Ugandaist
also Bauernland, und das stellt fUr naturnahe Landschaften eine geféhr-
liche Bedrohung dar: Wo die Menschen durch nichts anderes als durch
den Landbau ihr t&glich Brot verdienen, ist auch die Inanspruchnahme
bislang unbertihrter Landesteile geradezu vorprogrammiert.

Das Bevolkerungswachstum und die Ausweitung der agrarischen
Landnutzung Uber Jahrzehnte haben in Uganda zu einer dramatischen
Reduktion der Waldbesténde geftihrt, Abb. 7 zeigt das Ausmald der
Waldvernichtung nach Distrikten (2001). Auffallend in dieser Karte ist
zunéchst, dass knapp die Halfte der Staatsflache in der zugrunde liegen-
den Schulatlas-Karte die Bezeichnung , no forest* enthalt. Als , forest"
im Sinne der Angaben in Abb. 7 sind also die klassischen tropischen
Feuchtwélder zu verstehen, und gegebenenfalls ebenso hochstdmmige
Waélder in etwas niederschlagsdrmeren Gebieten, mit zum Teil Laub
werfenden Arten. Nicht mehr dazu zéhlen offenbar die Trockenwél der,
die Landcover-Karte zeigt ausgedehntes ,, Waldland“ in den Trockenzo-
nen des Landes. Die Zerstérung des tropischen Feuchtwaldes, dessen
groftes natlirliches Verbreitungsgebiet sich neben jenem im Westen und

RN 500-1000 V) s0-100
B8y 250500 25-50

<25

Graphik: J.Gradenegger

Abb. 6:
Bevdlkerungsdichte
in Uganda nach
Distrikten 2002.
Quelle:

Census 2002
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AusmaR der Entwaldung nach Distrikten in %

B2 0]

6080 4060

Nationalparks Forest Reserves Feuchtgebiete

Abb. 7:
Ressourcenver-
brauch. Umfang der
Entwaldung nach
Distrikten, Schutz-
gebiete und
(wechsel-)feuchte
Graslander.
Quelle:

Uganda Secondary
School Atlas

Sldwesten des Landes im weiteren
Umfeld des Victoria-Sees befindet,
ist in dem Bereich, der zugleich den
Schwerpunkt der Bevolkerung bil-
det, besonders krass. Zum Teil nur in
wenigen Waldstucken ist der Status
des immergriinen Regenwaldes noch
erhaten, in fur die Landwirtschaft
Zu steilen Hangen beiderseits tiefer
eingeschnittener Téler etwa. Bei den
angegebenen Prozentwerten der Ent-
waldung ist zu bertcksichtigen, dass
Teile der Landesfléche stets Savan-
nen-Grasland waren, also ,a priori*
unbewaldet, und dass es daneben
waldlose Feuchtgebiete gibt. Letztere
ubrigens stellen weit verzweigte na-
turliche Habitate dar, grofRere dieser
Fléachen sind in Abb. 7 verzeichnet.
Das geringere Ausmald der Entwal-
dung in den westlichen Landesteilen
ist als Zentrum-Peripherie-Effekt zu
deuten, in diesen Gebieten findet die
Landnahme durch die nachriickende
Bevdlkerung ebenso wie die Auswei-
tung der Plantagenwirtschaft erst gegenwartig statt. Das konnte auch bei
der Reise des Naturwissenschaftlichen Vereins im Jahr 2005 vielerorts
beobachtet werden, so grof¥fléchige Rodungen fir die Erweiterung von
Teeplantagen in der Néhe von Fort Portal. Insgesamt gravierender sind
die zahllosen kleinen Brandrodungen. Der darauf folgende Ackerbau auf
dem durch Asche gediingten Boden ist eine an sich uralte Form der afri-
kanischen Landwirtschaft.

20-40 <20 ‘"noforest’

& = )

Vier Fotos aus dem Bereich der illegalen Landnahme und von der
Front des sich ausweitenden Kleinbauernlandes demonstrieren diesen
Prozess.

Bel der rasanten Bevolkerungszunahme aber wird dieillegale Land-
nahme zu einem Massenphanomen, welches alle Waldgebiete, die nicht
unter besonderem Schutz stehen und entsprechend beobachtet bzw. be-
wacht werden, in wenigen Jahren vernichtet haben wird. Weil der Ak-
kerbau nur in Gebieten mit entsprechendem Niederschlag moéglich ist,
und diese Gebiete an sich Wald tragen, sind es gerade die wertvolleren
Waldbereiche, die dadurch verloren gehen. Die illegale Inbesitznahme
von an sich offentlichem Grund und Boden vielfach die einzige Mog-
lichkeit der Uberlebenssicherung, die offentliche Hand schreitet nicht
ein. Aus diesem Grund sind Waldschutzgebiete von besonderer Bedeu-
tung, wenn in den naturnahen Gebieten in Uganda auch nur eine gerin-
ge Uberlebenschance zugesprochen werden soll. GroRere Flachen der
~Central Forest Reserves® sind in Abb. 7 verzeichnet, einige Teile der
noch vorhandenen Feuchtwalder (Landcover-Karte) sind darin enthal-
ten. Insgesamt umfassen diese Forest Reserves 12.763 km? (Stand 1997).
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Abb. 9: Landaneignung, Brandrodung. Dokumentation uner-  Abb. 10: Landaneignung und ,Kolonisierung”

wiinscht. Siidlich Masindi, Uganda 2004 im regengriinen Urwald, erste Anbauflache
eingezaunt, Schutz vor Wildtieren. Siidlich
Masindi, Uganda 2004

Abb. 11:
Vorbereitung einer
Anbauflache in der

Buschsavanne,
Public Land — Nahe
Masaka,

Uganda 2004




150

Seger: Uganda

Einen ebenfalls guten Schutz gegen die Landnahme durch Neusied-
ler bieten die Nationalparke, von denen die groften (Queen Elizabeth
N. P, Murchinson Falls N. P) bereits 1952 gegriindet wurden. Sechs der
zehn Nationalparke stammen aus den 1990er-Jahren, die Gesamtfléche
der Parke umfasst 11.155 km?. Der kleinste Park (25 km?) ist der Mga
hinga GorillaN. P. in den Virunga-Bergen im auf3ersten Stidwesten des
Staates, ein weiteres Gorilla-Habitat ist der benachbarte Bwindi Impe-
netrable N. P. (330 km?). Die Nationalparke sind in Abb. 7 ebenso ver-
zeichnet wie groRere Feuchtgebiete, deren natlirlicher Charakter alleine
schon wegen der ,,Nutzlosigkeit® fur die bauerliche Wirtschaft erhalten
bleibt. Allerdings wird esin Hinkunft mdglich sein, mit technischen Mit-
teln Entwésserungen bzw. Wasserstands-Regulierungen durchzufihren.
Dann kann die Plantagenwirtschaft die Feuchtgebiete grof3fl&chig nut-
zen, mit dem Anbau von Zuckerrohr oder auch Reis, wie dies westlich
von Toro beobachtet wurde, wo chinesische Agrartechniker tétig sind. So
wird sich die Umgestaltung von einer Natur- zu einer Kulturlandschaft
weiter fortsetzen.

Die Veradnderung der Fl&che tropischer Feuchtwalder zwischen den
Jahren 1990 und 2000 wird z. T. mit einem Verlust von bis 18 % angege-
ben, zumindest aber mit einem Prozent pro Jahr. Die Ursache des beson-
ders in den letzten Jahrzehnten exorbitant gestiegenen Landverbrauchs
flr agrarische Zwecke liegt in folgenden Fakten begriindet:

Bevdlkerungsexplosion:

Uganda zdhite 2002 24,7 Mio. Einwohner; 1991 waren es 16,7 Mio. und
1980 12,5 Mio. In nur zwei Jahrzehnten hat sich die Bevdlkerungszahl
verdoppelt; die Bevdlkerungszunahme 19912002 betrug 8 Mio., 1948
lebten in Uganda 5 Mio. Menschen (Censusdaten).

Erwer bsgrundlagen:

Die nichtagrarischen Wirtschaftszweige sind nennenswert nur in gréfize-
ren St&dten vorhanden, und, was noch wesentlicher ist, sie ermdglichen
—im formalen wie im informellen Sektor — nur einem sehr kleinen Teil
der Arbeitssuchenden den Lebensunterhalt. 80 % der Bevolkerung leben
von der Landwirtschaft, und 88 % leben in,,Rural Areas’: Die Existenz-
sicherung zwingt die Menschen in die ,, Urproduktion“, 90 % des BIP
kommen aus dem Priméren Sektor. Jegliche Art von , Modernisierung”
als Beschéftigung in Gewerbe oder Dienstleistungen im groferen Um-
fang fehlt.

Das rapide Bevdlkerungswachstum und dessen Folgen betreffen
nicht nur Uganda, sondern das subsaharische Afrika als Ganzes. In Be-
zug auf die Bevoélkerungszunahme wahrend der letzten drei Jahrzehnte
liegt aber Uganda vor den Nachbarstaaten Kenia und Burundi. Die Folge
dieser Entwicklung ist eine zweifache und scheinbar gegensétzliche Be-
volkerungsverschiebung: die Landflucht zum einen, die die Stadte wach-
sen lasst — und die Flucht an die ,, Landnahme-Front”, die den Agrar-
raum erweitert und verdichtet, zu Lasten der natlrlichen Vegetation. An
der ,Landnahme-Front* spielt sich der Umbruch vom nattrlichen bzw.
naturnahen Landschaftszustand zur landwirtschaftlichen Nutzflache ab,
ein Prozess, der mit der Vernichtung der vormaligen Vegetation und mit
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Vormalige Vegetationsformation .Umgewandelte” Flache in 1000 km?
Baumsavanne 48,5

Waldsavanne Mosaik 17,4

Wald und Buschland 5,6

Grassavanne 53
Wechselfeuchte Savanne 47

Trockenbusch 1,0

Feuchtflachen 2,1

Sonstiges 5.2

zusammen 90.000 km?

entsprechenden Verlusten fir das 6kologische Potential der Region ein-
hergeht. Landesweit und bezogen auf die drei Jahrzehnte 1964-1992
hat diese Umwandlung, gegliedert nach Vegetationsformation, den aus
Tab. 1 ersichtlichen Umfang erreicht. 90.000 km?, mehr als die Flache
Osterreichs, sind in dieser Zeitspanne von natiirlichen Okosystemen in
Agrosysteme umgewandelt worden, und weit mehr als die Hélfte davon
betreffen Wal dokosysteme.

Der Rickgang des Waldes wird auch durch den enormen Holzbe-
darf der Bevdlkerung verursacht, nicht nur durch die Umwandlung in
Agrarland. Der Holzbedarf nimmt rasant zu: Wurden den Wé&ldern 1990
4 Mio. t Biomasse entnommen, so sind esim Jahr 2000 7 Mio. t (FAO-
Schétzung, nach anderen Angaben wesentlich mehr). Holz ist die grund-
legende Energiequelle des Landes, Brennholz und Holzkohle stellen
90 % der Energie bereit, nur 10 % fallen auf Elektrizitét und Mineral ol-
produkte!

Die Versorgung der Haushalte mit Brennholz und Holzkohle stellt
einen wesentlichen Teil der traditionellen Wirtschaft dar und ein Seg-
ment der lokalen Mérkte. In landlichen Gebieten haben nur 2 % der
Bevolkerung Zugang zur Elektrizitét. Daneben ist auf den Holzbedarf
fur das Bauen und fir gewerbliche Zwecke (z. B. Ziegelbrennereien) zu
verweisen. Die Holzkohlenproduktion ist ineffizient, fur 1 Tonne werden
0,8 ha Wald geschlagert, bei optimaler Produktion bedarf es aber nur
0,2 ha (Kayanja u. Byarugaba 2001).

Im Zusammenhang mit dem problematischen Umgang mit den
Waldflachen des Landesist eine Darstellung der Besitzverhaltnisse (Tab.
2) nicht uninteressant. Mehr als die Halfte der verbliebenen tropischen
Feuchtwalder in Uganda genief3en heute einen gewissen Schutz, der je-

Tab. 1:

Von der natiirlichen
Vegetation zum
Kleinbauern-Land:
.Land Conversion”
1964-1992

Quelle: Uganda
Biomass Study 1999

Tab. 2:
Besitzverhaltnisse
der Walder und
andere Landbede-
ckungen in Uganda

doch unsicher ist, weil die Staatsmacht schwach ist. Was aber soll sie ((il" 1300:(("12) )
unternehmen angesichts des gegebenen Bevdlkerungsdruckes? uelle: Rayanja u.
9 9eg 9 Byarugaba 2001
staatlich verwaltet Privater Besitz zusammen
Forest Reserve National Park und
Wildlife Reserve
tropische Feuchtwélder 3,0 2,7 35 9,2
regengriine Walder 41 46 31,0 39,8
andere Forste 0,2 0,02 0,11 0,33
andere Landbedeckung 41 11,7 139,0 154,8
Territorium insgesamt 114 19,0 173,6 2041
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Rumpfflachen und andere Merkmale der
Naturlandschaft

Zuruck zum Exkursionsverlauf. Kommt man zum Erleben der tro-
pisch-afrikanischen Landschaft im Verlaufe der Exkursion zuriick, so
sind das — neben vielem anderem — vielleicht doch die folgenden drei
landschaftsbezogenen Eindriicke:

(1) die ungewohnte Weite der afrikanischen Rumpfflachen-Land-
schaften,

(2) das auffallige Nebeneinander von Gras- und Waldland in den Savan-
nen unterschiedlicher 6kologischer Stellung und

(3) die fur den Kontinent so typischen kréftig rot geférbten Ver-
witterungsbdden. Es folgt eine knappe Erlauterung in umgekehrter

Reihenfolge.

Tropischerote Boden

Bdden der feuchten Subtropen und der Tropen sind haufig Rotleh-
me bzw. Roterden, Ferralsole nach der FAO-Nomenklatur bzw. Oxisole
(USA) oder Latosole wegen der Neigung zur Krustenbildung (Lateri-
tisierung). Sie sind durch eine intensive und tiefgrindige Verwitterung
gekennzeichnet, bei der ale verwitterungsbaren Silikate des Festgesteins
bereitsin Tonminerale umgewandelt sind, oder, nach Hydrolyse und Oxi-
dation, zum Teil ausgewaschen und abtransportiert wurden. Was nach
dieser intensiven Zersetzung bleibt, sind erdige Fe- und Al-Oxide sowie
das neugeschaffene Tonmineral Kaolinit. Die vielfach mehrere Meter
(bis zu 20 m) tiefe Verwitterungsschicht (an einigen Stellen abgetragen
und daher weniger méchtig oder fehlend) ist das Produkt eines warm-
feuchten Klimas durch Jahrmillionen. Sie liegt Uber der Zersatzzone des
silikatischen oder Kalk-Festgesteins (vgl. ,,doppelte Einebnungsflache").
Die rote Farbe bedingt das Eisenoxid Hamatit, die gelbe Farbe das Mi-
neral Goethit.

Im Zuge der hydrolytischen Verwitterung werden die Si-Molekille
zu wasserl6slicher Kieselséure und damit ausgewaschen, ebenso Alkali-
und Erdalkali-lonen (z. B. Kalium), das Kristallgitter wird zerstort bzw.
letztlich in Kaolinit umgewandelt. Es verbleibt eine fest gefligte erdige
Bodenstruktur, die aber in der Regenzeit Erdstraf3en rasch unpassierbar
werden |8sst. An der Oberflache bilden sich vielfach gesteinsahnlich har-
te Erdkrusten (Laterit). Das erdige Material wird fest verbacken, wenn
in der Trockenzeit die Bodenfeuchte in die Atmosphére abgegeben wird
(Evaporation). Die so entstehenden Krusten machen die agrarische Be-
arbeitung vielfach unmdglich. Die verbackene Kruste kann as Ziegel
ausgestochen und fir Bauzwecke verwendet werden. Die Boden auf tro-
pischen Roterden sind nahrstoffarm. Sie gewinnen Mineralstoffe durch
den Zersatz der Laubstreu, in agrarischer Nutzung muss Dinger zuge-
setzt werden.

Zur Vegetationsfor mation der Savanne

In der Klimazonen- und Vegetationsabfol ge von den feuchten Tropen
zu den wustenhaften Trockenraumen nehmen Savannen einen entschei-
denden Platz ein, und in vielféltiger Form haben wir im Verlauf der Ex-
kursion die vom offenen Grasland dominierten Formationen beobachten
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konnen. Mehr as zwel Drittel der Fl&che Afrikas (Apams 1996) werden
von Savannen eingenommen, wobei ein unterschiedlich dichter Bestand
von Baumen, Strauchern oder Palmen das Grasland begleiten kann. Der
Ubergang vom gehdl zfreien Grasland zur Halbwiiste ist ebenso fliezend
wie jener von der bewaldeten Savanne zum Trockenwald, nie aber ist in
einer Savanne das Kronendach der Baume geschlossen. Kennzeichnend
jedenfallsist der Wechsel von Regenzeit und Trockenzeit, letztere kann
bis zu 10 Monate/Jahr betragen. Die einfachste 6kologische Differenzie-
rung der Savannen nennt Feucht- und Trockensavannen, womit auf den
vom Aquator nordwarts (und natirlich auch nach Siiden) abnehmenden
Niederschlag hingewiesen wird. Eine differenziertere Gliederung unter-
scheidet zwischen (1) Park- und Waldsavannen mit laubwerfenden oder
hal bimmergriinen Baumen. Die Baume erreichen eine Héhe von >8 m,
das Gras ein Wuchs bis >0,8 m, in der Parksavanne ist wegen des trocke-
nen Klimas das Gras niedriger und der Abstand der Baume voreinander
grofRer. Im Trockenraum dominiert (2) die Buschsavanne, mit niederen
Baumen (bis4 m Héhe), mit Dornstréauchern und Buschdickicht. Schlief3-
lich wird (3) die Graslandsavanne, weitgehend gehdl zfrei, genannt.

Waldsavannen finden sich in Uganda im Randbereich des Feucht-
waldes, Parksavannen mit Akazien konnten wir in den nordwestlichen
National parks beobachten, ebenso Gras- und Buschsavannen. Zusétzlich
und aufgrund der umfangreichen Niederungen mit gehindertem Abfluss
sind in Uganda vielerorts Savannen vorhanden, die wéhrend der Regen-
zeit unter Wasser stehen, sie sind durch Horstgréaser gekennzeichnet und
den Papyrus-Siimpfen benachbart. Okologische, floristische und physio-
gnomische Merkmale fiihren zu verschiedenen Savannengliederungen.

Zwischen den Graslandern der Savanne und der Steppe gilt es zu
unterscheiden. Gemeinhin spricht man von Savannen im tropisch-wech-
selfeuchten Gebiet, wahrend die Steppe den Trockenraum der gemal3ig-
ten Zonen kennzeichnet. Interessanter ist die pflanzenphysiologische
Kennzeichnung der typischen Savannen-Gréser: sie zéhlen zum ,, Photo-
synthesetyp C*; zugehtrige Pflanzen brauchen eine hohe Lichtintensitét,
das Temperaturoptimum liegt bei 30 °C, und die Photosynthese kommt
bereits bel einer Temperaturabsenkung auf 10 °C zum Erliegen (Abams
1996). Der Begriff Savanne Ubrigens wurde aus einem indigenen Wort
aus Haiti im 16. Jahrhundert in das Spanische tbernommen.

Das Savannenland eignet sich fir eine extensive Beweidung, und
viele Gesellschaften Afrikas sind seit jeher auf die nomadisierende
Viehzucht spezialisiert. Die Herden der Viehziichter konkurrieren mit
den Wildtieren um denselben 6kologischen Komplex, und eine Ausdeh-
nung der Weidewirtschaft gefahrdet seit jeher die Wildtierbestédnde. Sie
ist zum Teil auch firr die Desertifikation verantwortlich (Uberweidung,
Zerstorung der Grasnarbe, Sahel-Problem). Fur den Ackerbau bzw. fir
die , Shifting Cultivation* ist die Savanne wegen der Trockenmonate
wenig geeignet, es werden dafir Waldflachen herangezogen und durch
Brandrodung nutzbar gemacht.

Rumpfflachen und ihre Entstehung

Eines der auffélligsten Landschaftsmerkmale in Uganda — wie auch
in weiten Teilen der benachbarten Staaten — sind die weitraumigen flach-
welligen Verebnungen. Sie kennzeichnen die Reliefsituation des Landes
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mit Ausnahme der Umgebung des Rift-Valleys und werden geomorpho-
logisch als Rumpfflachen bezeichnet. Generell werden Rumpfflachen
als das Endstadium in der Abtragung von Bergmassiven gesehen, was
Verwitterung und Abtransport des verwitterten Materials Uber eine lange
Zeit geologischer Ruhe voraussetzt.

Die Entwicklung der rezenten Landoberfléche in Uganda, die neben
den Rumpffléchen durch das Grabenbruchsystem und durch die Victoria-
See-Senke gekennzeichnet ist, verlauft in einem komplexen Zusammen-
wirken von klimatischen und tektonischen Einfllssen. Zur Zeit (TAvLoOR
& Howarp 1998) wird davon ausgegangen, dass Tiefenverwitterung und
Flachensplilung die Prozesse, die zu Rumpfflachen filhren, bereits durch
das gesamte Mesozoikum wirksam waren, als die Kontinenttafel Afri-
kas landfest wurde und damit der Verwitterung ausgesetzt war. Unter
warm-humiden Klimabedingungen waren die pal &0zoische L andoberfl &
che und mit ihr die alten z. T. prékambrischen Gesteine der Abtragung
ausgesetzt.

Wie die Entwicklung zur Rumpffldche unter tropisch-wechsel-
feuchten Bedingungen vor sich geht, erklart der deutsche Geomorpho-
loge J. Budel im Modell der doppelten Einebnungsflache. Eine dieser
Einebnungsflachen stellt dabei der Verwitterungshorizont dar, denn die
Verwitterung des (zumeist silikatischen) Festgesteins ist die Voraus-
setzung fur die Abtragung, die letztlich zu Rumpffléachen fuhrt. Unter
feucht-warmen klimatischen Verhéltnissen kommt es zu einer intensi-
ven chemischen Verwitterung, zur Zersetzung kristalliner Gesteine durch
Hydrolyse. Die Hydrolyse ist die Anlagerung von H*-lonen (dissoziier-
tes Bodenwasser) an das Kristalgitter der Silikate, wobei die wasser-
|6sliche Kieselsdure entsteht sowie ebenfalls im Bodenwasser geloste
K*-lonen und Metalionen (Fe, Al vorwiegend). Der Prozess der
Hydrolyse und der Auswaschung von lonen ist chemisch komplex (vgl.
ScHEFFER-SCHACHTSCHABEL 1976, 9. Aufl., und dem Folgeband von
BLumE et a. 2002). Fur die Rumpffléachenbildung wesentlich ist dadurch
die gegebene grusig-feinkdrnige Zersetzung des Festgesteins, zumeist
in einzelne Mineral-Kristalle. Diese Zersetzung erfordert einen langen
Zeitraum geologischer Ruhe und reicht als Tiefenverwitterung mehrere
Meter in den Untergrund. Der Verwitterungshorizont des Festgesteins
stellt die untere der erwédhnten doppelten Einebnungsflache dar. Dabei
entwickeln sich im Granit die so genannten Wollsack-Blécke, weil die
hygrolytische Verwitterung entlang von Kliften und Rissen im Gestein
besonders voranschreitet. Diese Blocke sind dort an der Oberfléche zu
beobachten, wo das dartiber liegende Material in einer spéateren Phase
abgetragen wurde. Sie sind alseitig gerundet, wie eben ein Sack, in dem
z. B. Wolle verpackt wurde.

Die jeweilige Landoberflache, an der das Verwitterungsmaterial ab-
gesplilt wird, stellt die obere der doppelten Einebnungsfléchen dar. Die
idealtypischen Vorstellungen beziehen sich auf ein wechselfeuchtes Kli-
ma, d. h. auf eine aufgelockerte Baum- oder Strauchvegetation infolge
einer mehrmonatigen Trockenheit und auf saisonal kréftige Regenfélle.
Bei diesen kommt es zur flachenhaften Abspllung des Verwitterungs-
materials (Flachenspllung, Schichtfluten) und in der Folge zu , sanf-
ten" Landschaftsformen: das vom Wasser abtransportierte sandig-gru-
sige Material besitzt keine Kraft zur Tiefenerosion (wie etwa Gerdlle
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im Flussbett), es entstehen Spulmulden und flache Muldentéler. Auch
das Flusslangsprofil ist (z. B. aufgrund der geologisch langen Zeit der
Abtragungsprozesse) weitgehend gegléttet, der Wasserabfluss ist ver-
langsamt, Wasserscheiden existieren nur in der Form von ,, Spllschei-
den“, es kommt zur Aushildung flachwelliger, groréumiger Fléchen.
Solche Landschaften kennzeichnen mit Ausnahme der Vulkan- und
Grabenbruch-Gebiete das gesamte Staatsgebiet Ugandas.

Zuriick zur Landschaftsgenese. In der Zeit Ende Kreide bis Mio-
zan erfolgte, auch im Zusammenhang mit der Entwicklung des Atlantik-
Beckens, eine Entwasserung dorthin, das Rift-Valley-System war noch
nicht vorhanden. Die Landschaft des Alttertidrs war neben den Rumpf-
flachen gekennzeichnet durch freigel egte,, Inselberge”, durch Bergtafeln
(mesas), die aufgrund der Krustenbdden vor der Abtragung geschtitzt
waren, und durch ein Vulkangebiet (Mt. Elgon), welches den Beginn
des Grabenbruch-Systems anzeichnete. Zusétzlich kommt es bis zum
Miozén zu weitraumig-regionalen Hebungen oder Absenkungen (von
eher geringem Umfang), doch die Entwéasserung des zentralen ostafri-
kanischen Hochlandes erfolgt noch westwérts in das Kongobecken, und
auch der Victoria-See existiert noch nicht. Erst im spaten Miozan (oder
spéter, die Angaben variieren) entsteht das westliche, zentralafrikanische
Grabenbruchsystem. Sedimente im Graben Uberlagern u. a. lateritische
Krustenbdden, was deren alttertiér-mesozoisches Alter belegt. Reste die-
ses Altreliefs stellen jene Hohenrticken dar, die den heutigen Victoria-
See in Nordwesten umgeben.

Fir eine Reihe von Prozessen, die fur die heutige Landschaftsstruk-
tur ausschlaggebend sind, wird mittelpleistozanes Alter (ca. 1 Mio. Jah-
re) angegeben. Dazu zéhlen die Hebungen am Rande des Grabenbruches,
durch die das Ruwenzori-Gebirge ebenso entstand wie die Virunga-Vul-
kane, sowie die Aufwolbung der weiten Rumpffléchen von Zentral-
Uganda. Letztere fihrte dazu, dass die Entwéasserung nicht mehr west-
warts, sondern letztendlich in nordli-
che Richtung erfolgte. Der ugandische o
Nil ist geologisch sehr jung. Auch die QWM/Q\?
Einsenkung des Victoria-See-Beckens s, A
und des nordlich anschiiefienden Ge- |, 5 20 [ Y

. K :sgro SELUN Y
bietes an Kyoga-See erfolgte erst im ""\E’f’—f N
mittleren Pleistozan. \ Uufanda (D

Skizze einer Rumpftreppe im
Sldwesten Ugandas

Im stdlichen Bereich des zen-
tralafrikanischen Grabenbruches do-
minieren die jungen Virunga-Vulkane RumprTREPPE %;3
mit Héhen Uber 4.000 m, das Gebiet i SWyen UGANSA €
as Ganzes ist, wie erwahnt, seit dem Fwisch e“,/’.‘i parere
Jungtertidr in tektonischer Bewegung. e g lanat
Eine Abfolge von Hebungs- und Ru-
hephasen fuhrt dazu, dass die dem
zentralen Bergland nahen Gebiete
gehoben werden, und dass in der fol-
genden Ruhephase sich die tieferen

Abb. 12:

Skizze der
Rumpftreppenland-
schaft in Siidwest-
Uganda (von der
Stadt Mbarara

zum Bergland der
Virunga-Vulkane).
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Rumpfflachen zum Bergland hinausweiten. Es entsteht eine Abfolge von
Rumpfflachen in unterschiedlicher Hohenlage, eine Rumpftreppe.

Geradezu modellhaft ist die Rumpfflachen-Abfolge, wenn man sich
dem zentralen Bergland der Virunga-Vulkane an der Grenze zur Repu-
blik Kongo im Sudwesten Ugandas néhert. Dann durchmisst man stidlich
von Mbarara eine auf3erst eindrucksvolle Abfolge von Rumpfflachen,
eine Rumpftreppenlandschaft. In einer Skizze (Abb. 12) wird versucht,
diese Abfolge ineinander verschachtelter Rumpfflachen darzustellen, die
weitraumigen Verebnungen greifen als Talbdden in die htheren Systeme
ein — und diese héheren Verebnungen sind jeweils &lter als die tiefer-
liegenden Flachen, und sie sind mit der Hebung des Vulkanberglandes
angehoben worden. Die Skizze dieser geomorphol ogischen Situation er-
innert an Berichte friher Forschungsreisender, die erste Eindriicke aus
fernen Landern so, namlich als Handskizzen, festgehalten haben. Fir
uns als an Neuem interessierte Naturwissenschaftler hat sich diesbezlig-
lich nichts gedndert. Das Neue gilt es einzuordnen in Bekanntes, und die
Feldbeobachtungen gilt es zu dokumentieren. Das geschieht durch eine
das Wesentliche betonende Zeichnung oft besser al's durch Fotographien.
Ein Beispiel dafur sei die dreidimensional e Skizze der Rumpftreppenim
Vorfeld des Virunga-Berglandes.

Das Relief aus Satellitendaten

Nach der altmodischen Handzeichnung kommen wir mit Hightech
zum Ende. Die Verbreitung von Rumpffléchen kann man erfassen, wenn
Daten zum (flachwelligen) Relief vorliegen. Solche Daten liegen seit ei-
ner NASA-Space-Shuttle-Mission im Jahr 2000 weltweit vor, und ein
Bild der Hangneigungsverhaltnisse von Uganda zeigt Abb. 13 (Preuss
& ScHMmANKE 2006). Die Farben geben die Hangneigung zwischen den
Bildpunkten des Daten-Rasters wie folgt an:

Graublau (Auffillung, Ebenen) <1l %
Gelblich (fast ebene Rumpfflachen) 15 %
Orange (Rumpfflachen, dazwischen Muldentél er) 5-10%
Olivgrin (hoher liegende Rumpfflachen) 10-20 %

Dunklere Farben (blaugriin-rot) zeigen steileres Geldnde an, die
Berglander und Gebirge ebenso wie die Bruchstufen z. B. am Albertsee.
Die gelben Linien zeigen den Verlauf der Wasserscheiden und damit die
heutigen Entwéasserungsverhéltnisse an. Sieht man von den Seenim Gra
benbruch ab, so sind es zwei grof3e, flache Becken, die, durch die Nilfalle
bei Jinja (vgl. Abb. 5) getrennt, das hydrographische System des Landes
darstellen. Die flachen Sedimentationsmulden sind im Kyoga-Becken
groRer als stdlich davon, und auch der relative Héhenunterschied zwi-
schen den Rumpfflachen und den Téern dazwischen ist hier geringer as
im Stiden. Die Hangneigung im Datengitter ergibt dort hthere Werte. Das
alles passt zur Skizze der Rumpftreppe (Abb. 12), Preuss & . SCHMANKE
(2006) sprechen in Stiden auch von ,,hther gelegenen Fléchenresten mit
lateritischen Bodenbildungen®. Die Lateritdecken machen die héher ge-
legenen Rumpfflachen besonders augenféllig, weil sie als hértere Platten
der absptilenden Erosion mehr Widerstand entgegensetzen al's das darun-
ter befindliche grusige Verwitterungsmaterial.
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Das Bild der Reliefverhéltnisse (Abb. 13) ist die technisch-wis-
senschaftliche Erganzung zur Skizze der Rumpffléchenlandschaft
(Abb. 12). Es zeigt die Rumpfflachen ndrdlich von Mbarara. Jene von
Buganda (orange Farbton, westlich von Kampala) unterscheidet sich
vom Kyoga-Becken (gelbliche Farbtone) durch ein raueres Relief, aber
auch durch eine héhere Lage. Den Abfall zur Kyoga-Rumpflandschaft
haben wir am Nil-Fall bei Jinja beobachten kdnnen, ebenso wie deren
Abfall zum Grabenbruch (zum Niveau des Albert-Sees bei den Murchin-
son Falls). Wer dartiber hinaus Abb. 13 betrachtet, kann sich die tertiére
Entwasserungsrichtungwestwartsvorstellen, und ebensodieingeol ogisch
jungster Zeit erfol gte Fullung desVictoria-Beckens. Noch im Hochglazial
(Preuss & ScHMANKER 2006) gab es den Seenicht. Kompliziert jedenfalls
und nur durch tektonische Verstellungen grof3en Ausmalies zu erklérenist
der heutige Verlauf des Nil; alte Rumpflandschaften und junge Bruch-
tektonik sind prégende Merkmale des zentralen ostafrikanischen Hoch-
landes von Uganda.
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